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んÖÖÜöíîó　: ç ïöíöáñ Öí£çíÖ▲ äëóôóÖ▲ ó ÜßÜïÖÜçíÖí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜîñÖ¡ó ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ-öÜëóïö-

ï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í öñëëóöÜëóú. がíÖí êíëí¡öñëóïöó¡í ïÜàñïöçÜ0àóê äÜÑêÜÑÜç ¡ ÜîñÖ¡ñ ó óê ÖñÑÜ-

ïöíö¡Üç. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖí ßÜ¿ññ ëíîóÜÖí¿áÖí　 ½ñöÜÑó¡í ÜîñÖ¡ó.

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ëñ¡ëñíîó　, êÜ£　úïöçñÖÖÜñ ÜïçÜñÖóñ, äÜöñÖîóí¿ öñëëóöÜëóú.

Abstract: the article mentioned the reasons and necessity of evaluation of recreation and tourist potential 

areas. どhe characteristics of existing approaches to evaluation and their disadvantages are shown. A more 

rational method of estimating is proposed.
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で öÜô¡ó £ëñÖó　 ÖíëÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ~¡ÜÖÜ½ó-

ôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëñ¡-

ëñíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÖñÜßêÜÑó½í Ñ¿　 ç▲ßÜëí 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó ÜïçÜñÖó　 öñê ó¿ó óÖ▲ê Üßé-

ñ¡öÜç ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　.

どí¡í　 ÜîñÖ¡í äÜ£çÜ¿óö óïï¿ñÑÜçíöá çÜ£½Ü¢Ö▲ú 

ÜëÜçñÖá ëí£çóöó　 ëí£¿óôÖ▲ê äÜÑÜöëíï¿ñú ëñ¡ëñí-
îóó äëó âÜë½óëÜçíÖóó äëÜÇëí½½ ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ 

äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. ゑ £íÑíôó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 

ÜîñÖ¡ó ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ëñÇóÜÖí ÑÜ¿¢-

ÖÜ çêÜÑóöá ÜäëñÑñ¿ñÖóñ (ç ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ½ ç▲ëí-
¢ñÖóó) ïÜçÜ¡ÜäÖ▲ê äëóëÜÑÖ▲ê ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê 

ëñïÜëïÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê ÜÑÜç¿ñöçÜë　öá ëñ¡ëñíîóÜÖ-

Ö▲ñ äÜöëñßÖÜïöó öÜëóïöÜç, ó, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, 

½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ Üßéñ½í óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 

öÜëóïöï¡Üú Üöëíï¿á0 ó ÜîñÖ¡ó óê êÜ£　úïöçñÖÖÜú 

îñÖÖÜïöó.

でÜÑñë¢íÖóñ ÜîñÖ¡ó ëí£ßóçíñöï　 Öí Ñçñ £íÑíôó: 

1) ÜîñÖ¡í ¡Ü¿óôñïöçí ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç, 

ÑÜïöÜäÖ▲ê Ñ¿　 äÜöëñß¿ñÖó　; 2) ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ~¡Ü-

ÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí Üö óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. が¿　 

Ü¡í£íÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ÖñÜßêÜÑó½Ü Öí¿óôóñ ÖíÜôÖÜ 

ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê ÖÜë½ äÜöëñß¿ñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê 

ëñïÜëïÜç (Ñ¿　 ¿ñôñÖó　, ÜöÑ▲êí ó ö.ä.). ぞíäëó½ñë, 

ÜïëñÑÖñÖÖ▲ú Üßéñ½ ¿ñôñßÖÜú Çë　£ó, ÖñÜßêÜÑó½▲ú 

Ñ¿　 ¿ñôñÖó　 ÜÑÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í äëó ó£çñïöÖÜïöó Üß-

àñÇÜ Üßéñ½í ¿ñôñßÖÜú Çë　£ó ç îñ¿ñßÖÜ½ óïöÜôÖó¡ñ, 
äÜ£çÜ¿óö ÜäëñÑñ¿óöá, ¡í¡Üñ ôóï¿Ü öÜëóïöÜç ½Ü¢ñö 
äëóÖ　öá ßí¿áÖñÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜëÜëö, ó ëíïïôóöíöá, 

Öí ¡í¡Üú äñëóÜÑ ÑÜïöíöÜôÖÜ ññ £íäíïÜç. ぞÜë½▲ 

äÜöëñß¿ñÖó　 öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ëñïÜëïí ëí£¿óôÖ▲ ó 
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äÜïöíç¿ñÖ▲ ç £íçóïó½Üïöá Üö ïäñîóâó¡ó ëñïÜëïÜç, 

äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ÜöÑ▲êí ó ÑëÜÇóê âí¡öÜëÜç. 

ぢÜ Öíüñ½Ü ½ÖñÖó0, äÜ¡í£íöñ¿ñ½ ÜîñÖ¡ó óï-
äÜ¿á£ÜçíÖó　 ëñïÜëïÜç ½Ü¢ñö ïöíöá ôóï¿ñÖÖÜïöá 

¿0Ññú, ¡ÜöÜë▲½ ß▲¿Ü äëñÑÜïöíç¿ñÖÜ ¿ñôñÖóñ, Üö-
Ñ▲ê ó öÜëóïöï¡óñ Üï¿ÜÇó óïêÜÑ　 ó£ £íäíïÜç äëó-

ëÜÑÖ▲ê ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç ëñÇóÜÖí £í ÜÑóÖ 

ÇÜÑ. どí¡Üú äÜ¡í£íöñ¿á äÜ£çÜ¿óö Üßñïäñôóöá ïÜäÜ-

ïöíçó½Üïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ëñïÜë-

ïÜç ó óê ÑñÖñ¢ÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ñï¿ó 

ßÜÑñö ó£çñïöÖÜ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜñ ç▲ëí¢ñÖóñ ëñ¡ëñ-
íîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç ëñÇóÜÖí, öÜ ½Ü¢ÖÜ Üêíëí¡öñëó-

£Üçíöá ó ÜßàÜ0 çñ¿óôóÖÜ ñÇÜ ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ  

äÜöñÖîóí¿í. 

んÖí¿ó£ ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ Üä▲öí [1–3] ó ïÜàñïö-

çÜ0àóê ½ñöÜÑóôñï¡óê äÜÑêÜÑÜç ¡ ÜîñÖ¡ñ ~ââñ¡-

öóçÖÜïöó ëí£çóöó　 öÜëó£½í ç ëñÇóÜÖñ [4, 5] ïçó-

Ññöñ¿áïöçÜñö Ü öÜ½, ôöÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú 

~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜïçÜñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖ-

îóí¿í öñëëóöÜëóó ïöëÜóöï　 Öí óïï¿ñÑÜçíÖóó ÑçÜê 

âí¡öÜëÜç: ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ó ïÜîóí¿áÖÜÇÜ ëí£çó-

öó　. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 ず. ご. ずÜäíöÖó¡Üçí, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 

~ââñ¡öóçÖÜïöá – ~öÜ ïäÜïÜßÖÜïöá ïóïöñ½▲ ç äëÜ-

îñïïñ ññ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑóöá ~¡ÜÖÜ½ó-

ôñï¡óú ~ââñ¡ö (äÜöñÖîóí¿áÖí　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá) ó 

Ññúïöçóöñ¿áÖÜñ ïÜ£ÑíÖóñ öí¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí (âí¡öó-

ôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá). ぢÜÑ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ~ââñ¡-

öÜ½ ÜÖ äÜÖó½íñö ëí£ÖóîÜ ½ñ¢ÑÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ó 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (Öíäëó½ñë, äëÜÑÜ¡öÜ½ 

ç ïöÜó½ÜïöÖÜ½ ç▲ëí¢ñÖóó) ó £íöëíöí½ó, äëÜó£çñ-
ÑñÖÖ▲½ó Ñ¿　 óê äÜ¿ÜôñÖó　 ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 [6].
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ごïêÜÑ　 ó£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖóú, ëíïï½Üö-
ëó½, ¡í¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ~¡ÜÖÜ½ó-

ôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ÜïçÜñÖó　 ëñïÜëïÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í 

öÜëó£½í [7].

1. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëñÑäëó　öóú, 

ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ äëñÑÜïöíç¿　0àóê öÜëóïöï¡óñ 
Üï¿ÜÇó (ïëñÑïöçí ëí£½ñàñÖó　, äóöíÖó　, öëíÖïäÜëö 
ó ö.ä.), ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö 
Üö ëíßÜö▲ ~öóê äëñÑäëó　öóú. がíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á 

Üöëí¢íñö äëóß▲¿áÖÜïöá (Üß▲öÜôÖÜïöá) ïâñë▲ öÜ-

ëó£½í Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öñëëóöÜëóó ó ç▲ïöÜäíñö ç 

¡íôñïöçñ ÜïÖÜç▲ ç äëÜîñïïñ ä¿íÖóëÜçíÖó　, ÜëÇí-
Öó£íîóó ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 Ü ëí£çóöóó öñëëóöÜ-

ëóó. づíïôñö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí Üö ëíßÜö▲ 

öí¡óê äëñÑäëó　öóú Öñ ç▲£▲çíñö ï¿Ü¢ÖÜïöñú, öí¡ 

¡í¡ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ï¿Ü¢ñÖóñ (ç▲ôóöíÖóñ) 

äëóß▲¿ó (Üß▲ö¡í) Üö Ññ　öñ¿áÖÜïöó çïñê ïÜàñïöçÜ-

0àóê äëñÑäëó　öóú Öí öñëëóöÜëóó.

2. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑ-

äëó　öóú, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ¢ó£ÖñÑñ　-

öñ¿áÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 öñëëóöÜëóó (ÜßàñïöçñÖÖ▲ú 

öëíÖïäÜëö, Üôëñ¢ÑñÖó　 £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 ó ö.ä.), – 

¡í¡ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú ÑÜêÜÑ £í ïôñö Ü¡í£▲çíñ½▲ê 

öÜëóïöí½ Üï¿ÜÇ (öí¡ ¡í¡ ÜÖó äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲, ç äñë-

çÜ0 ÜôñëñÑá, ÜÑÜç¿ñöçÜë　öá äÜöëñßÖÜïöó ½ñïöÖÜÇÜ 

Öíïñ¿ñÖó　).

3. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑ-

äëó　öóú, Üßï¿Ü¢ó çí0àóê ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ óÖâ-

ëíïöëÜ¡öÜëÜ öÜëó£½í Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öñëëóöÜëóó, 

¡í¡ ç Ü£¡Ü½ ï½▲ï¿ñ (ïöëÜóöñ¿áÖÜ-ëñ½ÜÖöÖ▲ñ, ½ÜÖ-

öí¢Ö▲ñ ó ÑëÜÇóñ âóë½▲), öí¡ ó ç üóëÜ¡Ü½ ï½▲ï¿ñ 
(âóÖíÖïÜçÜ-¡ëñÑóöÖ▲ñ ó ö.ä.).

4. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá ½Ü£ññç, äí-
½　öÖó¡Üç íëêó öñ¡öÜë▲ ó óï¡Üïïöçí, äëóëÜÑÖ▲ê 

äíë¡Üç, £íäÜçñÑÖó¡Üç ó ÑëÜÇóê Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá Üîñ-
ÖñÖí äë　½Ü, öí¡ ¡í¡ öí¡óñ Üßéñ¡ö▲ ôíïöóôÖÜ âó-

ÖíÖïóëÜ0öï　 ÇÜïÜÑíëïöçÜ½ ç ïÜîóí¿áÖ▲ê îñ¿　ê ó 

ç öÜ ¢ñ çëñ½　 ½ÜÇÜö ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ÜïÜàñïöç¿　öá 

äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡Ü0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, äëóÖÜï　àÜ0 

ÑÜêÜÑ. 

5. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá óÖçñïöóîóú 

ç ëí£çóöóñ öÜëó£½í ç ëñÇóÜÖñ. だäëñÑñ¿　ñöï　 Ññú-

ïöçóñ½ ~ââñ¡öí ½Ü¿áöóä¿ó¡íöÜëí, ÜîñÖóçíñ½ÜÇÜ 

äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü óÖçñïöóîóÜÖÖÜ½Ü 

äëÜñ¡öÜ, ¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ñö ß▲öá ¡í¡ äë　½▲½ (ÖñäÜ-

ïëñÑïöçñÖÖÜ ç ëí£çóöóñ äëñÑäëó　öóú öÜëó£½í), öí¡ 

ó ¡ÜïçñÖÖ▲½ (ç ëí£çóöóñ Üßï¿Ü¢óçí0àóê äëñÑäëó-

　öóú). 

6. Äââñ¡öóçÖÜïöá ëí£çóöó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê äÜÑçó-

ÑÜç öÜëó£½í (~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ, äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜÇÜ ó 

Ñë.), ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá ÜäëñÑñ¿ñÖí ¡í¡ äëóß▲¿á-

ÖÜïöá (Üß▲öÜôÖÜïöá) Öñ ÜÑÖÜÇÜ, í Öñï¡Ü¿á¡óê ç£í-

ó½Üïç　£íÖÖ▲ê âóë½, Ü¡í£▲çí0àóê Üï¿ÜÇó öÜëó-

ïöí½ äÜ ÑÜïöó¢ñÖó0 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú îñ¿ó öÜëó£½í 
(Ü£ÑÜëÜç¿ñÖóñ, ÜöÑ▲ê, Ññ¿Üç▲ñ îñ¿ó ó ö.ä.).

7. Äââñ¡öóçÖÜïöá ëí£çóöó　 çÖÜöëñÖÖñÇÜ, çéñ£Ñ-

ÖÜÇÜ ó ç▲ñ£ÑÖÜÇÜ öÜëó£½í, ¡ÜöÜëí　 öëíÑóîóÜÖÖÜ 

ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ôñëñ£ ôóï¿ñÖÖÜïöá öÜëóïöÜç, äëóß▲-

çí0àóê ç ëñÇóÜÖ ó¿ó Üß▲çí0àóê ó£ ÖñÇÜ. だÖí Öñ 
äÜÑÑíñöï　 ÜîñÖ¡ñ ç ÑñÖñ¢ÖÜ½ ç▲ëí¢ñÖóó Öíäë　-

½Ü0 (ïôóöíñöï　, ôöÜ ~öÜ ¡íôñïöçñÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á 

ó ñÇÜ ëÜïö ç ÑóÖí½ó¡ñ 　ç¿　ñöï　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜú 

öñÖÑñÖîóñú). ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ç▲ëí-
¢ñÖóñ½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ~öóê çóÑÜç ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá 

ÑÜêÜÑ▲ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ¡Ü½äíÖóú, ÜëÇíÖó£Ü0àóê 

äÜñ£Ñ¡Ü öÜëóïöÜç, í öí¡¢ñ öÜö Üßéñ½ ÑñÖñÇ, ¡ÜöÜë▲ú 

öÜëóïö▲ Üïöíç¿　0ö ç ëñÇóÜÖñ ç äñëóÜÑ ïçÜñÇÜ Üö-
Ñ▲êí.

8. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá Öí¿ÜÇÜç▲ê 

äÜïöÜä¿ñÖóú, ¡ÜöÜëí　 ç▲ëí¢íñöï　 çñ¿óôóÖÜú Öí-
¿ÜÇÜç▲ê Üöôóï¿ñÖóú ç ß0Ñ¢ñö ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Üö 
Üßéñ¡öÜç ïâñë▲ öÜëó£½í (äë　½Üú ~ââñ¡ö) ó çñ¿ó-

ôóÖÜú äëóëÜïöí Öí¿ÜÇÜç▲ê äÜïöÜä¿ñÖóú Üö äëÜôóê 

âóë½ (¡ÜïçñÖÖ▲ú ~ââñ¡ö).
でÜîóí¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó ç¡¿0ôíñö ç 

ïñß　 ïöñäñÖá çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 £ÑÜëÜçá　 ó ç▲ëí¢í-

ñöï　 ç öí¡óê äÜ¡í£íöñ¿　ê, ¡í¡ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá 

¢ó£Öó, äÜç▲üñÖóñ öëÜÑÜïäÜïÜßÖÜïöó ó äë. 

で¿Ü¢ÖÜïöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ÜîñÖ¡ó ÑíÖÖ▲ê ÇëÜää 

âí¡öÜëÜç çÜ ç£íó½ÜÑñúïöçóó äëóçÜÑóö ¡ £íöëÜÑÖñ-
Öó　½ ç äëÜîñïïñ äëóÖ　öó　 Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñ-
Öóú äÜ êÜ£　úïöçñÖÖÜ½Ü ÜïçÜñÖó0 ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ 

äÜöñÖîóí¿í ó ëí£çóöó0 öÜëó£½í ç ëñÇóÜÖñ.
づíïï½Üöëó½ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜß▲ ÜîñÖ¡ó äÜ¡í-

£íöñ¿ñú ëí£çóöó　 ëñ¡ëñíîóó ó öÜëó£½í ç ïÜîóí¿áÖÜ-

~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ ä¿íÖñ ëí£çóöó　 ëñÇóÜÖí.
が¿　 ÜîñÖ¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ 

öÜëó£½í ç ëñÇóÜÖñ ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 

ëíïüóëñÖó　 ó Ñóçñëïóâó¡íîóó öÜëóïöï¡óê Üï¿ÜÇ 
ゑ. で. ゐÜÇÜ¿0ßÜç [7] äëñÑ¿íÇíñö óïäÜ¿á£Üçíöá ¡Ü~â-

âóîóñÖö ÖñÜÑÜç¿ñöçÜëñÖÖÜÇÜ ïäëÜïí ó ¡Ü~ââóîó-

ñÖö ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê 

~¿ñ½ñÖöÜç. 
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ÇÑñ Vä 
 – ôóï¿ñÖÖÜïöá äÜïñöóçüóê ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ0 

öñëëóöÜëó0 öÜëóïöÜç £í ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú äñëóÜÑ 

çëñ½ñÖó, ôñ¿.-ÑÖó; V¢ – ôóï¿ñÖÖÜïöá ¢ñ¿í0àóê 

äÜïñöóöá ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ0 öñëëóöÜëó0 öÜëóïöÜç £í 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú äñëóÜÑ çëñ½ñÖó, ôñ¿.-ÑÖó. が¿　 öÜÇÜ 

ôöÜß▲ ÜîñÖóöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïëñÑïöç ëí£½ñàñÖó　 

çïñê ¢ñ¿í0àóê öÜëóïöÜç, ÖñÜßêÜÑó½Ü ëíïïôóöíöá

 ,
ぢでど
V

と =¢¢ ж

н.с
  (2)

が. ん. ゑñëêÜöÜëÜç
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だîñÖ¡í çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ-öÜëóïöï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í öñëëóöÜëóó

ÇÑñ ぢでど – äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜïÜßÖÜïöá öñëëóöÜëóó £í 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú äñëóÜÑ çëñ½ñÖó, ôñ¿.-ÑÖó. 

ぞí¿óôóñ ëñ£ñëçí ßÜÑñö ç ïóöÜíîóó, ¡ÜÇÑí óï¡Ü-

½▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ½ñÖáüñ ñÑóÖóî▲. ぢëó ÑíÖÖÜ½ 

äÜÑêÜÑñ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ï¿Ü¢ÖÜïöó ½ÜÇÜö çÜ£Öó¡ÖÜöá ï 
ëíïôñöÜ½ äÜ¡í£íöñ¿ñú ぢでど ó V¢. だôñçóÑÖÜ, ôöÜ ÜÖó 

ÖÜï　ö ÜîñÖÜôÖÜñ £ÖíôñÖóñ ç ë　Ññ ïóöÜíîóú. どí¡, 

äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜïÜßÖÜïöá ä¿　¢í (¡í¡ ½ñïöí) çäÜ¿Öñ 
äÜÑÑíñöï　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ñ [8], ÖÜ ÜîñÖ¡í 
äëÜäÜï¡ÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöó ÇÜë (Öíäëó½ñë Ñ¿　 í¿á-

äóÖó£½í) ½Ü¢ñö ß▲öá £íöëÜÑÖñÖí.

で¿ñÑÜ0àó½, ëíÖññ ÜäÜ½　ÖÜö▲½ ¡Ü~ââóîóñÖ-

öÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äÜ£çÜ¿　ñö ç▲　çóöá ÖñÑÜóïäÜ¿á£ÜçíÖ-

Ö▲ñ ëñ£ñëç▲, 　ç¿　ñöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö ÖñëíçÖÜ½ñë-

ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç óÖâ-

ëíïöëÜ¡öÜë▲ öÜëó£½í ëñÇóÜÖí. だÖ ëíïïôóö▲çíñöï　 

äÜ âÜë½Ü¿ñ

 ï.ï
H

ï.Ç

Ä
,

Ä
K =  (3)

ÇÑñ Äï.ï – ~ââñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜÑÖÜëÜÑ-

Ö▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ öÜëó£½í (ïëñÑÖñ-
½ñï　ôÖí　 ç «ç▲ïÜ¡óú» ó¿ó «Öó£¡óú» ïñ£ÜÖ, ½ñ¢-

ïñ£ÜÖáñ); Äï.Ç – ~ââñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜÑ-

ÖÜëÜÑÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ öÜëó£½í 
(ïëñÑÖñ½ñï　ôÖí　 £í ÇÜÑ). 

ぎ. ご. ùçíÖñÖ [9] äëñÑ¿Ü¢ñÖí óÖöñÇëí¿áÖí　 

ÜîñÖ¡í ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê £ÜÖ ó ëñïÜëïÖÜÇÜ äÜöñÖîó-

í¿í çÖÜöëñÖÖñÇÜ öÜëó£½í ç ëñÇóÜÖñ Öí ÜïÖÜçñ ¡Ü½-

ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ~¡ïäñëöÖ▲ê 

ÜîñÖÜ¡, íçöÜëï¡Üú ½ñöÜÑó¡ó ó ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ 

íÖí¿ó£í, äÜ£çÜ¿óçüñÇÜ ç▲Ññ¿óöá ¡¿0ôñç▲ñ âí¡öÜ-

ë▲ ëí£çóöó　 çÖÜöëñÖÖñÇÜ öÜëó£½í ç ëñÇóÜÖñ ç 

Üç　£¡ñ ï ëñüñÖóñ½ í¡öÜí¿áÖ▲ê ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ-

½óôñï¡óê £íÑíô Öí ÜëÜçÖñ ëñÇóÜÖí.  ぢëÜçñÑñÖÖÜñ 

óïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ ç¿ó　Öóñ 

Öí öÜëóïöï¡Ü0 äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöá ëíúÜÖÜç Ü¡í£▲-

çí0ö öí¡óñ âí¡öÜë▲, ¡í¡ ïÜïöÜ　Öóñ öÜëóïöï¡Ü-ëñ¡-

ëñíîóÜÖÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ (£ÖíôñÖóñ 0,443 ç 

óÖöñÇëí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ñ) ó äëóëÜÑÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 

äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöá (£ÖíôñÖóñ 0,325). ぢëó ~öÜ½, ¡í¡ 

ïôóöíñö íçöÜë, öí¡óñ âí¡öÜë▲, ¡í¡ öëíÖïäÜëöÖí　 

ÑÜïöÜäÖÜïöá ëíúÜÖí ó ÜëÜçñÖá ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ-

½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 öñëëóöÜëóó, Öñ 　ç¿　0öï　 ÜïÜ-

ßÜ £Öíôó½▲½ó äëó ç▲ßÜëñ ½ñïöí Ñ¿　 ÜöÑ▲êí.
で. ゐ. ゐÜëêíÖÜç ó ù. と. がá　ôñÖ¡Ü öí¡¢ñ £íöëí-

Çóçí¿ó ÑíÖÖ▲ñ çÜäëÜï▲ ç ïçÜóê ëíßÜöíê [10, 11]. 

ゑ ôíïöÖÜïöó ù. と. がá　ôñÖ¡Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ½óÖñëí¿á-

ÖÜ-ï▲ëáñç▲ê ëñïÜëïÜç, í で. ゐ. ゐÜëêíÖÜç ëí£ëíßÜ-

öí¿ ½ñöÜÑó¡Ü ëíÖ¢óëÜçíÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê 

öñëëóöÜëóú äÜ ïöñäñÖó óÖçñïöóîóÜÖÖÜú äëóç¿ñ-

¡íöñ¿áÖÜïöó ï ÜôñöÜ½ çÜ£Öó¡í0àóê êÜ£　úïöçñÖ-

Ö▲ê ëóï¡Üç, çÜ£ÑñúïöçÜ0àóê Öí äëñÑäëóÖó½í-

öñ¿áï¡Ü0 ïëñÑÜ.
ん. ご. どÜÑÜëÜç [2], íÖí¿ó£óëÜ　 £íëÜßñ¢Ö▲ñ óï-

öÜôÖó¡ó [12], ç▲Ññ¿　ñö ï¿ñÑÜ0àóñ ÇëÜää▲ ½ñöÜÑÜç 

ÜîñÖ¡ó äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç.

1. ぢÜÑêÜÑ▲, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 

ë▲ÖÜôÖ▲ê îñÖ ó ëñí¿ó£Ü0àóñ ó£½ñÖñÖóñ äëÜó£çÜ-

Ñóöñ¿áÖÜïöó ëñïÜëïÜç ó âí¡öÜëÜç, ïöÜó½Üïöá ¿ñ-
ôñÖó　 ó¿ó £íöëíö▲ ç ïç　£ó ï äÜöñëñú öëÜÑÜïäÜïÜß-

ÖÜïöó.

2. げíöëíöÖ▲ñ äÜÑêÜÑ▲, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí óïäÜ¿á-

£ÜçíÖóó çñ¿óôóÖ▲ ëñí¿áÖ▲ê ó¿ó äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê 

ëíïêÜÑÜç («£íöëíö▲–~ââñ¡öóçÖÜïöá», äëñçñÖöóç-

Ö▲ñ ëíïêÜÑ▲, £íöëíö▲ Öí çÜïïÜ£ÑíÖóñ, £íöëíö▲ Öí 
äñëñ½ñàñÖóñ, £íöëíö▲ Öí äëÜâó¿í¡öó¡Ü, £íöëíö▲ 

Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ó ö.Ñ.).

3. ぢÜÑêÜÑ▲, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó îñÖ 

«ïÜëëÜÇíöÖ▲ê ë▲Ö¡Üç» (çñ¿óôóÖí öëíÖïäÜëöÖÜ-

äÜöñç▲ê £íöëíö, îñÖí ë▲ÖÜôÖ▲ê öÜçíëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 
½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç ¡íôñïöçñ £í½ñÖóöñ¿ñú 

(ïÜëëÜÇíöÜç) ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ß¿íÇ).
4. ぜñöÜÑ▲ ïÜßéñ¡öóçÖÜú ÜîñÖ¡ó (ó½óöíîó　 

öÜëÇÜç ó ö.ä.).

が¿　 ÜîñÖ¡ó îñÖÖÜïöó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ëñ¡ëñí-
îóÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí ん. ご. どÜÑÜëÜç äëñÑ¿íÇíñö óïäÜ¿á-
£Üçíöá âÜë½Ü¿Ü

 
1

,
(1 )

T
i

i t
t

R
R

E

Â

=

=
+

Â  (4)

ÇÑñ ぎ – ÖÜë½í Ñóï¡ÜÖöí; R
i
 – ÇÜÑÜçí　 äëÜ¡íöÖí　 îñÖí; 

ど – ôóï¿Ü ¿ñö ~¡ïä¿Üíöíîóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　.

がíÖÖí　 âÜë½Ü¿í äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá îñÖ-

ÖÜïöá ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ 

ëñïÜëïí, ÖÜ ÜÖí Öñ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú 

ÜîñÖ¡ó ÇëÜää ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç £ÜÖíê öÜëó£½í ó 

ÜöÑ▲êí.

ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, äÜöëñßóöñ¿áï¡í　 îñÖÖÜïöá ëñ¡-

ëñíîóÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí, ¡í¡ ó ¿0ßÜÇÜ ÑëÜÇÜÇÜ öÜçíëí, 
ÑÜ¿¢Öí ÜäëñÑñ¿　öáï　 ¡Ü¿óôñïöçÜ½ ÜßàñïöçñÖÖÜ 

ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ öëÜÑí Öí ñÇÜ ëí£ëíßÜö¡Ü, ïÜÑñë¢íÖóñ 

ó Ü¿ÜôüñÖóñ. ぢÜ~öÜ½Ü £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜ äëÜçÜÑóöá 

ÜîñÖ¡Ü  ôñëñ£ ïÜäÜïöíç¿ñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó 

öëÜÑí ï ëíïêÜÑí½ó, çÜ£Öó¡í0àó½ó ç ïç　£ó ï óï-

äÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç. 

ぢÜ Öíüñ½Ü ½ÖñÖó0, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ÜîñÖ¡í 
ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí ç Üßàñ½ çóÑñ ÑÜ¿¢Öí 
ÜäëñÑñ¿　öáï　 âÜë½Ü¿Üú

 
(1 ) 1

,
(1 )

t

t

rq E
づ

E E

È ˘+ -Î ˚=
+р

 (5)

ÇÑñ r – ëñÖöí äÜ çóÑí½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú; q – ¡Ü~â-

âóîóñÖö ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëñ¡ëñíîó-

ÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí; t – çëñ½　 Öí çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ëñ-

8. げí¡í£ 1649
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ïÜëïí ÑÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ óïäÜ¿á£Üçí-
Öó　; ぎ – ÖÜë½í Ñóï¡ÜÖöí.

とí¡ Üö½ñôí¿Üïá ëíÖññ, ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖ-

îóí¿ öñëëóöÜëóó ½Ü¢ñö ß▲öá äëñÑïöíç¿ñÖ ëí£¿óô-

Ö▲½ó çóÑí½ó äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç: ¿ñïí½ó, ëñ¡í½ó, 

Ü£ñëí½ó ó ö.ä. だîñÖ¡í ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ ~öóê çóÑÜç ó½ñ-
ñö ïçÜ0 ïäñîóâó¡Ü. どí¡, ç ¡íôñïöçñ ÜÑÖÜÇÜ ó£ ßí-
£Üç▲ê äëóÖîóäÜç ¿ñïÖÜÇÜ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçí づぱ 

Öí£▲çíñöï　 ä¿íöÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¿ñïÜç (ïö. 1 

ずñïÖÜÇÜ ¡ÜÑñ¡ïí づぱ). がíÖÖ▲ú äëóÖîóä ëñí¿ó£Üñö-
ï　 ôñëñ£ ïóïöñ½Ü ëñÖöÖ▲ê (íëñÖÑÖ▲ê) ä¿íöñ¢ñú ó 

ä¿íöÜ äÜ ÑÜÇÜçÜëÜ ¡Üä¿ó-äëÜÑí¢ó ¿ñïÖ▲ê Öíïí¢-

ÑñÖóú. どÜÇÑí ç âÜë½Ü¿ñ (6) £ÖíôñÖóñ r ç ï¿Üôíñ 
íëñÖÑÖ▲ê ä¿íöñ¢ñú ßÜÑñö ÜäëñÑñ¿　öáï　 ¡í¡ äëÜó£-
çñÑñÖóñ ïöíç¡ó ä¿íö▲ £í ñÑóÖóîÜ Üßéñ½í ¿ñïÖ▲ê 

ëñïÜëïÜç ó Üßéñ½í ó£é　öó　 ¿ñïÖ▲ê ëñïÜëïÜç Öí 
íëñÖÑÜñ½Ü½ ¿ñïÖÜ½ Üôíïö¡ñ  ó¿ó ¡í¡ äëÜó£çñÑñÖóñ 

ïöíç¡ó ä¿íö▲ £í ñÑóÖóîÜ Üßéñ½í ÑëñçñïóÖ▲ ó Üßé-

ñ½í äÜÑ¿ñ¢íàñú £íÇÜöÜç¡ñ ÑëñçñïóÖ▲ ç ï¿Üôíñ 
¡Üä¿ó-äëÜÑí¢ó ¿ñïÖÜÇÜ Üôíïö¡í. ゑ Üßàñ½ çóÑñ 
¡Ü~ââóîóñÖö r ½Ü¢ñö ëíïïôóö▲çíöáï　 äÜ âÜë½Ü¿ñ
 r = ZK + ぢづ, (6)

ÇÑñ Z – £íöëíö▲ Öí ÜïçÜñÖóñ ëñïÜëïí; K – ¡Ü~â-

âóîóñÖö ¡íôñïöçí ëñïÜëïí; ぢづ – äëÜôóñ ëíïêÜÑ▲ 

Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëñïÜëïí (¿óîñÖ£óó, ëí£ëñüñÖó　 

ó äë.). 

とÜ~ââóîóñÖö ¡íôñïöçí ½Ü¢ñö ó½ñöá ÖÜë½í-

öóçÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç. どí¡, 

äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ä¿íö▲ £í íëñÖÑÜ ¿ñïÖÜÇÜ Üôíïö-

¡í, óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó óÖçñïöóîóÜÖ-

ÖÜÇÜ äëÜñ¡öí, ç¡¿0ôñÖÖÜÇÜ ç äñëñôñÖá äëóÜëó-

öñöÖ▲ê óÖçñïöóîóÜÖÖ▲ê äëÜñ¡öÜç ç Üß¿íïöó Üï-

çÜñÖó　 ¿ñïÜç, ç öñôñÖóñ ïëÜ¡í Ü¡Üäíñ½Üïöó ~öÜÇÜ 

äëÜñ¡öí ¡ ïöíç¡í½ ä¿íö▲ £í ñÑóÖóîÜ Üßéñ½í ¿ñï-

Ö▲ê ëñïÜëïÜç ó ïöíç¡í½ ä¿íö▲ £í ñÑóÖóîÜ ä¿Ü-

àíÑó ¿ñïÖÜÇÜ Üôíïö¡í, ÖíêÜÑ　àñÇÜï　 ç âñÑñëí¿á-

ÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó, äëó½ñÖ　ñöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö 
0,5. とÜ~ââóîóñÖö q ó½ññö ÜîñÖÜôÖÜñ £ÖíôñÖóñ ó 

ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ 

 ç

ó

,
V

q
V

=   (7)

ÇÑñ Vç – äÜöñÖîóí¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 

ëñïÜëïí; Vó – âí¡öóôñï¡Üñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëñïÜëïí. 
ぎï¿ó ¡Ü~ââóîóñÖö ½ñÖáüñ 1, ~öÜ ÇÜçÜëóö Ü 

ÖñÑÜóïäÜ¿á£ÜçíÖóó ëñïÜëïÜç ó çÜ£½Ü¢ÖÜ½ Öí¿óôóó 

ï¡ë▲ö▲ê ëñ£ñëçÜç. だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 Vç 

ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ~¡ïäñëöÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ¡í¡ ëñ£Ü¿á-

öíö▲ äÜóï¡ÜçÜ-ÜîñÖÜôÖ▲ê ëíßÜö Öí ½ñïöÜëÜ¢Ññ-

Öóó. とÜ~ââóîóñÖö Vó îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ÜäëñÑñ¿　öá 

äÜ ÑíÖÖ▲½ çÖÜöëñÖÖñú Üäëíç¿ñÖôñï¡Üú ÜöôñöÖÜïöó. 

ぢëó äÜïöÜ　ÖÖÜú ÖÜë½ñ Ñóï¡ÜÖöóëÜçíÖó　  äëóçñÑñ-

Öóñ Ü¡í£íÖÖ▲ê ç âÜë½Ü¿ñ (5) çñ¿óôóÖ Öí t-½ üíÇñ 
ëíïôñöí ¡ Öíôí¿áÖÜ½Ü äñëóÜÑÜ äëÜó£çÜÑóöï　 äÜöñ½ 

Ü½ÖÜ¢ñÖó　 óê Öí ¡Ü~ââóîóñÖö Ñóï¡ÜÖöóëÜçíÖó　, 

¡ÜöÜë▲ú ëíçñÖ
 1/(1 + ぎ)t,  (8)

ÇÑñ t – ÖÜ½ñë üíÇí ëíïôñöí (ÇÜÑí, ¡çíëöí¿í, ½ñï　îí); 
ぎ – ÖÜë½í Ñóï¡ÜÖöí.

だÑÖó½ ó£ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖ-

îóí¿í 　ç¿　ñöï　 ¿ñôñßÖ▲ú ¡¿ó½íö. ゑ ¿óöñëíöÜëñ 
Üö½ñôíñöï　, ôöÜ ¿ñôñßÖÜ-Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲ñ ½ñïö-
ÖÜïöó äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú îñÖÖÜïöá ç ëñ¡ëñíîóÜÖ-

ÖÜ½ ä¿íÖñ [13]. ごê ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ îñ-
¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ÜäëñÑñ¿　öá äÜ ï¡Üëëñ¡öóëÜçíÖÖÜú 

âÜë½Ü¿ñ

 ä ,
SNT

P
t

=  (9)

ÇÑñ づä – äÜöñÖîóí¿áÖí　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖí　 ñ½¡Üïöá 

¡¿ó½íöÜ¿ñôñßÖ▲ê ½ñïöÖÜïöñú, ôñ¿./ÇÜÑ; S – ä¿Ü-

àíÑá ¡¿ó½íöÜ¿ñôñßÖÜú ½ñïöÖÜïöó, Çí; N – ÖÜë½íöóç 

äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ê ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ 

Öí ¿íÖÑüíâö▲, ôñ¿. / ÇÜÑ; ど – äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá 

ß¿íÇÜäëó　öÖÜÇÜ Ñ¿　 ¡¿ó½íöÜ¿ñôñÖó　 äñëóÜÑí, 

ÑÖñú/ÇÜÑ; t – äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ¡Üëïí ¡¿ó½íöÜ¿ñ-
ôñÖó　, ÑÖó.

でÜ½½íëÖÜ0 ñÑóÖÜçëñ½ñÖÖÜ0 ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ0 

ñ½¡Üïöá öñëëóöÜëóó ç Üßàñ½ çóÑñ ½▲ äëñÑ¿íÇíñ½ 

ÜäëñÑñ¿　öá äÜ âÜë½Ü¿ñ
 1 1 2 2 ... ,n nS N S N S N+ + +Â   (10)

ÇÑñ S
1
, S

2
, ..., S

n
 – ä¿ÜàíÑó ¿íÖÑüíâöÜç, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê 

ÑÜäÜïöó½▲ ëí£¿óôÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê 

ÖíÇëÜ£Ü¡, Çí; N
1
, N

2
, ..., N

n
 – ÖÜë½▲ ÑÜäÜïöó½▲ê 

ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡, ôñ¿./Çí.
が¿　 ëíïôñöí ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í öñë-

ëóöÜëóó ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá äÜ¡í£íöñ¿á ëñ¡ëñ-
íîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ñÑóÖÜÇÜ 

ÖÜë½íöóçÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜÖ Öñ ó½ññö. ぢÜÑ ëñ¡-

ëñíîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡Üú Öí½ó äÜÖó½íñöï　 íÇëñÇíö-
Ö▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 ëñ¡ëñ-
íÖöÜç Öí äëóëÜÑÖ▲ñ, ¿íÖÑüíâöÖ▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲. 

ぢëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ ¿ñïí½ äÜÑ ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£-
¡Üú Üß▲ôÖÜ äÜÖó½íñöï　 [14] äÜ¡í£íöñ¿á çÜ£Ññú-

ïöçó　 Öí ßóÜÇñÜîñÖÜ£ âí¡öÜëÜç, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ê 

çóÑÜ½ ¿ñïÖÜú ëñ¡ëñíîóó, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ú ôñëñ£ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲ – ä¿ÜàíÑá Üßéñ¡öí ¿ñïÖÜú 

ëñ¡ëñíîóó, ôóï¿ñÖÖÜïöá äÜïñöóöñ¿ñú ó çëñ½　 óê 

äëñß▲çíÖó　 Öí Üßéñ¡öñ. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ëñ¡ëñíîó-

ÜÖÖí　 ÖíÇëÜ£¡í êíëí¡öñëó£Üñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ó äÜ-

¡í£íöñ¿　½ó:

ëñ¡ëñíîóÜÖÖí　 ä¿ÜöÖÜïöá – ñÑóÖÜçëñ½ñÖÖÜñ 

ôóï¿Ü äÜïñöóöñ¿ñú çóÑí ¿ñïÖÜú ëñ¡ëñíîóó Öí ñÑó-

Öóîñ ä¿ÜàíÑó £í äñëóÜÑ ó£½ñëñÖó　;

が. ん. ゑñëêÜöÜëÜç
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ëñ¡ëñíîóÜÖÖí　 äÜïñàíñ½Üïöá – ïÜ½½íëÖÜñ 
ôóï¿Ü äÜïñöóöñ¿ñú çóÑí ¿ñïÖÜú ëñ¡ëñíîóó Öí ñÑó-

Öóîñ ä¿ÜàíÑó £í äñëóÜÑ ó£½ñëñÖó　;
ëñ¡ëñíîóÜÖÖí　 óÖöñÖïóçÖÜïöá – ïÜ½½íëÖÜñ 

çëñ½　 çóÑí ¿ñïÖÜú ëñ¡ëñíîóó Öí ñÑóÖóîñ ä¿ÜàíÑó 

£í äñëóÜÑ ó£½ñëñÖó　.
ごïêÜÑ　 ó£ Ü¡í£íÖÖÜÇÜ, ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ÑÜäÜ-

ïöó½▲ñ ó ÑñïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó. 

ぢëó ÑÜäÜïöó½▲ê ÖíÇëÜ£¡íê äëóëÜÑÖ▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲ 

ïäÜïÜßÖ▲ ¡ ïí½ÜçÜïïöíÖÜç¿ñÖó0, äëó ÑñïöëÜ¡öóç-
Ö▲ê ÖíÇëÜ£¡íê äëÜóïêÜÑ　ö ÖñÜßëíöó½▲ñ ó£½ñÖñÖó　 
äëóëÜÑÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï [14] Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ëñ¡ëñíîó-

ÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó äëñÑ¿íÇíñöï　 äëó½ñÖ　öá ëñ¡ëñíîó-

ÜÖÖÜ0 ä¿ÜöÖÜïöá (Rd), í ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ0 äÜïñàí-
ñ½Üïöá (Re) ó ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ0 óÖöñÖïóçÖÜïöá (Ri) 

ç▲ôóï¿　öá äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ ÜëíçÖñÖó　½:

 Re = Rd · T · t(–1); (11)

 Ri = Rd · T, (12)

ÇÑñ ど – äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äñëóÜÑí ó£½ñëñÖó　 
ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜú  ÖíÇëÜ£¡ó,ô; t – ïëñÑÖññ çëñ½　 ÜÑ-

ÖÜÇÜ äÜïñàñÖó　 £í äñëóÜÑ ó£½ñëñÖó　, ô.

ゎ¿íçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ÑíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó 　ç¿　-
ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëñÇóïöëíîóÜÖÖÜ-ó£½ñëóöñ¿á-
ÖÜÇÜ ½ñöÜÑí, ÜïÖÜçíÖÖÜÇÜ Öí ëñÇóïöëíîóó ôóï¿í 
äÜïñöóöñ¿ñú ç ½Ü½ñÖö Öíß¿0ÑñÖó　 ó ó£½ñëñÖó　 
çëñ½ñÖó óê äëñß▲çíÖó　 Öí äëÜßÖÜú ä¿ÜàíÑó. が¿　 
ó£½ñëñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó äÜ ÑíÖÖÜú 

½ñöÜÑó¡ñ äëñÑäÜ¿íÇíñöï　, ôöÜ ½óÖó½í¿áÖÜñ ¡Ü¿ó-

ôñïöçÜ ç▲ßÜëÜôÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ï 
öëñßÜñ½Üú äÜÇëñüÖÜïöá0 10 % ó ÑÜçñëóöñ¿áÖÜú 

çñëÜ　öÖÜïöá0 0,95 ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜïöíç¿　öá 160 Öíß¿0-

ÑñÖóú ç ÇÜÑ – äÜ ôñö▲ëñ Öíß¿0ÑñÖó　 ç ïÜö¡ó £í 
40 ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ê Ñíö. ぢëóôñ½ ½óÖó½í¿áÖí　 äëÜö　-
¢ñÖÖÜïöá êÜÑÜç▲ê ¿óÖóú äëó öëñßÜñ½Üú äÜÇëñü-

ÖÜïöó ó ÑÜçñëóöñ¿áÖÜú çñëÜ　öÖÜïöó ÑÜ¿¢Öí ïÜïöíç-

¿　öá 500 ½ Öí ¡í¢Ñ▲ú Çñ¡öíë Üßï¿ñÑÜñ½Üú ä¿Üàí-
Ñó. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ëñí¿áÖÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ぢëó-

½Üëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 ä¿ÜàíÑá0 164 673 ¡çíÑëíöÖ▲ê ¡ó-

¿Ü½ñöëí (16 467 300 Çí) äÜöëñßÜñöï　 Öñ ½ñÖññ 
32 935 ôñ¿Üçñ¡, ôöÜ ç 65 ëí£ ßÜ¿áüñ çïñú ôóï¿ñÖ-

ÖÜïöó Üäëíç¿ñÖó　 ¿ñïÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ 

¡ëí　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëñí¿áÖí　 äÜÇëñüÖÜïöá ó£½ñ-
ëñÖóú ßÜÑñö ïÜïöíç¿　öá 99 %, ôöÜ Ñíñö ÑÜçñëóöñ¿á-
ÖÜ0 çñëÜ　öÖÜïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜú Öí-
ÇëÜ£¡ó ½ñÖññ, ôñ½ ç 0,01 %. 

づíïïôóöíÖÖ▲ú ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö 
ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó äÜ äëóçñÑñÖÖÜú ½ñöÜÑó-

¡ñ Ñ¿　 ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 0,738. が¿　 ïëíçÖñÖó　 
íÖí¿ÜÇóôÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á だë¿Üçï¡Üú Üß¿íïöó Üäëñ-
Ññ¿ñÖ ¡í¡ 4,55, ññ ä¿ÜàíÑá 24 652 ¡½2 (70-　 ïëñÑó 

ëñÇóÜÖÜç づÜïïóó); ä¿ÜàíÑá ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 
164 673 ¡½2 (23-ñ ½ñïöÜ). ぞí ëíïôñö ¡Ü~ââóîóñÖöí 
£Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Ü¡í£▲çíñö ä¿ÜàíÑá öñëëó-

öÜëóó ïÜßéñ¡öí.
ぢÜÑïöíçó½ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ç âÜë½Ü¿Ü 

(10). どÜÇÑí ïÜ½½íëÖí　 ñÑóÖÜçëñ½ñÖÖí　 ëñ¡ëñíîó-

ÜÖÖí　 ñ½¡Üïöá öñëëóöÜëóó ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 ßÜ-

Ññö ÜäëñÑñ¿　öáï　 ¡í¡ ¢ó£ÖñÖÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ Ñ¿　 
22 313 414 ôñ ¿Üçñ¡. ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ ½í¡ïó½í¿áÖí　 
ä¿ÜöÖÜïöá 135 ôñ¿./¡½2. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ äñëñäóïó, Öí 
öñëëóöÜëóó ¡ëí　 äëÜ¢óçíñö 1 981 970 ôñ¿Üçñ¡ äëó 

ä¿ÜöÖÜïöó 12,1 ôñ¿./¡½2. ぞí ÜïÖÜçñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê 

ëíïôñöÜç ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ ëñ¡ëñí-
îóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ öñëëóöÜëóó £íÑñúïöçÜçíÖ ç 
½óÖó½í¿áÖÜ½ Üßéñ½ñ (9 %) ó ñïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ñÇÜ 

Ñí¿áÖñúüñÇÜ êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　. 
づíïï½Üöëó½ ÜëÜçñÖá êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 

ぢëó½Üëï¡ÜÇÜ ¡ëí　. ゑ 1997 Ç. が. ず. ずÜäíöÖó¡Üç äëñÑ-

¿Ü¢ó¿ [15] óÖÑñ¡ï êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 öñëëó-

öÜëóó. ÄöÜö äÜ¡í£íöñ¿á äÜ£çÜ¿　ñö Ñíöá óÖöñÇëí¿áÖÜ0 

êíëí¡öñëóïöó¡Ü ~¡ÜÖÜ ½óôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ïöëí-
Öñ ó¿ó ëñÇóÜÖñ. だßàóú ½íöñ ½íöóôñï¡óú çóÑ âÜë½Ü-

ど í ß ¿ ó î í
ごÖÑñ¡ï êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 öñëëóöÜëóú がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí

づñÇóÜÖ どñëëóöÜëó　, 
ö▲ï. ¡½2 (S)

ぶóï¿ñÖÖÜïöá, 
ö▲ï.ôñ¿. (N)

ゑÖÜöëñÖÖóú 
ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ú 
äëÜÑÜ¡ö, ½¿Ö ëÜß. 

(V)

ごÖÑñ¡ï 
êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ
ëí£çóöó　 

öñëëóöÜëóó (I)

ん½Üëï¡í　 Üß¿íïöá 361, 9 860, 6 13680 2,45

ぎçëñúï¡í　 íçöÜÖÜ½Öí　 Üß¿íïöá 36,2 185,0 2670 3,26

とí½ôíöï¡óú ¡ëíú 464,2 342,2 7820 1,96

ぜíÇíÑíÖï¡í　 Üß¿íïöá 462,4 161,2 4190 1,53

ぢëó½Üëï¡óú ¡ëíú 164,6 1981,9 31940 5,59

づñïäÜß¿ó¡í でíêí (é¡Üöó　) 3083,5 949,3 30500 1,78

でíêí¿óÖï¡í　 Üß¿íïöá 87,1 510,8 33590 15,9

びíßíëÜçï¡óú ¡ëíú 787,6 1400,4 27230 2,59

ぶÜ¡Üöï¡óú íçöÜÖÜ½Ö▲ú Ü¡ëÜÇ 721,4 48,5 3070 1,64

だîñÖ¡í çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ-öÜëóïöï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í öñëëóöÜëóó

8*
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¿▲ óÑñÖöóôñÖ ó£çñïöÖÜú âÜë½Ü¿ñ ¡Ü~ââóîóñÖöí 

ÄÖÇñ¿　, ¡ÜöÜë▲ú óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　 öñëëó-

öÜëóú äÜ Öíï▲àñÖÖÜïöó öëíÖïäÜëöÖ▲½ó äÜö　½ó

 
2

0,1 ,
V

I
NS

=  (13)

ÇÑñ V – ïÜ½½íëÖí　 ÑÜßíç¿ñÖÖí　 ïöÜó½Üïöá ó¿ó 

çÖÜöëñÖÖóú ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö ¡í¡ äÜ¡í£íöñ¿á, 

êíëí¡öñëó£Ü0àóú Üßéñ½ êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿á-

ÖÜïöó, ëÜß.; N – Öíïñ¿ñÖóñ, ö▲ï. ôñ¿.; S – ä¿ÜàíÑá 

öñëëóöÜëóó, ö▲ï. ¡½2. 

づíïïôóöíñ½ £ÖíôñÖóñ óÖÑñ¡ïí Ñ¿　 ëñÇóÜÖÜç, 

çêÜÑ　àóê ç がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú Ü¡ëÜÇ, 
ç öíß¿óîñ.

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜ£çÜ¿　ñö äëíçó¿áÖÜ 

ÜîñÖóöá ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 

ëí£çóöó　 öñëëóöÜëóú ëñÇóÜÖÜç, çêÜÑ　àóê ç がí¿á-

ÖñçÜïöÜôÖ▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú Ü¡ëÜÇ, í äëñÑ¿Ü¢ñÖÖí　 

½ñöÜÑó¡í ÜîñÖ¡ó ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ-öÜëóïöï¡ÜÇÜ äÜöñÖ-

îóí¿í äÜ½Ü¢ñö Ñí¿áÖñúüñ½Ü ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 

äëÜÇëí½½ öñëëóöÜëóí¿áÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ó êÜ£　ú-

ïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 öñëëóöÜëóú.
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