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Аннотация. Цель – определить динамику концентрации сине-зеленых и зеленых водорослей в 
течение сезона в различных водоёмах Воронежской области и выявить влияющие на неё факторы. 

Материалы и методы. Концентрация сине-зеленых и зелёных водорослей определялась с помо-
щью флуорометра “Algae tаrch” в следующих водоемах: пруд в Центральном парке Воронежа, пруд у 
памятника природы “Сквер у озера”, озера Тамбовское и Тахтарка в Павловском районе, река Дон в 
Верхнемамонском районе.

Результаты и обсуждение. Проведены измерения концентрации сине-зеленых водорослей и об-
щей концентрации водорослей в ряде водоемов Воронежской области с помощью флуорометра «Algae 
tarch”. Определено влияние на концентрацию водорослей климатических условий 2020 года, а также 
проводимых работ по реконструкции озер. Выявлена динамика концентрации водорослей в реке Дон с 
июня по сентябрь 2020 года.

Выводы. Выявлена динамика концентрации сине-зеленых водорослей с мая по сентябрь. Опре-
делено влияние на эвтрофикацию засушливых условий 2020 года, а также проводимых в водоемах 
Воронежа работ по реконструкции.
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ВВЕДЕНИЕ
Экологическое состояние водоемов является 

важным показателем экологической обстановки 
не только на прилегающих к ним территориях, но 
и в регионе в целом. Антропогенная нагрузка на 
водные объекты оказывает воздействие на гидро-
химические и гидрофизические показатели водной 
среды, а также влияет на эколого-биологическое 
качество вод. Она определяет антропогенную 
эвтрофикацию, под которой понимается высокий 
уровень интенсивности образования и деструкции 
органического вещества. Этот процесс обусловлен 
количеством биогенных элементов, главным обра-
зом азота и фосфора. На процессы эвтрофикации 
также могут влиять климатические условия кон-
кретного года, а конкретно температура атмосферы 

и воды, а также условия конкретного участка во-
доема (уровень воды, глубина, наличие или отсут-
ствие течения). Имеют также значение проведение 
работ по улучшению состояния водоемов.

При высокой концентрации биогенных ве-
ществ в водоемах происходит бурное развитие 
микроскопических водорослей, вызывающих 
«цветение» воды [1]. В этом процессе главную 
роль играют анаэробные сине-зеленые водорос-
ли, способные развиваться при низком содержа-
нии кислорода в воде и таким образом являющи-
еся показателями концентрации этого элемента, 
содержание которого при увеличении степени 
эвтрофикации уменьшается.

До последнего времени исследования микро-
скопических водорослей в водоемах Воронежской 
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области проводились методом отбора проб микро-
фитопланктона с дальнейшим определением видо-
вого состава, количественного соотношения видов, 
относящихся к различным группам сапробности, 
определением морфологических отклонений в раз-
витии клеток с дальнейшим определением индекса 
сапробности Пантле – Бука [2, 3, 4, 5].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В течение вегетационного сезона 2020 года 

нами с помощью флуорометра «Algae tarch» были 
проведены измерения концентрации сине-зеле-
ных водорослей и общей концентрации водорос-

лей в следующих водоемах: река Дон на террито-
рии Верхнемамонского района (июнь — август), 
пруд в Центральном парке (29.05 и 6.09), река 
Коровий Лог в Центральном парке (29.05 и 6.09), 
пруд памятника природы «Сквер у озера» (4.06 и 
6.09), озера Тамбовское и Тахтарка в Павловском 
районе (12.09).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В таблице 1 приведены данные по концентра-

ции сине-зеленых водорослей и общей концентра-
ции водорослей в водоемах памятников природы 
«Центральный парк» и «Сквер у озера».

Таблица 1
Концентрация сине-зеленых водорослей и общая концентрация водорослей (мг/м3) 

в водоемах памятников природы «Центральный парк» и «Сквер у озера»
 [Table 1. Concentration of blue-green algae and total algae concentration (mg/m3) 

in water bodies of nature monuments "Central Park" and "Square by the Lake"]

Параметры концентраций / 
Concentration parameters

Концентрация сине-зеленых 
водорослей / 

Blue-green algae concentration 

Общая концентрация водорослей / 
Total algae concentration 

Пруд в Центральном парке / Pond in Central Park
Вариация значений

29.05. 2020 0,0 - 90,7 0,0 - 188,9

Среднее значение
29.05. 2020 41,77 155,49

Вариация значений 
6.09. 2020 0,0 - 8,9 0,0 - 117,4

Среднее значение
6.09. 2020 3,79 58,19

Река Коровий Лог / Cow Log River
Вариация значений

29.05. 2020 0,0 - 87,2 0,0 - 1101,0

Среднее значение 
29.05. 2020 72,56 642,69

Вариация значений
6.09. 2020 0,0 - 87,2 0,0 - 1101,0

Среднее значение 
6.09. 2020 12,63 416,95

Памятник природы «Сквер у озера» / Nature Monument "The Square by the Lake"
Вариация значений

4.06. 2020 9,4 - 35,2 48,1 - 239,4

Среднее значение 
4.06. 2020 18,10 107,30

Вариация значений
6.09. 20 0,0 - 20,0 0,0 - 334,2

Среднее значение
6.09. 20 12,27 125,65

Как видно из таблицы 1, содержание водоро-
слей в водоёмах памятника природы «Централь-
ный парк» с мая по сентябрь 2020 года несколько 
уменьшилось, что, возможно, связано с прове-

денными в течение лета работами по очистке во-
доемов и установке аэрации водоема. При этом 
на реке Коровий Лог, вытекающей из пруда, эти 
меры сказались в меньшей степени.
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В пруду памятника природы «Сквер у озера» 
работы по очистке в начале сентября ещё не были 
закончены, хотя уровень воды пруда был сильно 
понижен. Это привело к заметному снижению со-
держания сине-зеленых водорослей при некотором 
увеличении общего содержания водорослей в воде.

В Павловском районе измерения концентрации 
сине-зеленых водорослей и общей концентрации 
водорослей проводились 12.09 в озерах Тамбовское 
и Тахтарка. Результаты показаны в таблице 2.

Как видно из таблицы 2, концентрация си-
не-зеленых водорослей и общая концентрация во-
дорослей в озере Тахтарка значительно превыша-
ет аналогичные показатели в озере Тамбовское. 
В Тахтарке наблюдалось явное «цветение» воды, 
а уровень воды был явно ниже обычного, что 
является следствием засушливых условий 2020 
года. В озере Тамбовское проводились работы по 
реконструкции, что, вероятно, снизило уровень 
эвтрофикации.

Таблица 2
Концентрация сине-зеленых водорослей и общая концентрация водорослей (мг/м3) 

в водоемах Павловского района
 [Table 2. Concentration of blue-green algae and total algae concentration (mg/m3) 

in water bodies in the Pavlovsky district]

Параметры концентраций / 
Concentration parameters 

Концентрация сине-зеленых 
водорослей / 

Blue-green algae concentration 

Общая концентрация водорослей / 
Total algae concentration

Озеро Тамбовское / Tambovskoye Lake
Вариация значений 0,0 - 7,8 0,0 - 18,7
Среднее значение 0,83 10,51

Озеро Тахтарка / Takhtarka Lake
Вариация значений 0,0 - 392,4 7,7 - 661,2
Среднее значение 197,64 352,28

В реке Дон на территории Верхнемамонского 
района измерения концентрации сине-зеленых во-
дорослей и общей концентрации водорослей про-

водились с июня по август в одной точке. Всего 
было сделано 90 измерений. Результаты отдель-
ных измерений показаны на рисунках 1 и 2.

Рис. 1. Изменение концентрации сине-зеленых водорослей в реке Дон 
на территории Верхнемамонского района с июня по сентябрь 2020 (мг/м3)

[Fig. 1. Variation of blue-green algae concentrations in the Don River 
in the area of theVerkhnemamonskiy district from June to September 2020 (mg/m3)]

Как видно на рисунках, наблюдался постепен-
ный рост концентрации сине-зеленых водорослей 
с июня по конец августа. Это говорит о наличии 
«предосеннего пика водорослей» [2].

Общая концентрация водорослей в течение 
июня – сентября 2020 показывала явную тенден-
цию к снижению. Вероятно, это обусловлено тем-
пературными условиями водной среды. Не исклю-
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Рис. 2. Изменение общей концентрации водорослей в реке Дон 
на территории Верхнемамонского района с июня по сентябрь 2020 (мг/м3)

[Fig. 2. Change in total algae concentrations in the Don River 
in the area of theVerkhnemamonsky district from June to September 2020 (mg/m3)]

чено также наличие конкуренции между сине-зе-
леными и другими группами водорослей, хотя в 
других водных объектах Воронежской области по-
добная закономерность не была обнаружена.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, по результатам наших иссле-

дований можно сделать следующие выводы.
1. Засушливые условия 2020 года существен-

но увеличили уровень эвтрофикации в некоторых 
малых водоемах Воронежской области (например, 
озеро Тахтарка).

2. В реке Дон уровень концентрации сине-зе-
леных водорослей вырос с июня по сентябрь, а 
общая концентрация водорослей за тот же период 
несколько снизилась. 

3. Проводимые на некоторых малых водоемах 
Воронежской области работы по реконструкции 
существенно снижают уровень эвтрофикации (на-
пример, пруд в Центральном парке, река Коровий 
Лог, пруд памятника природы «Сквер у озера»).
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Abstract. The purpose is to determine the dynamics of blue-green and green algae concentration during 
the season in diff erent water bodies of the Voronezh region and to identify the factors infl uencing it.

Materials and methods. Concentrations of blue-green and green algae were determined using an Algae 
tarch fl uorometer in the following water bodies: a pond in the Central Park of Voronezh, a pond near the natu-
ral monument "Square by the Lake", Tambovskoye and Takhtarka Lakes in Pavlovsky district, the Don River 
in Verkhnemamonsky district.

Results and discussion. Measurements of blue-green algae concentration and total algae concentration 
in a number of water bodies in the Voronezh region were carried out using an Algae tarch fl uorometer. The 
infl uence of climatic conditions in 2020, as well as of the ongoing lake reconstruction works on the algae 
concentration was determined. The dynamics of algae concentration in the Don River from June to September 
2020 was revealed.

Conclusions. The dynamics of blue-green algae concentration from May to September has been revealed. 
It was determined that the drought conditions of 2020, as well as reconstruction work in the reservoirs of the 
Voronezh region aff ect the eutrophication of water bodies.

Key words: blue-green algae concentration, total algae concentration, Algae tarch fl uorometer, algae con-
centration dynamics, weather conditions, impact of reconstruction work.
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