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Аннотация: Цель – анализ эколого-гидрогеологической обстановки территории Белгородской об-
ласти и разработка системы мероприятий по обеспечению ее экологической безопасности.

Материалы и методы. Методы исследования включают комплекс полевых маршрутных исследо-
ваний и анализ современных подходов при гидрогеологическом бурении скважин. В процессе марш-
рутных исследований фиксировались колодцы, описывалось их внешнее состояние, производился от-
бор грунтовых вод. Отмечалось визуальное обследование поверхности воды в колодцах, определялся 
цвет воды и запах. Гидрогеологическое бурение оценивалось по следующим параметрам: конструктив 
строительства и обустройство гидрогеологических скважин, состав и качество бурового раствора, об-
сыпки фильтра гравийной смесью, возможное искривление ствола скважины, зафиксированные ава-
рии, потеря механической скорости бурения, потеря рабочего диаметра скважины и др.

Результаты и обсуждение. В процессе исследований выявлено неблагоприятное состояние источни-
ков поверхностного водоснабжения, которое составляет около 60 % всех колодцев. Заброшенные колод-
цы при внешнем положительном состоянии замусорены строительным мусором, остатками животных. 
Данное обстоятельство формирует высокие уровни опасности для продуктивных водоносных горизон-
тов и комплексов. В процессе анализа состояния производства гидрогеологического бурения в пределах 
Белгородской области выявлены проблемы экологической опасности и сформирован комплекс техниче-
ских и организационных мероприятий по их устранению. В их число вошли: обращение в Министерство 
природных ресурсов и экологии с инициативой о лицензировании буровой деятельности; использование 
расширителя (авторский патент N 138113 от 9.07.2013) и контейнера (авторский патент № 194762 от 
18.06.2019) при отсыпке гравия в фильтры; введение региональных грантов по направлению «Спасем 
колодец»; включение в систему регионального экологического мониторинга объекты, прошедшие проце-
дуру очистки и реновации и др.

Выводы. Подчеркивается, что качество используемых в хозяйственно -питьевых целях водоносных 
горизонтов во многом зависит от двух показателей: состояния колодцев, вскрывающих грунтовые воды; 
технологий и качества оборудования гидрогеологических скважин, вскрывающих глубокие водоносные 
горизонт и комплексы. Обозначено, что весьма эффективным является привлечение к проблеме загряз-
ненных колодцев школьников и членов экологических общественных организаций. Разработан комплекс 
способов и методов обеспечения экологической безопасности водоносных подразделений, включающий 
ряд мероприятий технического и организационного характера, который позволит значительно улучшить 
негативные аспекты существующего водоснабжения территории Белгородской области.
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вой воды.
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ВВЕДЕНИЕ
Белгородская область представляет собой уни-

кальный регион Российской Федерации. Это связа-
но с тем природно-техногенным комплексом, кото-
рый сформировался в последние 50 лет в пределах 
разработки горнодобывающих и перерабатываю-
щих комплексов. Природные условия области ха-
рактеризуются высокими уровнями комфортности 
проживания, что обусловлено богатыми почвами, 
обильными поверхностными и подземными во-
дами, спокойным рельефом, разнообразной рас-
тительностью, благоприятным климатом [1,2]. В 
пределах области также находится крупнейший 
узел добычи и переработки железорудного сырья, 
извлекаемого из крупнейшего месторождения же-
леза в мире – Курской магнитной аномалии. 

В пределах Белгородской области   имеется зна-
чительное количество поверхностных водотоков, 
грунтовые воды также распространены повсемест-
но. Однако значительный уровень техногенной 
нагрузки, спектр которой изменяется от аграрного 
до горнодобывающего и горно-перерабатывающе-
го, формирует значительные уровни деградации 
среды обитания. Помимо обозначенного фактора, 
на качество подземных вод оказывает негативное 
воздействие низкое качество работ при гидрогео-
логическом бурении и весьма отрицательное отно-
шение к поверхностным источникам водоснабже-
ния – колодцам. Сформировавшееся противоречие 
между природным потенциалом и уровнями техно-
генного воздействия является предметом широкого 
комплекса научных исследований.

Цель исследования – анализ эколого-гидрогео-
логической обстановки территории Белгородской 
области и разработка системы мероприятий по обе-
спечению ее экологической безопасности. Прове-
денные исследования выявили негативные факторы 
влияния отдельных видов практически-хозяйствен-
ной деятельности человека на качество подземной 
гидросферы территории Белгородской области. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Методы исследований включают полевые марш-

рутные исследования состояния источников поверх-
ностного водоснабжения, эколого-гидрогеохимиче-
ский анализ продуктивных водоносных горизонтов.  
Разработаны авторские методы обсыпки фильтра 
гравийной смесью на 50-60 мм на каждую сторо-
ну скважины в интервале водоносного горизонта с 
использованием расширителя (авторский патент N 
138113 от 9.07.2013); контейнера (авторский патент 
№194762 от 18.06.2019). Применены методы оцен-

ки искривления ствола скважины, фиксируются 
аварии, определены потери механической скорости 
бурения и рабочего диаметра скважин [3].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Город Белгород и его пригороды обеспечива-

ются водой из сантон-маастрихтского водоносного 
комплекса, приуроченного к меловым отложениям 
и эксплуатируемого гидрогеологическими скважи-
нами глубиной 80-120 м. Данный водоносный го-
ризонт характеризуется повышенной жесткостью, 
высокими концентрациями железа, карбонатов. 
Для целей хозяйственно-питьевого водоснабжения 
также используется альб-сеноманский водоносный 
комплекс, который прослеживается на глубинах 
400-450 м. Комплекс формируется в Курской обла-
сти и, постепенно погружаясь, уходит на глубины 
600-650 м в Харьковскую область. В районе города 
Старый Оскол горизонт прослеживается на глуби-
не 90-110 м. Вмещающие породы представлены 
мелко- и среднезернистыми песками с прослоями 
плотных глин. Комплекс напорный, защищен от 
попадания загрязненных поверхностных вод, но 
возможна подпитка водой из вышележащих гори-
зонтов. Вода жесткая, однако качество воды выше, 
чем в сантон-маастрихтском комплексе: меньше 
карбонатов и железа. Для питьевого водоснабже-
ния этот горизонт предпочтителен. Мощность ком-
плекса составляет 30-35 м. 

Помимо обозначенных водоносных комплек-
сов, в частном порядке используются грунтовые 
воды, которые располагаются на глубинах от не-
скольких метров до 30 м. Исследования, прове-
денные нами в пределах Долгополянского, Обу-
ховского и Стригуновского сельских поселений 
и территорий, выявили весьма неблагоприятную 
ситуацию относительно существующих колодцев.  
Следует отметить, что внешнее состояние колод-
цев свидетельствует о региональной программе по 
их обустройству. Они все имеют одинаковое внеш-
нее оформление, огорожены оградой, в некоторых 
местах имеются оригинальные аспекты (рис.1).  
При их внешнем благоприятном оформлении, око-
ло 60 % объектов источников поверхностного во-
доснабжения заброшены и замусорены (рис.2).

Выявлено, что многие из них являются объ-
ектами сброса стройматериалов и даже останков 
животных. Несомненно, что данное обстоятель-
ство является вопиющим фактом, требующим 
незамедлительных правовых оценок и природо-
охранных мероприятий. Следует также подчер-
кнуть, что подобное отношение к грунтовым во-
дам провоцирует и неблагоприятные ситуации в 
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Рис. 1.Внешнее оформление колодцев
[Fig. 1. External design of wells]

Рис. 2. Заброшенный колодец в селе Обуховка
[Fig. 2. An abandoned well in the Obukhovka village]

продуктивных водоносных комплексах как хими-
ческого, так и бактериологического составов.

Важным элементом обеспечения качества под-
земных вод является факт обустройства гидроге-
ологических скважин [4,5], а также состояние зон 
первого пояса санитарной охраны на водозаборах. 

Особенности технического обеспечения со-
оружения новых гидрогеологических скважин в 

Белгородской области представлены в таблице. 
В области работают 10-12 частных предприятий, 
занимающихся бурением гидрогеологических 
скважин. Буровая техника предприятий представ-
лена установками УРБ-3АМ; УРБ-3А3; УРБ-2А2; 
УГБ-1М; 1БА-15В; УБВ-600. Все буровые уста-
новки в основном выпуска 1985-1990 года и под-
лежат списанию.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Обобщая представленную информацию, 

следует подчеркнуть, что экологическая безо-
пасность эксплуатации продуктивных водонос-
ных горизонтов в пределах Белгородской обла-
сти может быть выстроена   только с учетом сле-
дующих обстоятельств:1) обеспечение качества 

используемых в хозяйственно-питьевых целях 
водоносных горизонтов, которое во многом 
зависит от двух показателей: состояния колод-
цев, вскрывающих грунтовые воды; технологий 
и качества оборудования гидрогеологических 
скважин, вскрывающих глубокие водоносные 
горизонт и комплексы[6]; 2) весьма эффектив-

Таблица
Пути решения проблем обеспечения водоснабжения на территории Белгородской области

[Table. Ways to solve the problems of water supply in the Belgorod region]

№ 
п/п

Обозначение проблемы  
обеспечения водоснаб-
жения на территории 

Белгородской области / 
Designation of the problem 
of providing water supply in 

the Belgorod region

Пути решения / 
Solutions

Реализация / 
Realization

1 Отсутствует единая тех-
нология строительства и 
обустройства гидрогеоло-
гических скважин

Обозначение в техническом 
задании четкого конструктива 
строительства и обустройства 
гидрогеологических скважин

Пункт Технического задания, опре-
деляющего конструктив строитель-
ства и обустройства гидрогеологи-
ческих скважин

2 Отсутствие профильного 
образования у значитель-
ного количества руково-
дителей организаций, осу-
ществляющих бурение

Введение на федеральном 
уровне условий лицензирова-
ния бурения и обустройства 
гидрогеологических скважин

Обращение в Министерство при-
родных ресурсов и экологии РФ с 
инициативой о лицензировании  бу-
ровой деятельности

3 Контроль за качеством 
глинистого раствора от-
сутствует [6, 11]

Введение в Техническое зда-
ние пункта, определяющего  
тип используемого глинистого 
раствора и порядок контроля  
его применения

Отражение в технической докумен-
тации информации о  типе исполь-
зуемого глинистого раствора и по-
рядке контроля  его применения

4 Качество проводимых ги-
дрогеологических работ 
[8]

Не обеспечивается расчетная 
производительность скважин, 
не выдерживается гарантий-
ный срок службы скважин и 
т.д.

Разработка системы штрафов за 
невыполнение  требований Техниче-
ского задания по качеству работ

5 Обеспечение качества 
фильтра

Обсыпки фильтра гравий-
ной смесью на 50-60 мм на 
каждую сторону скважины в 
интервале водоносного гори-
зонта

Использование расширителя 
(авторский патент No 138113 от 
9.07.2013);
контейнера (авторский патент 
№194762 от 18.06.2019)

6 Компоновка буровой ко-
лонны [7, 9]

Искривление ствола скважи-
ны, аварии, потеря механи-
ческой скорости бурения и 
потеря  рабочего диаметра 
скважины

Использование калибраторов-рас-
ширителей, утяжеленных буриль-
ных труб УБТ

7 Загрязненные и замусо-
ренные колодцы, вскрыва-
ющие грунтовые воды

Механическая очистка и про-
качка колодцев, установление 
при необходимости систем 
ограниченного доступа

Введение региональных грантов по 
направлению «Спасем колодец». 
Включение в систему региональ-
ного экологического мониторинга 
объекты, прошедшие процедуру 
очистки и реновации

И. М. Игнатенко, И. И. Косинова, Е. М. Игнатенко
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8 Организационные пробле-
мы

Введение комплекса работ по 
обеспечению качества гидро-
геологического бурения

1 Укрупнение гидрогеологических 
организаций до 5-6.
2. Введение в штатное расписание 
должностей: инженер-технолог на 
буровых работах, механик бурового 
цеха, зам. главного инженера по ох-
ране труда и технике безопасности.
3. Замена устаревшей буровой тех-
ники.
4. Создание механических цехов по 
изготовлению и ремонту бурового 
инструмента, ремонту и обслужива-
нию буровой техники, автомобилей 
и тракторов.
5. Оснащение всех организаций, 
осуществляющих гидрогеологиче-
ское бурение, приборами для изме-
рений параметров растворов - лабо-
раториями ЛГР-3.
6. Регулярное повышение квалифи-
кации для бурового персонала

Продолжение таблицы

ным является привлечение к проблеме загряз-
ненных колодцев школьников и членов экологи-
ческих общественных организаций, поскольку 
каждая школа или общественная  организация 
может взять шефство над отдельным объектом, 
осуществляя его охрану и мониторинг качества 
воды; 3) комплекс способов и методов обеспе-
чения экологической безопасности водоносных 
подразделений, включающий ряд мероприятий 
технического и организационного характера, 
позволит значительно улучшить негативные 
аспекты существующего водоснабжения терри-
тории Белгородской области.
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Abstract: The purpose is to analyze the ecological and hydrogeological situation of the territory of the 
Belgorod region and develop a system of measures to ensure its environmental safety.

Materials and methods. The research methods include a complex of field route studies and analysis of 
modern approaches to hydrogeological drilling of wells. In the process of route studies, wells were recorded, 
their external condition was described, and groundwater was sampled. A visual examination of the surface of 
the water in the wells was noted, the color of the water and the smell were determined. Hydrogeological drill-
ing was evaluated according to the following parameters: structural design of construction and arrangement 
of hydrogeological wells, composition and quality of drilling mud, sprinkling of the filter with gravel mixture, 
possible curvature of the borehole, recorded accidents, loss of mechanical drilling speed, loss of the working 
diameter of the well, etc.

Results and discussion. In the course of research, an unfavorable state of surface water supply sources was 
revealed, which accounts for about 60% of all wells. Abandoned wells with an externally positive condition are 
littered with construction debris, animal remains. This circumstance creates high levels of danger for productive 
aquifers and complexes. In the process of analyzing the state of hydrogeological drilling production within the 
Belgorod region, problems of environmental hazard were identified and a set of technical and organizational 
measures to eliminate them was formed. These included: an appeal to the Ministry of Natural Resources and 
Ecology with an initiative to license drilling activities; the use of an expander (copyright patent No. 138113 dated 
9.07.2013) and a container (copyright patent No. 194762 dated 18.06.2019) when pouring gravel into filters; the 
introduction of regional grants in the direction of "Saving the well"; inclusion in the system of regional environ-
mental monitoring of objects that have undergone the procedure of cleaning and renovation, etc.

Conclusions. It is emphasized that the quality of aquifers used for economic and drinking purposes largely 
depends on two indicators: the condition of wells that open groundwater; technologies and equipment quality 
of hydrogeological wells that open deep aquifers and complexes. It is indicated that it is very effective to in-
volve schoolchildren and members of environmental public organizations in the problem of polluted wells. A 
set of methods and methods for ensuring the environmental safety of water-bearing units has been developed, 
including a number of technical and organizational measures that will significantly improve the negative as-
pects of the existing water supply in the Belgorod region.
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