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Аннотация. Цель – оценка современных изменений температуры воздуха и осадков, других эле-
ментов водного баланса, их экологических и хозяйственных последствий для различных секторов эко-
номики, главным образом для сельского хозяйства.

Материалы и методы: многолетние данные гидрометеорологических наблюдений, географо-ги-
дрологические и статистические методы.

Результаты и обсуждение. Показано, что при незначительном изменении количества осадков в 
Белгородской области наблюдается заметное повышение температуры воздуха во все сезоны, наи-
большее – в холодный период. Эти изменения приводят к трансформации гидрологических процессов. 
Поверхностный сток во время половодья и годовой сток сокращаются. Доля подземного стока увели-
чивается. Все это влияет на величину и внутригодовое распределение водных ресурсов, их качество, 
интенсивность эрозионных процессов и водообеспеченность сельскохозяйственных культур, сказыва-
ется на состоянии экологического каркаса региона.

Выводы. Происходящие климатические и гидрологические изменения требуют осуществления 
комплекса водоохранных, водосберегающих мероприятий. Отмечена перспективность использования 
природоподобных технологий в сельском хозяйстве.
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ВВЕДЕНИЕ
Антропогенное воздействие и происходящие 

климатические изменения последних десятилетий 
значительно повлияли на процессы формирования 
элементов водного баланса. В основной агропро-
мышленной зоне страны, включая Белгородскую 
область, с ее ограниченными водными ресурсами, 
велик риск дефицита качественной воды, особен-
но в маловодные годы. При этом региональные 
последствия произошедших с 1970–1980-х годов 
климатических и хозяйственных трансформаций 
изучены недостаточно [5]. Решение этой задачи 
представляет значительный интерес для принятия 

оптимальных управленческих решений, разработ-
ки мер по улучшению экологического состояния 
водных объектов и их водосборов на основе при-
менения комплекса мероприятий, в том числе вне-
дрения эффективных агротехнологий.

Цель исследования – оценить современные кли-
матические и гидрологические изменения в Белго-
родской области и рассмотреть их последствия.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В качестве исходной информации использова-

лись данные многолетних гидрологических (с 1928 
года) и метеорологических (с 1890 года) наблюдений 
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Росгидромета, исследований Института географии 
РАН в Белгородской и соседних областях. Основные 
методы исследования – географо-гидрологический, 
статистическая обработка рядов наблюдений.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Изменения температуры воздуха и атмосфер-

ных осадков. В последние десятилетия в Белгород-
ской области происходит статистически значимый 
рост температуры воздуха во все сезоны. По дан-
ным метеостанции Богородицкое-Фенино устой-

чивый рост температуры воздуха в холодный пери-
од года наблюдается с 1981 года, в теплый период 
– с 1998 года, а за год в целом – с 1989 года (рис. 
1). Среднегодовая температура воздуха за период 
1981-2022 годов на 1,3 °C выше таковой за период 
1890-1980 годов. Наибольшее увеличение темпера-
туры (на 2,4–2,9 °C) отмечается в январе, в гораздо 
меньшей степени (на 0,5–0,8 °C) – летом в июле. 
При этом рост температуры как холодного, так и 
теплого сезонов в последние годы ускорился.
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Рис. 1. Разностные интегральные кривые температуры воздуха на метеостанции Богородицкое-Фенино
[Fig. 1. Cumulative deviations curve of air temperature at the Bogoroditskoe-Fenino  meteostation]

Значимые тренды сумм атмосферных осадков 
как за отдельные сезоны, так и за год в целом, в по-
следние десятилетия в регионе не выявлены. С 1981 
по 2022 годы  величина годовых осадков составила 
по данным метеостанций Богородицкое-Фенино, 
Валуйки, Готня 591 мм (в том числе за холодный пе-
риод – 211 мм, теплый – 380 мм).

Рост температуры в холодный сезон способ-
ствует уменьшению глубины промерзания почвы, 

увеличению инфильтрации, росту почвенных вла-
гозапасов, увеличению подземного стока и степени 
загрязненности подземных вод. При этом уменьша-
ется поверхностный сток и миграция с ним загряз-
няющих веществ. В теплый сезон рост температуры 
сопровождается увеличением испарения, что спо-
собствует снижению величины как поверхностной, 
так и подземной составляющих стока, сокращению 
запасов почвенной влаги в вегетационный период.
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Рис. 2. Изменение показателей стока за 2008–2020 годы относительно нормы по К. П. Воскресенскому [2]. 

Расчеты основаны на определении различных видов питания по гидрографам речного стока
[Fig. 2. Change in runoff  indicators for 2008-2020 relative to the norm according to K. P. Voskresensky [2]. 

Calculations are based on the determination of various types of nutrition by hydrographs of river fl ow]
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Сток. В последние годы значительно сократи-
лась поверхностная составляющая стока [1]. Доля 
подземного стока в годовом речном возросла с 
19 до 42 %. Годовой сток в Белгородской области 
снизился на 23 % по отношению к его норме, оце-
ненной в 101 мм [2] (рис. 2).

При этом наблюдались фазы как повышенного, 
так и пониженного стока [3]. Почти на всех реках 
региона, относящихся к бассейнам Дона и Днепра 
(Тихая Сосна, Северский Донец, Оскол, Нежеголь, 
Ворскла), за исключением реки Уды, за период на-
блюдений отмечаются две длительные (продолжи-
тельностью 10–15 и более лет) фазы повышенного/
пониженного стока половодья, зимней и летне-о-
сенней межени. Смена фаз в зависимости от реки 
происходила в период с начала 1970-х до 2000 года, 
на большинстве рек – в 1970-е годы. 

Таким образом, снижаются общая величина 
водных ресурсов, кратность разбавления загряз-
няющих веществ, хотя внутригодовое распределе-
ние водных ресурсов становится более благопри-
ятным для водного хозяйства. Происходят небла-
гоприятные изменения для водной компоненты 
проектируемого экологического каркаса Белго-
родской области [7]. Вследствие изменения стока 
половодья ухудшаются условия нереста рыбы. 
Очень важно, что снижается интенсивность эро-
зионных процессов на водосборах в период поло-
водья, возрастают ресурсы почвенной влаги вес-
ной. Вместе с тем возрастает повторяемость засух 
в летний период. Складывающаяся ситуация тре-
бует осуществления комплекса мероприятий по 
сохранению водных ресурсов и их качества. 

В частности, дефицит почвенной влаги в вегета-
ционный период на фоне деградации почвенных ре-
сурсов в результате их интенсивной эксплуатации [6] 
требует срочных мер по адаптации сельского хозяй-
ства и применения водосберегающих технологий, 
успешно зарекомендовавших себя в засушливых ре-
гионах. К таким технологиям относятся создание и 
поддержание в рабочем состоянии лесополос, кулис 
из нескошенных сельскохозяйственных растений на 
полях, мульчирование почвы растительными остат-
ками. Водоохранные и водосберегающие эффекты 
от их применения были показаны ранее с примене-
нием математических моделей [4, 10].

Менее изучены в нашей стране возможно-
сти применения так называемого прямого посева 
сельскохозяйственных культур, технологии «no-
till» – без вспашки в сочетании с мульчированием. 
В последние десятилетия эта технология получи-
ла широкое распространение в мире, обеспечивая 

производство высоких урожаев в условиях дефи-
цита воды за счет сохранения влаги в почве и реа-
билитации почвенного покрова. В России эта тех-
нология уже показала свои достоинства в условиях 
засушливого климата Ставрополья [8]. Есть опыт 
ее применения в других регионах, в том числе 
в Белгородской области [9]. Эти исследования и 
внедрение их в практику необходимо продолжить.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В последние десятилетия на территории Бел-

городской области при мало меняющихся осадках 
отмечается значимый рост температуры воздуха во 
все сезоны года, наибольший – в холодный период, 
что приводит к трансформации гидрологических 
процессов на водосборах области. Растет доля под-
земного стока, сокращается поверхностный сток 
и годовой сток. Годовой речной сток в 2008–2020 
годы уменьшился в среднем на 23 % по отношению 
к норме. Произошедшие изменения носят неодно-
значный характер. С одной стороны, уменьшилась 
общая величина водных ресурсов, а, с другой сто-
роны, улучшилось их внутригодовое распределе-
ние. Возросла величина ресурсов почвенной вла-
ги в весенний период, в то же время увеличилась 
угроза засух в период вегетации. Требуется ком-
плекс мер по сохранению водных ресурсов и их 
качества, в частности, в земледелии перспективно 
применение природоподобных технологий.
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