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Аннотация. Цель – выявить пространственно-временные особенности изменения параметров максимально-
го стока в бассейне реки Урал.

Материалы и методы. В качестве исходных данных для анализа многолетней динамики доли стока весен-
него половодья приняты ряды гидрологических наблюдений по 12 гидропостам. Выбор гидропостов основан на 
различиях физико-географических условий стокоформирования и степени антропогенного воздействия на речной 
сток. Выводы о пространственных особенностях и тенденциях изменения максимального стока в исследуемом 
бассейне сформулированы на основе методов статистического анализа данных с учетом порогового года измене-
ния водности (1978).

Результаты и обсуждение. Многолетние изменения стока весеннего половодья рек бассейна реки Урал ха-
рактеризуется определенными пространственными различиями. Минимальная доля в годовом объеме стока харак-
терна для верховий реки Урал и его крупных притоков (рек Сакмара, Большой Кизил и др.).

Наиболее значительным сокращением доли стока весеннего половодья характеризуются реки с зарегулиро-
ванным режимом. Взаимосвязь между уменьшением доли весеннего половодья в годовом объеме стока и сокраще-
нием средних и абсолютных значений максимальных расходов установлена, прежде всего, для зарегулированных 
участков рек (Урал – Оренбург; Илек – Веселый) и отдельных водотоков с условно-естественным режимом (Урал – 
Верхнеуральск; Орь – Истемес; Салмыш – Буланово).

Выводы. Установлено, что для рек исследуемого бассейна свойственны современные тенденции изменения 
максимального стока, наблюдаемые на Европейский территории России. Выявлена трансформация сезонного 
распределения стока в сторону увеличения доли меженных стоков (особенно зимнего) и сокращения доли стока 
весеннего половодья. В итоге, изменения внутригодового распределения речного стока обусловливают определен-
ное выравнивание гидрографа годового стока рек с казахстанским типом водного режима.
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ВВЕДЕНИЕ 
Одним из актуальных направлений исследований, 

связанных с оценкой динамики водных ресурсов рек 
степной зоны, является изучение текущих тенденций во 
внутригодовом распределении речного стока с учетом 
современных изменений климата. Сезонная специфика 
параметров речного стока обусловлена взаимодействи-
ем климатических факторов и местных физико-геогра-
фических условий. Согласно результатам многочислен-
ных исследований, устойчивой тенденцией внутригодо-
вого распределения стока рек Европейской территории 
России является сокращение доли стока весеннего поло-
водья и увеличение доли меженного стока, что обуслов-
ливает выравнивание годового гидрографа [1, 2, 3, 5, 9, 
10, 12, 13]. Основная причина данной трансформации 

– существенный многолетний рост значений приземной 
температуры воздуха в холодный сезон с закономерным 
увеличением частоты оттепелей и расходов зимней ме-
жени [2, 4]. Устойчивый рост температуры воздуха зим-
него сезона также обусловил значительное сокращение 
числа лет, когда происходит формирование «запираю-
щего слоя» в почвенно-литогенном профиле. Соответ-
ственно, в период весеннего половодья сокращается 
поверхностный сток и возрастает инфильтрационное 
питание грунтовых вод и, как следствие, увеличение 
подземного питания водотоков в меженный период [6]. 

Существенное значение в увеличении расходов ме-
женных периодов оказывает регулирование стока рек 
водохранилищами. Как известно, главным следстви-
ем многолетнего регулирования является срезка пика 
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весеннего половодья, смещение сроков наступления 
максимальных расходов и повышение расходов воды в 
меженные периоды. 

Как отмечалось выше, устойчивая тенденция изме-
нения внутригодового распределения стока установле-
на для большинства рек Европейской России. Наибо-
лее заметная трансформация водного режима наблюда-
ются на реках, для которых доля весеннего половодья 
в стоке составляет более 60 % [1]. По мере истощения 
весеннего стока общей характеристикой становится 
сокращение объемов воды, вплоть до начала половодья 
следующего года. 

К подобным водотокам относятся реки бассейна 
реки Урал с казахстанским и восточно-европейским 
(река Сакмара) типами водного режима. Большая часть 
водосборной площади реки Урал (более 75 %) распо-
ложена в степной зоне Южного Предуралья, Зауралья 
и Северного Прикаспия, а остальная – на периферии 
горной области Южного Урала с горнолесными и ле-
состепными ландшафтами. Лишь незначительный, 
южный сектор бассейна в пределах нижнего течения 
реки Урал относится к зонам полупустынь и пустынь. 
Таким образом, годовые и сезонные объемы стока 
главной реки зависят от особенностей водного режима 
притоков, водосборы которых находятся в различных 
условиях формирования стока [11].

С учетом вышесказанного, основная цель насто-
ящего исследования – выявить пространственно-вре-
менные особенности изменения параметров макси-
мального стока в бассейне реки Урал. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В качестве исходных данных для анализа много-

летней динамики доли стока весеннего половодья при-
няты продолжительные ряды гидрологических наблю-
дений по 14 гидропостам, расположенным в бассейне 
реки Урал. Выбор гидропостов основан на различиях 
физико-географических условий стокоформирования и 
степени антропогенного воздействия на речной сток; 
сток рек Урал (Оренбург, Кушум) и Илек (Веселый) 
зарегулирован водохранилищами многолетнего регу-
лирования. Анализ пространственных особенностей 
изменения параметров максимальных расходов (Qmax) 
выполнен на основе данных по 12 гидропостам.

Для рек Европейской территории России 1978 год 
установлен как пороговый год изменения водности [2], по-
этому сравнительный анализ отдельных параметров мак-
симального стока выполнен для двух периодов, сопоста-
вимых по продолжительности – 1950-1977 годы (28 лет); 
1978-2008 годы (31 год) и за весь период наблюдений. 

Выводы о пространственных особенностях и тен-
денциях изменения максимального стока в исследуе-
мом бассейне сформулированы на основе методов ста-
тистического анализа данных. Проверка однородности 
(стационарности) рядов максимальных расходов про-
ведена с помощью классических методов – критериев 
Стьюдента и Фишера. Для проверки ряд разбивался на 
2 выборки по дате нарушения водного режима (мно-

голетнее регулирование) или на 2 периода одинаковой 
продолжительности. Рассчитаны коэффициенты ли-
нейного тренда (а) и оценена их статистическая зна-
чимость через коэффициент детерминации (R2) и для 
двух уровней достоверности – p<0,01(1 %) и p<0,05 (5 
%). Степень общности многолетних изменений стока 
весеннего половодья в бассейне реки Урал выявлена на 
основе корреляционного анализа связей между рядами 
величин максимальных расходов. Для получения рас-
четных значений гидрологических характеристик мак-
симального стока для заданной обеспеченности была 
использована формула С.Н. Крицкого – М.Ф. Менкеля   
p = (m/(n+1)) *100 % [8].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Многолетняя динамика стока весеннего половодья – 

результат взаимодействия разнообразных явлений и про-
цессов, происходящих на водосборе. Решающую роль 
в формировании половодного стока играет комбинация 
действующих факторов – запасы воды в снежном покро-
ве, атмосферные осадки и термический режим в период 
снеготаяния и половодья, увлажнение почвы, интенсив-
ность и дружность снеготаяния и др. Важно отметить, 
что процессы стокоформирования в последние десяти-
летия происходят в условиях нестационарного климата, 
что выражается в появлении направленной тенденции на 
определенном временном отрезке или в резком (скачко-
образном) изменении параметров стока [7].  

Многолетние изменения стока весеннего полово-
дья рек исследуемого бассейна характеризуется опре-
деленными пространственными различиями (рис. 1). 
Исходя из полученных данных, минимальная доля в 
годовом объеме стока характерна для верховий реки 
Урал (Верхнеуральск, Кизильское), реки Большой Ки-
зил (Верхнее Абдряшево), реки Сакмара (Акъюлово, 
Татарская Каргала) и ее главных притоков – рек Боль-
шой Ик, Салмыш. В среднем для рек бассейна доля по-
ловодья составляет 57-62 % с незначительным сокра-
щением (1-2 %) в современном (1978-2020 гг.) периоде. 
В то же время обращает внимание увеличение абсо-
лютных величин весеннего стока рек с горнолесными 
условиями стокоформирования (Сакмара, Большой 
Кизил, Большой Ик), главным образом за счет выдаю-
щихся расходов в отдельные годы современного пери-
ода (1993, 1994, 2000, 2001, 2005, 2007). Максимальная 
доля весеннего стока (75-80 %) зафиксирована для рек 
юго-восточного сектора бассейна – Суундук, Большой 
Кумак, Орь, Жарлы. Наиболее значительным сокраще-
нием доли стока весеннего половодья характеризуются 
реки с зарегулированным режимом – Урал (Оренбург, 
Кушум), Илек (Веселый).  

Устойчивая тенденция уменьшения доли весенне-
го стока сопровождается сокращением максимальных 
расходов, в том числе со статистически значимыми 
трендами для рек Урал, Илек, Салмыш и Орь (табл. 1). 
Трендовая составляющая (R2) превышает 10 % и равна 
в створе реки Урал (Оренбург) – 13 %, реки Салмыш – 
14 %, реки Илек – 19 %, реки Орь – 21 %.
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Рис. 1. Многолетняя динамика доли стока весеннего половодья (IV-V) рек бассейна реки Урал 
(ось X – годы и периоды, ось Y – 100 %; числитель – средние значения доли стока за периоды, %, 

знаменатель – средний объем стока за периоды, млн м³)
[Fig.1. Long-term dynamics of the share of spring fl ood runoff  (IV-V) rivers of the Ural River basin 
(X – years and periods, Y – 100 %; numerator - average values of the share of runoff  for periods, %, 

denominator - average volume of runoff  for periods, million m3)

Также установлено нарушение однородности в 
многолетних рядах максимальных расходов большин-
ства рек исследуемого бассейна по критериям Стью-
дента или Фишера. Согласно результатам оценки, 
только в трех (из 12) створах значения максимальных 
расходов стационарны и по среднему, и по дисперсии 
(верхнее течение – Большой Кизил, Сакмара (Акъюло-
во) и Большой Ик). Нестационарны по дисперсии ряды 
рек Урал (верховье), Сакмара (Каргала) и притоки реки 

Урал, преимущественно юго-восточного сектора во-
досборной территории (Жарлы, Большой Кумак). Пол-
ностью нестационарны ряды максимальных расходов 
рек Урал (Оренбург), Илек (Веселый), Салмыш (Була-
ново) и Орь (Истемес). 

Корреляционный анализ связей между рядами ве-
личин максимальных расходов по отдельным створам 
позволил выявить степень общности многолетних коле-
баний половодного стока в бассейне реки Урал (табл. 2).

Ж. Т. Сивохип, В. М. Павлейчик
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Таблица 1 
Статистические параметры максимальных расходов (м3/с) весеннего половодья в бассейне реки Урал

[Table 1. Statistical parameters of maximum discharge (m3/s) of spring fl ood in the Ural River basin]

№ 
п/п

Река – створ /
River - post

Период /
Period

а, 
м3/с/10 лет / 
m3/s/10 year р

Однородность ряда по критерию /
Homogeneity of the series according 

Фишера / 
Fischer's

Стьюдента / 
Стьюдента

1 Урал – Верхнеуральск 1936-2020 -4,4 >0,05 - +
2 Урал – Кизильское 1936-2020 -25,3 >0,05 - +
3 Урал – Оренбург 1940-2020 -249,9 <0,01 - -
4 Сакмара – Акъюлово 1944-2020 -4,7 >0,05 + +
5 Сакмара – Каргала 1940-2020 -72,2 >0,05 - +
6 Б. Кизил – Абдряшево 1949-2020 2,3 >0,05 + +
7 Б. Ик – Мраково 1948-2020 -1,7 >0,05 + +
8 Салмыш – Буланово 1958-2020 -28,2 <0,05 - -
9 Б. Кумак – Новоорск 1967-2020 -40,7 >0,05 - +
10 Жарлы – Адамовка 1951-2020 0,65 >0,05 - +
11 Орь – Истемес 1948-2020 -41,9 <0,01 - -
12 Илек – Веселый 1951-2020 -96,0 <0,01 - -

Примечание* а – коэффициент линейного тренда, р – уровень значимости
[Note* a is the linear trend coeffi  cient, p is the signifi cance level]

Таблица 2 
Коэффициенты корреляции между максимальными расходами рек бассейна реки Урал (1972-2020 годы)

[Table 2. Correlation coeffi  cients between the maximum discharge of the rivers of the Ural River basin (1972-2020)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 0,61 0,38 0,51 0,61 0,44 0,61 0,04 0,32 0,22 0,07 0,23
2 1 0,34 0,35 0,45 0,24 0,77 0,25 0,35 0,20 0,05 0,11
3 1 0,43 0,56 0,43 0,35 0,41 0,76 0,62 0,71 0,45
4 1 0,71 0,62 0,51 0,23 0,19 0,20 0,32 0,42
5 1 0,65 0,55 0,41 0,39 0,49 0,31 0,29
6 1 0,47 0,24 0,18 0,18 0,37 0,37
7 1 0,20 0,32 0,22 0,03 0,07
8 1 0,28 0,27 0,31 0,26
9 1 0,66 0,50 0,29
10 1 0,44 0,22
11 1 0,40
12 1

Примечание. 1 – Урал (Верхнеуральск); 2 – Урал (Кизильское); 3 – Урал (Оренбург); 4 – Сакмара (Акъюлово); 5 – Сакмара 
(Каргала); 6 – Большой Ик (Мраково); 7 – Большой Кизил (Верхнее Абдряшево); 8 – Салмыш (Буланово); 9 – Жарлы (Адамовка); 
10 – Большой Кумак (Новоорск); 11 – Илек (Веселый); 12 – Орь (Истемес)
[Note. 1 – Ural (Verkhneuralsk); 2 – Ural (Kizilskoye); 3 – Ural (Orenburg); 4 – Sakmara (Akyulovo); 5 – Sakmara (Kargala); 
6 – Bolshoy Ik (Mrakovo); 7 – Bolshoy Kizil (Verkhneye Abdryashevo); 8 – Salmysh (Bulanovo); 9 – Zharly (Adamovka); 
10 – Bolshoy Kumak (Novoorsk); 11 – Ilek (Vesely); 12 – Or (Istemes)]

В отличие от годового стока рек исследуемого 
бассейна, корреляционная связь между величинами 
максимальных расходов менее тесная, что еще раз 
доказывает сложный многофакторный процесс фор-
мирования стока весеннего периода. Согласно прове-
денным расчетам, наиболее тесная связь установлена 
для верховий реки Урал (Верхнеуральск, Кизильское) 
и притоков Сакмара, Большой Кизил – коэффициент 
корреляции находится в диапазоне 0.6-0.7. Умеренной 
связью (0.5-0.6) между стоком весеннего половодья 
характеризуются реки, водосборы которых занимают 

равнины степного Зауралья (Большой Кумак с прито-
ком Жарлы). Отсутствие или слабая корреляционная 
связь зафиксирована для реки Орь (0.1-0.5).

Динамика основных параметров максимального 
стока бассейна реки Урал представлена в таблице 3.

В первую очередь необходимо отметить повсе-
местное сокращение изменчивости стока весеннего 
половодья (кроме реки Жарлы). В целом, максималь-
ные значения коэффициента вариации характерны для 
рек юго-восточного сектора исследуемого бассейна – 
Орь, Жарлы, Большой Кумак, что объясняется сходны-
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Таблица 3 
Основные параметры максимального стока (IV-V) в бассейне реки Урал 

[Table 3. The main parameters of the maximum fl ow (IV-V) in the Ural River basin]

Река-створ /
River - post

Периоды /
Periods

Q, м/с
средний,

(максимальный) /
Q, m/s average, 

(maximum)

CV

Расход воды в годы различной 
обеспеченности, % /

Discharge in years of exceedance 
probability, %

5 10 15

Урал - Верхнеуральск
1948-1977 95,5 (218) 0,76 264 229 218
1978-2008 74,7 (155) 0,47 137 125 92
1948-2020 82,7 (218) 0,71 229 141 125

Урал – Оренбург
1940-1977 1536,3 (10100) 1,45 8730 4140 3800
1978-2008 906,1 (3010) 0,78 2570 1980 1710
1940-2020 1125,4 (10100) 1,46 4140 2820 1790

Сакмара –
Каргала

1940-1977 1570,4 (4500) 0,71 4320 3580 3020
1978-2008 1614,6 (2720) 0,39 2580 2440 2330
1940-2020 1510,0 (4500) 0,59 3580 2580 2140

Илек – Веселый
1951-1977 669,7 (3110) 0,91 3110 1340 1020
1978-2008 471,6 (1180) 0,64 1050 1010 803
1951-2020 495,9 (3110) 0,94 1180 1010 736

Орь – Истемес
1956-1977 317,4 (801) 0,79 801 736 631
1978-2008 152,7 (414) 0,57 279 257 235
1956-2020 225,5 (801) 0,89 725 554 414

Салмыш – Буланово
1960-1977 249,8 (732) 0,73 732 651 469
1978-2008 176,8 (388) 0,57 321 321 307
1960-2020 190,9 (732) 0,72 469 335 318

Б. Кумак - Новоорск
1967-1977 305,9 (1210) 1,18 - - -
1978-2008 402,4 (1350) 0,85 1310 956 924
1967-2020 343,9 (1350) 0,97 1210 956 737

Б. Кизил – Верхне-Абдря-
шево

1949-1977 54,1 (179) 0,70 135 111 96
1978-2008 62,6 (135) 0,55 135 100 96
1949-2020 60,5 (179) 0,66 135 101 96

Жарлы - Адамовка
1951-1977 288,5(825) 0,77 825 720 516
1978-2008 357,7 (1560) 1,05 1100 1060 629
1951-2020 318,1 (1560) 0,94 1060 724 600

Б. Ик - Мраково
1948-1977 284,0 (872) 0,63 872 458 450
1978-2008 328,8 (844) 0,47 697 496 416
1940-2020 290,6 (872) 0,57 697 458 416

ми условиями формирования стока, определяющими 
однотипный отклик на изменение погодных условий в 
период снеготаяния. Для крупных рек, водосборы ко-
торых охватывают горнолесные ландшафты (Сакмара, 
Большой Ик, Большой Кизил, Салмыш) вариации мак-
симального стока менее значимы. 

Сопоставление расчетных величин максимальных 
расходов различной обеспеченности (см. табл. 3) по-
казало сокращение расходов редкой повторяемости 
(Р = 5 %). Максимальное сокращение (60-70 %) зафик-
сировано для створов зарегулированных участков рек 
– Урал – Оренбург) и Илек – Веселый. Для других рек 
(вне зависимости от географического положения ство-
ра) сокращение расчетных величин редкой повторяе-
мости (Р = 5 %) стока весеннего половодья составило 
от 20 % (Большой Ик) до 40 % (Сакмара) и 65 % (Орь). 

Природно-зональная специфика формирования 
стока весеннего половодья в бассейне реки Урал под-
тверждается многолетней динамикой максимальных 
расходов воды (см. табл. 3, рис. 2).

Взаимосвязь между уменьшением доли весенне-
го половодья в годовом объеме стока и сокращением 
средних и абсолютных значений максимальных расхо-
дов установлена, прежде всего, для зарегулированных 
участков рек (Урал – Оренбург; Илек – Веселый) и от-
дельных водотоков с условно-естественным режимом 
(Урал – Верхнеуральск; Орь – Истемес; Салмыш – Була-
ново). В то же время, часть рек исследуемого бассейна 
демонстрируют рост средних значений максимальных 
расходов, преимущественно это водотоки горнолесной 
части (Большой Ик, Большой Кизил, Сакмара). Обра-
щает внимание, что для большинства исследуемых рек 
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Современные изменения максимального стока рек бассейна реки Урал

Рис. 2. Многолетняя динамика максимальных расходов (м3/с) в бассейне реки Урал 
(сплошная линия – максимальные расходы 10 %-ной обеспеченности; пунктирная – линейный тренд за период 1940-2020)

[Fig. 2. Long–term dynamics of maximum discharge (m3/s) in the Ural River basin 
(solid line – maximum expenditures of 10 % exceedance probability; dotted line – linear trend for the period 1940-2020)]

В период 1978-2020 годов также наблюдались годы экс-
тремальной водности (1985, 1986, 1993, 1994), общие 
для большинства рек бассейна реки Урал.

экстремальный расход воды (абсолютный максимум) 
наблюдался в период до 1978 года (реки Урал и Сакма-
ра – 1942 год; Орь – 1949; Илек и Б. Кизил – 1957 год). 

Рис. 3. Многолетняя динамика наступления дат максимальных расходов весеннего половодья в бассейне реки Урал. 
Средние значения дат за периоды (ось Y – месяцы и последовательность дней, начиная с 1 апреля)

[Fig.3. The long-term dynamics of the onset of the dates of the maximum discharge of the spring fl ood in the Ural River basin. 
Average values of dates for periods (Y– months and a sequence of days starting from April 1]
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Современные тенденции в трансформации внутри-
годового стока находят отражение в смещении дат на-
ступления максимумов весеннего половодья на более 
поздние сроки (рис. 3).

Даты наступления максимальных расходов на ре-
ках бассейна реки Урал зависят от природно-зональ-
ного положения и расчлененности рельефа на водос-
борах, запасов снега и непосредственно от погодных 
условий, установившихся в период активного снего-
таяния. Таким образом, реки бассейна вносят разно-
временный и существенно отличающийся по объемам 
вклад в формирование волны половодья на разных 
участках главной реки.

В среднем течении первое увеличение расходов 
связано с предполоводной сработкой Ириклинско-
го водохранилища, обычно осуществляемой с начала 
марта. В дальнейшем, в формировании половодной 
волны участвует приток с южной части бассейна (реки 
Илек, Орь, Утва), далее – притоки с южного склона 
Общего Сырта и степного Зауралья. Последняя волна 
половодья приходится на реку Сакмара и ее притоки, 
запаздывающая к устьевой части обычно на 5-7 и более 
дней и формирующая второй (нередко с максимальны-
ми показателями) пик половодья на главной реке, как 
ниже места впадения реки, так и выше устья (Урал-
Оренбург) в результате подпора. Также отметим, что 
продолжительность половодья зависит от водности по-
ловодного периода – в частности, в маловодные годы 
в створе Урал-Оренбург продолжительность весеннего 
половодья составляет в среднем 25 суток, в годы с экс-
тремально высокими паводками – около 38 суток.

Ниже приведены краткие сведения о характере по-
ловодья в створе Урал-Оренбург за период 1950-2020 
годы на основе среднесуточных данных. Начало поло-
водья варьировало с 12 марта (1965) по 19 апреля (1979), 
но в большинстве случаев укладывалось в двухнедель-
ный промежуток – с 29 марта по 12 апреля. Примерно 
такой же разброс дат фиксируется и для дат с макси-
мальными расходами – с 31 марта (1974) по 7 мая (1958 
и 2002). Продолжительность периода с начала паводка 
до даты максимума расходов в среднем составила 18 
дней, всего периода половодья – 35 дней, в обоих случа-
ях особых различий по этому показателю для периодов 
1940-1977 и 1978-2020 годы не отмечалось,  в отличие 
от максимальных расходов (снизились за соответствую-
щие периоды с 994,5 до 772,2 м3/с) и дат их наступления 
(сместились с 28 марта на 1 апреля). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате исследований установлено, что рекам 

бассейна реки Урал в целом свойственны современные 
тенденции изменения максимального стока, наблюда-
емые на Европейский территории России. Выявлено, 
что в последние десятилетия отмечается повсемест-
ная трансформация сезонного распределения стока 

в сторону увеличения доли меженных стоков (особенно 
зимнего) и сокращения доли стока весеннего половодья. 
В итоге, изменения внутригодового распределения реч-
ного стока обусловливают определенное выравнивание 
гидрографа годового стока и трансформируют основные 
параметры водного режима рек казахстанского типа. 
В то же время, несмотря на общий характер данной тен-
денции, установлено, что в наименьшей степени транс-
формации внутригодового распределения стока подвер-
жены реки, водосборы которых охватывают зональные 
лесостепные и горнолесные ландшафты (реки Сакмара, 
Большой Кизил, Большой Ик). 
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Abstract. The purpose is to reveal spatio-temporal features of changes in the parameters of maximum runoff  in the Ural 
River basin.

Materials and methods. Series of hydrological observations for 12 gauging stations were taken as initial data for the anal-
ysis of long-term dynamics of the share of spring fl ood runoff . The choice of gauging stations is based on diff erences in the 
physical and geographical conditions of runoff  formation and the degree of anthropogenic impact on river runoff . Conclusions 
about the spatial features and trends in the maximum runoff  in the study basin are formulated on the basis of statistical data 
analysis methods, taking into account the threshold year of water content change (1978).

Results and discussion. Long-term changes in the spring fl ood runoff  of the rivers of the Ural River basin are charac-
terised by certain spatial diff erences. The minimum share in the annual volume of runoff  is typical for the upper reaches 
of the Ural River and its large tributaries (the rivers Sakmara, Bolshoy Kizil, etc.). The most signifi cant reduction in the 
share of spring fl ood runoff  is characterised by the rivers with a regulated regime. The relationship between the reduction 
in the share of spring fl oods in the annual runoff  volume and the reduction in the average and absolute values of maximum 
discharges has been established, fi rst of all, for the regulated river sections (Ural – Orenburg; Ilek – Vesely) and some 
watercourses with a conditionally natural regime (Ural – Verkhneuralsk; Or – Istemes; Salmysh – Bulanovo).

Conclusion. It has been established that the rivers of the studied basin are characterised by current trends in the maximum 
runoff  changes observed in the European territory of Russia. The transformation of the seasonal distribution of runoff  towards 
an increase in the share of low water fl ows (especially winter runoff ) and a decrease in the share of spring fl ood runoff  has 
been revealed. As a result, changes in the intra-annual distribution of river runoff  cause a certain alignment of the hydrograph 
of the annual river runoff  with the Kazakhstan type of water regime.
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