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Аннотация.  Цель – рассмотрение концепции развития сетей туристских маршрутов Алтая в рамках модуль-
ного подхода их построения.

Материалы и методы. В статье объектом исследования являются Алтайские горы. Рассмотрено специальное про-
граммное обеспечение, необходимое для реализации исследования и решения прикладных задач построения марш-
рутов: изучен один из популярных туристских маршрутов Республики Алтай (окрестности горы Белухи); произведен 
анализ возможности построения туристского маршрута с применением компьютерного моделирования; определена 
степень доступности исследуемого маршрута посредством разделения маршрута на составные части; выявлена воз-
можность масштабирования модульного подхода для построения новых туристских маршрутов; произведена оценка 
перспектив создания компьютерной модели сети маршрутов на Алтае для дальнейшего их использования в качестве 
прикладного инструментария при проектировании и создании туристских маршрутов. Введено и раскрыто определе-
ние понятия «модуль туристского маршрута» как неотъемлемого компонента создания маршрутов и их сетей. 

Результаты и обсуждение. Продемонстрирована возможность масштабирования модульного подхода по-
строения туристских маршрутов на нескольких районах путешествия, оценены перспективы и возможности при-
менения данного подхода для моделирования, проектирования и создания разных по трудности, продолжительно-
сти и протяженности туристских маршрутов. 

Выводы. Рассмотренные программные средства позволяют производить оценку площадей, внедрять специ-
альными программными продуктами трехмерные панорамы объектов, а также производить видеосъемку инте-
ресующих участков местности в трехмерной перспективе и динамике, что в своей долгосрочной перспективе 
поможет организаторам туристской деятельности более полно, детально и безопасно планировать путешествия 
для самодеятельных и организованных туристских групп.
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ВВЕДЕНИЕ
Одной из актуальных проблем развития туризма 

на Алтае является отсутствие четкого контроля за соз-
данием туристских маршрутов. Существующие тури-
стско-спортивные маршруты построены на основе соз-
данных в Советский период органами Всесоюзного цен-
трального совета профессиональных союзов (ВЦСПС) 
походов в виде продолжительных многодневных пеших 
и конных всесоюзных туристских маршрутов [17], 
а также походов выходного дня (2-3 дня). Современные 
активные туры представляют собой отдельные части 
протяженных всесоюзных маршрутов. 

Исходя из этого, необходимо рассмотреть идею 
создания системы (концепции) наглядного, доступно-

го, объективного и простого способа построения тури-
стских маршрутов, благодаря которому появится воз-
можность составления, анализа и создания маршрутов 
для целевой аудитории.

Цель исследования – рассмотреть модульный под-
ход построения туристских маршрутов на Алтае как 
концепции развития их сетей.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
За основу исследования были взяты результаты 

изысканий ученых, разрабатывавших смежную тема-
тику по туристским маршрутам и подходам к их опти-
мизации в различных регионах. 

Для рассмотрения пространственной организации 
туризма были изучены и проанализированы труды 
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Дунца А. Н., исследовавшего теоретические основы 
кластерного подхода на примере Алтайского края [2], 
Зырянова А. И. и Мышлявцевой С. Э., рассматривав-
ших туристские кластеры Пермского края в однои-
менной работе [4], и Конышева Е. В., обосновавшего 
применение кластерного подхода для развития туризма 
в Кировской области [10]. Для понимания структуры 
туристско-рекреационного пространства были рас-
смотрены труды Конышева Е. В. [8, 9,11, 12], ставшие 
основой создания туристских маршрутов в рамках раз-
рабатываемого подхода. Труды Зырянова А. И. и Коро-
лёва А. Ю. [3] стали основой построения туристских 
маршрутов при планировании их размещения в кон-
цепции создания эталонных маршрутов и основопола-
гающих правил их составления. 

В качестве объектов изучения выбраны существу-
ющие туристско-спортивные маршруты на территории 
Республики Алтай и южной оконечности Алтайского 
края для развития туризма в этих регионах.

Лабораторно-экспериментальная работа проводи-
лась посредством использования средств моделирова-
ния: программного обеспечения с открытым доступом: 
«ScanEx Web Geomixer» (maps.kosmosnimki.ru); «Goo-
gle Earth Pro» (версия для скачивания); «nakarte.me»; 
«Яндекс. Конструктор»; «Публичная кадастровая кар-
та (Росреестра и другие версии)».

Для реализации цели исследования необходимо 
решить следующие задачи: 1) рассмотреть один из по-
пулярных туристских маршрутов Республики Алтай на 
примере Усть-Коксинского района (окрестности горы 
Белухи); 2) проанализировать возможность построе-
ния туристского маршрута с применением компьютер-
ного моделирования; 3) определить степень доступно-
сти исследуемого маршрута (посредством разделения 
его на модули (составные части) по трудности); 4) 
Выявить возможность масштабирования модульного 
подхода для построения новых маршрутов; 5) оценить 
перспективы создания компьютерной модели сети 
маршрутов на Алтае.

Рассмотрение туристского маршрута 
для проведения исследования

При рассмотрении популярного маршрута Усть-Кок-
синского района Республики Алтай в окрестностях горы 
Белуха проанализированы описания активных туров 
ведущих местных туроператоров региона, осуществля-
ющих деятельность по организации и сопровождению 
туристов на маршруте («Аккем-Тур» [13], «Алтай-По-
ход» [14], «Алтай-Тур» [5], «Сто ветров» [15], «Турбаза 
Высотник» [16], «Алтай-Актив-Тур» [6], «Алтай сам-
мит» [1], «Национальный парк Сайлюгемский» [18]). 
Для исследования выбран маршрут (его активная часть 
без учета транспортной доставки к месту его начала) 
«Поселок Тюнгур – поселок Кучерла – река Кучерла – 
верховье реки Куйлю – перевал Каратюрек – озеро Ак-
кемское (без учета дневных стоянок и радиальных вы-
ходов в долины озер без вещей, «налегке») – река Аккем 
– перевал Кузуяк – поселок Кучерла – поселок Тюнгур». 

Данный маршрут реализуется с использованием 
конного сопровождения пешей группы туристов (основ-
ной груз лошади везут на себе до места ночевки). Он по-
пулярен у туристов, желающих с меньшими физически-
ми нагрузками познакомиться с районом горы Белуха, а 
также у детско-юношеских групп и людей преклонного 
возраста. В отличие от пешеходных, рассматриваемый 
тип маршрута проходит планомерно с незначительным 
перепадом высот в течение нескольких дней. Представ-
ленный маршрут характеризуется резким перепадом 
высоты лишь в первый день, поэтому путешествие по 
данному маршруту организуется с конной заброской.

Анализ возможности построения 
туристского маршрута 

с применением компьютерного моделирования
При анализе степени доступности данного маршру-

та было применено несколько компьютерных программ: 
«Яндекс. Конструктор» использовался как базовый ин-
струмент построения (изображения) маршрута со свер-
кой линии движения по двум слоям карты: «схема» и 
«гибрид». На схеме видны объекты туристского интере-
са и достопримечательности, отмеченные создателями 
карт, а на гибриде имеется возможность уточнить место-
положение по видимым участкам туристских троп.

Используя программу «ScanEx Web Geomixer», 
были сделаны поправки маршрута на существующих 
тропах, а также произведено сравнение между отобра-
жением рельефа и внесены корректировки в установ-
ление местоположения достопримечательных объек-
тов, не изображенных в «Яндекс. Конструкторе».

С помощью программы «Nakarte.me», обладающей 
высококачественной детализацией отображения карты 
и «гибрида» до масштаба 1:30000, было произведено 
более точное определение местонахождения достопри-
мечательных объектов, мест для ночевок, остановок и 
смотровых площадок.

«Публичная кадастровая карта (Росреестра и дру-
гие версии)» способствовала информированию и логи-
ке построения маршрута вне границ индивидуального 
жилого строительства, режимных объектов и парковых 
зон. Лишь публичные кадастровые карты (разных вер-
сий) могут отобразить реально существующие грани-
цы земельных участков, которые нельзя затрагивать 
при проектировании туристских маршрутов.

Программа «Google Earth Pro» (версия для скачи-
вания на компьютер) объединила облака точек, создан-
ных в программе «Яндекс. Конструктор» в формате 
KML в трехмерном виде. При этом высокая степень 
детализации, цвета отдельных участков маршрута и 
подписи к ним сохраняются, предоставляя тем самым 
удобный просмотр местности (в удобной экспозиции и 
использования режима «на уровне земли» с возможно-
стью рассмотрения окрестностей в радиусе 1 киломе-
тра) и ее анализ для дальнейшей работы. 

После работы с представленными программами 
и детализацией маршрута в «Яндекс. Конструкторе» 
более целесообразной стала работа с компонентами 
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Google Earth Pro. В данной программе, предназначен-
ной для анализа территории, представлено трехмерное 
изображение рельефа в режиме «гибрид». В ней мож-
но узнать абсолютную высоту объекта, его координаты 
и угол наклона интересующего участка маршрута. На 
рисунке 1 показано, каким образом в представленной 
программе можно осуществить анализ угла наклона и 
коэффициента перепада высот, используемых при вы-
числении чистого ходового времени группы.

На рисунке отчетливо виден участок маршрута 
первого дня похода (красная окантовка оранжевой ли-
нии). На его профиле выделены минимальная (1455 
метров) и максимальная (2319 метров) высоты участ-

Рис. 1. Отображение профиля высот маршрута (скрин участка маршрута в программе Google Earth Pro)
[Fig. 1. Route elevation profi le display (screenshot of the route section in Google Earth Pro]

ка, а коэффициент перепада высот представлен в виде 
уклона, равного 40,2 %, в том числе средний уклон, 
расстояние и абсолютный перепад высоты на выделен-
ном участке. 

Помимо определения пространственно-параме-
трических характеристик, программа Google Earth Pro 
позволяет чертить и изменять маршрут, внедрять фо-
тографии местоположения с их подробным описанием, 
а также создавать панорамные снимки для просмотра 
территории с углом обзора 360 градусов. Данная про-
грамма является универсальным инструментом для 
удобного построения туристских маршрутов из-за ши-
рокого спектра функциональных возможностей.

Определение степени доступности исследуемого 
маршрута (посредством разделения маршрута 
на модули (составные части) по трудности)
Существующие многодневные маршруты можно 

разделить на составные части – модули, представляю-
щие собой участки целого. Данное деление необходи-
мо проводить для удобной, объективной и оперативной 
работы по созданию и проектированию туристских 
маршрутов разной степени трудности, продолжитель-
ности и протяженности.

Модуль туристского маршрута – это определенный 
участок туристского маршрута или местности, объеди-
ненный общими характеристиками, факторами или тер-
риторией (долина, участок, равный средний уклон мест-
ности). Данный участок измеряется одним или несколь-
кими ходовыми днями туристской группы без возмож-

ности изменения направления движения. К подобным 
модулям можно отнести радиальные выходы туристской 
группы в район озера (или гряды озер), ледника, перева-
ла, смотровой площадки, живописной долины с уникаль-
ными морфоскульптурами (выветренными скальными и 
супесчаными останцами, карстовыми образованиями) и 
поклонными камнями, древними городищами и водопа-
дами, другими объектами туристского интереса.

В качестве примера можно взять исследование ав-
тора [7], в котором производится деление участка Ка-
тунского хребта, расположенного в Усть-Коксинском 
районе Республики Алтай (рис. 2). На рисунке показа-
ны участки района горы Белуха, по которым в период 
летнего туристического сезона осуществляется движе-
ние туристских групп. Также на рисунке 2 изображены 
модули построения маршрутов. Линии определенного 
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цвета имеют специфические характеристики (по набо-
ру локальных препятствий и уникальных достоприме-
чательностей), а их протяженность измеряется одним 
или несколькими ходовыми днями туристской группы 
без возможности изменения направления движения. 

В различных туристских фирмах и у самодеятель-
ных групп, организующих путешествие по данному 
району (см. рис. 2), имеется возможность комбиниро-
вания представленных или похожих участков (модулей) 
маршрута по продолжительности и сложности, которая 
определяется физической подготовленностью и опы-
том участников туристских групп. Построение таких 
маршрутов турфирмами происходит, исходя из данных, 
полученных из туристско-спортивных отчетов, по со-
ветам опытных путешественников, либо путем измере-
ния расстояния по топографической карте вручную, без 
применения различных инструментов и произведения 
расчетов (определение расстояния без учета перепада 
высот, «сглаживание» извилистости троп, «гуляющее» 
время дневных переходов и временных стоянок).

Применение модульного подхода в качестве ком-
пьютерной модели при построении туристских марш-
рутов может не только сократить время при планиро-
вании и разработке, но и определить его трудность, 
возможную продолжительность (при подробном рас-
чете ходового времени группы и расстояния) и время 
преодоления отдельных участков. 

Масштабирование модульного подхода 
для построения новых маршрутов

При разработке новых маршрутов нельзя полагать-
ся на сведения, полученные в результате измерений. 

В первую очередь необходимо пользоваться информа-
цией, полученной из туристско-спортивных походов, 
экспедиций, интервью или бесед с туристами, посетив-
шими интересующий район (некоторые потенциально 
опасные и непроходимые участки могут быть не ото-
бражены на картах, но быть хорошо знакомы путеше-
ственникам и инструкторам-проводникам, организую-
щим сопровождение групп по данным районам). 

Применение модульного подхода построения тури-
стских маршрутов (как компьютерной модели) целесоо-
бразно лишь в тех случаях, когда планируется создание 
маршрутов на известной и хорошо изученной терри-
тории в целях улучшения логистики по времени, труд-
ности (определению способов преодоления локальных 
препятствий) и аттрактивной насыщенности маршрута. 

Возможность масштабирования модульного под-
хода применима в большинстве случаев для горных 
территорий Республики Алтай и южной оконечности 
Алтайского края. Помимо горных пространств, данный 
подход можно использовать в экскурсионной деятель-
ности при расчете транспортной логистики, а также в 
любом виде экспедиций. 

Создание абсолютно новых маршрутов в труднодо-
ступных местностях и районах, требующих тщательной 
разведки, является прерогативой узкой аудитории путе-
шественников: спортивных групп и экспертов, обладаю-
щих богатым опытом первопрохождений, исследований 
и освоения территорий. Данная категория путешествен-
ников может использовать модульный подход постро-
ения маршрута как прикладной инструментарий для 
сокращения времени вычисления расстояния по карте 

Рис. 2. Модульное деление маршрута путешествия на примере Катунского хребта 
Усть-Коксинского района Республики Алтай [7]

[Fig. 2. Modular division of the travel route on the example of the Katun Ridge 
of the Ust-Koksinskiy district of the Altai Republic] [7]
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и коэффициента перепада высот, а также определения 
туристской логистики путешествия (стоянки, ночевки, 
водоёмы, потенциально опасные места, аварийные пути 
возвращения или эвакуации с маршрута).

Перспективы создания компьютерной модели 
сети маршрутов на Алтае

Для Республики Алтай и южной части Алтайского 
края перспективу создания компьютерной модели сети 
маршрутов можно продемонстрировать наглядно. Из-
за относительно малой площади региона и большой 
насыщенности достопримечательностями и объектами 
туристского интереса целесообразно создание «облаков 
точек» туристских маршрутов в обзорных программах, 
например, в программе Google Earth Pro. В ней, как упо-
миналось ранее, можно отследить основные характери-
стики рельефа, перепада высот, узнать местоположение 
объектов по географическим координатам, а также про-
анализировать высотный профиль местности, по кото-
рому планируется осуществить путешествие. 

Для успешной разработки сетей маршрутов необхо-
дим банк данных с «облаками точек» в виде отдельных 
модулей, распределенных по определенным территори-
ям. Например, для района горы Белуха (а именно – для 
Усть-Коксинского района) целесообразно для профи-
лактики возникновения путаницы создать архивный 

файл с отдельными «облаками точек» (см. рис. 2): «Река 
Кучерла от истока до Кучерлинского озера.kml»; «Река 
Аккем: от стоянки Три березы до Аккемского озера.
kml»; «Озеро Кучерлинское – озеро Дарашколь.kml»; 
«Радиальный выход в долину семи озер от Аккемского 
озера.kml»; «Радиальный выход к Аккемскому леднику 
от Аккемского озера.kml» и другие.

Каждый из представленных файлов является моду-
лем построения туристского маршрута. Требования к 
таким модулям должны быть следующие: 1) понятное и 
верное топографо-географическое соответствие местно-
сти. В названии файла должны быть указаны: местность 
(название хребта, речной долины, участок дороги), 
начальная и конечная точка участка (например, «Река 
Аккем: от стоянки «Три березы» до Аккемского озера.
kml», «Перевал Каратюрек: от Аккемского озера до вер-
шины перевала.kml», «Перевал Каратюрек: от вершины 
перевала до Кедровых стоянок.kml»); 2) обязательное 
соответствие требованию своего определения (быть 
участком, объединенным общими характеристиками, 
факторами или территорией, измеряемой одним или 
несколькими ходовыми днями туристской группы, без 
явной возможности изменения направления движения), 
то есть оставаться неизменным всегда; исключения: 
закрытые участки для посещения (смена территори-
альных границ, расширение границ угодий, заповедни-

Рис. 3. Возможность вставки фотографии и описания участка маршрута в программе Google Earth Pro на примере 
Мультинских озер Усть-Коксинского района Республики Алтай (скрин участка маршрута в программе Google Earth Pro)

[Fig. 3. Possibility of inserting a photo and description of the route section in Google Earth Pro program on the example 
of Multinskiye lakes of Ust-Koksinskiy district of Altai Republic (screenshot of the route section in Google Earth Pro)]
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ков, лесопарковых зон); оползни, разломы, затопления 
(и прочие катаклизмы, приведшие к современному ви-
доизменению рельефа исследуемого участка); прочие 
ограничения и препятствия, способствующие физиче-
скому изменению участка маршрута или юридическо-
му ограничению его посещения; 3) логика и единство 
создания, включающие в себя обязательное требование 
прокладки маршрутов по существующим тропам, либо 
участкам, лишенным растительности (для уменьшения 
нанесения вреда окружающей среде), а также местам 
(участкам), не представляющим собой угрозу для жиз-
ни и здоровья путешественников (снежные, ледовые и 
скальные карнизы, бараньи лбы, крутые каменные осы-
пи, глубокие броды с зыбким и неустойчивым дном, не-
разведанные кулуары и цирки и прочее); 4) четкое изо-
бражение троп, по которым пролегает маршрут.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Универсальность применения модульного подхода 

построения туристских маршрутов заключается в том, 
что «облака точек», созданные в формате KML, могут в 
свободной бесконфликтной для программного обеспе-
чения форме импортироваться в другие программы, в 
числе которых: «Яндекс. Конструктор», «ScanEx Web 
Geomixer», «Nakarte.me», «QGIS», «ArcGIS», многие 
мобильные навигационные приложения для смартфо-
нов и прочие. В большинстве случаев целесообразно 
использование бесплатных программ при построении 
маршрутов из-за отсутствия необходимости приоб-
ретения платного или дорогостоящего программного 
обеспечения.

Результат применения масштабирования при мо-
дульном подходе построения маршрутов, добавления 
фотографий и описания участка туристского маршрута 
показан на рисунке 3.

На рисунках 1 и 3 показаны фрагменты разных 
районов путешествия, участки маршрутов которых 
разработаны с использованием программы Google 
Earth Pro. Помимо внесения полноценных или отдель-
ных участков маршрутов в программу, можно добав-
лять фотографии и подробное описание одного или не-
скольких участков маршрута, локальных препятствий, 
достопримечательностей и аттракторов. 

В настоящее время ведётся работа и сбор сведе-
ний по составлению подобных «модулей туристских 
маршрутов» по горным районам Алтая в виде произ-
водства «облаков точек». Данный подход построения 
туристских маршрутов способен стать перспективным 
направлением интерактивного (компьютерного) моде-
лирования в целях улучшения логистики для организа-
торов активных туров в регионе.

Но необходимо помнить о предосторожностях, 
упомянутых в пункте «Масштабирование модульного 
подхода для построения новых маршрутов», в кото-
ром указана необходимость пользования сведениями, 
полученными из туристско-спортивных путешествий, 
наряду с использованием представленного программ-
ного обеспечения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Использование представленных программ не огра-

ничивается данным функционалом. Помимо созда-
ния и анализа туристских маршрутов, рассмотренные 
программы позволяют производить оценку площадей, 
импортировать трехмерные панорамы объектов, а так-
же производить видеосъемку интересующих участков 
местности в трехмерной перспективе (художествен-
ном отображении) и динамике. Проанализированная 
возможность построения туристского маршрута с 
применением компьютерного моделирования показа-
ла положительные результаты использования данного 
подхода как прикладного при построении туристских 
маршрутов и их сетей.

Определена степень доступности маршрутов по-
средством их разделения на составные части (модули) 
по трудности, протяженности и длительности. Оцене-
ны перспективы создания компьютерной (виртуаль-
ной, интерактивной) модели сети маршрутов на Алтае 
при помощи создания «облаков точек» (модулей тури-
стских маршрутов) для дальнейшего их внедрения в 
производство.
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Abstract. The purpose is to consider the concept of development of Altai tourist route networks within the framework 
of the modular approach of their construction.

Materials and methods. In this article, the object of the study is the Altai Mountains. The special software necessary 
for realization of the research and solution of applied problems of route construction is considered: one of the popular tour-
ist routes of the Altai Republic (the vicinity of Mount Belukha) is studied; the possibility of building a tourist route using 
computer modeling has been analyzed; the degree of accessibility of the studied route has been determined by dividing 
the route into component parts; the possibility of scaling the modular approach for building new tourist routes has been 
revealed; the prospects of creating a computer model of the network of routes in Altai for their further use as an applied 
toolkit in the design and creation of tourist routes have been assessed. The defi nition of the concept of "tourist route mod-
ule" as an integral component of the creation of routes and their networks is introduced and disclosed.

Results and Discussion. The possibility of scaling the modular approach of building tourist routes on several travel 
areas has been demonstrated, and the prospects and possibilities of using this approach for modeling, designing and creat-
ing tourist routes of diff erent diffi  culty, duration and length have been evaluated.

Conclusions. The considered software tools allow to make area estimation, to introduce three-dimensional panoramas 
of objects by special software products, as well as to make video shooting of the areas of interest in three-dimensional per-
spective and dynamics. This, in the long term, will help tourism organisers to plan trips for amateur and organised tourism 
groups in a more complete, detailed and safe manner.
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