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Аннотация. Цель настоящей работы заключается в выявлении экологических аспектов птицеводческих ком-
плексов и разработке природоохранных мероприятий, способствующих предотвращению техногенного воздей-
ствия на компоненты окружающей среды и восстановлению качества подземных вод. 

Материалы и методы. Исследование базируется на экспертном обследовании первичных источников загряз-
нения (птицеводческих комплексов), расположенных в правобережной части Липецкого промышленного района, 
отборе проб почв на сельскохозяйственных полях, орошаемых производственными осветленными сточными водами. 

Результаты и обсуждение. По результатам исследований в районах размещения птицеводческих хозяйств, 
а именно в центральной, северо-западной и западной частях исследуемой территории, выявлен высокий уровень 
расчлененности рельефа с максимальными значениями – 0,5-0,7 км/км2. В пределах Липецкого промышленного 
района под воздействием интенсивной птицеводческой деятельности сформированы зоны со стойкими превыше-
ниями концентраций нитратов до 3,1 ПДК. По ряду химических элементов в почвах, орошаемых осветленными 
сточными водами, выявлены превышения фоновых значений от 10-30 %. Данная экологическая проблема требует 
разработки и внедрения управленческих решений, направленных на улучшение качеств подземных вод эксплуа-
тируемого задонско-елецкого водоносного комплекса. 

Заключение. По результатам проведенных исследований источники загрязнения систематизированы по степе-
ни негативного воздействия, среди которых выделены первичные и вторичные, которые различаются комплексом 
экологических аспектов. Выявлены природные факторы, усиливающие трансформацию качества подземных вод. 
Для выделенных групп хозяйствующих субъектов предложены природоохранные мероприятия. 

Ключевые слова: водоносный комплекс, нитратное загрязнение, природоохранные мероприятия, экологиче-
ские аспекты.
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ВВЕДЕНИЕ
Одной из важных основ системного подхода к сни-

жению и предотвращению негативного воздействия 
является выявление экологических аспектов природо-
пользователями. При этом необходимо учитывать все 
экологические аспекты при штатных, нештатных и 
аварийных ситуациях.  Исключение какого-либо эко-
логического аспекта при оценке влияния негативного 
воздействия, а также при разработке мероприятий по 
его снижению приводит к экологическим и экономи-
ческим последствиям для хозяйствующих субъектов. 
Липецкая область относится к регионам, использую-
щим подземные воды для обеспечения хозяйственных 
и питьевых нужд. Эксплуатируемым водоносным под-

разделением на исследуемой территории является за-
донско-елецкий водоносный комплекс.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Были проведены маршрутное обследование тер-

ритории, отбор и анализ проб поверхностных и под-
земных вод, систематизация полученных данных.  
Проблема загрязнения подземных вод в регионе стоит 
достаточно остро. Ведущими загрязняющими веще-
ствами являются нитраты. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В пределах Липецкого промышленного района 

сосредоточено большое количество предприятий про-
мышленного и агропромышленного комплексов, объ-
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ектов коммунального сектора, деятельность которых 
приводит к загрязнению компонентов окружающей 
среды [1, 4]. Нитратное загрязнение подземных вод 
обуславливается в том числе и рядом природных фак-
торов: геологическими (наличие овражно-балочных 
систем) (рис. 1) и гидрогеологическими (низкой защи-
щенностью водоносных комплексов) [3, 8].

Около 15 % территории исследований характери-
зуется высокой овражной расчлененностью в преде-
лах 0,5-0,7 км/км2. Плотность проявления овражных 
систем является важным экологическим аспектом 
природного характера, который влияет на степень за-
грязнения подземных вод. Выявлено, что крупные 
птицеводческие комплексы, являющиеся первичными 
источниками загрязнения, размещаются на территори-
ях с максимальной расчлененностью рельефа.

Формирование гидрогеохимической аномалии, об-
условленной активной птицеводческой деятельностью, 
началось в 70-х года прошлого столетия. В настоящее 
время максимальные концентрации по нитратам в под-
земных водах достигают 140 мг/дм3 при ПДК 45 мг/
дм3 [6, 7]. На основе выделенных экологических аспек-
тов, все источники подразделены нами на 3 группы.

Деятельность 1-й группы хозяйствующих субъ-
ектов отличается отсутствием специализированных 
площадок и системы обращения с отходами животно-
водства. На исследуемой территории к данной группе 
хозяйствующих субъектов относится птицефабрика, 
размещающаяся в северо-западной части исследуемо-
го района с высоким уровнем расчленения рельефа, 

Рис. 1. Карта-схема расчленения рельефа правобережья Липецкого промрайона (данные автора)
[Fig. 1. Map-diagram of the dismemberment of the relief of the right bank of the Lipetsk industrial district (author's data)]

достигающим 0,5-0,6 км/км2. Ранее проведенными 
обследованиями в районе размещения птицефабрики 
был выявлен пруд, частично образованный аварий-
ными стоками пометохранилища птицефабрики, ко-
торый располагается в балке Ольшань. Концентрации 
аммонийного азота в воде пруда достигали более 50 
ПДК [2]. Комплекс природоохранных мероприятий 
для данного хозяйствующего субъекта заключается 
во внедрении системы обращения с птицеводческими 
отходами. На первом этапе необходимо строительство 
специализированной площадки для размещения от-
ходов производства. Специализированная площадка 
должно быть достаточной емкости с учетом того вре-
мени, когда внесение отходов животноводства на поля 
невозможно, чтобы исключить ее переполнение.  Ис-
ходя из значительного накопленного объема птичьего 
помета, специализированную площадку предлагаем 
разделить на 2 карты, которые должны включать нако-
пление куриного помета и его обработку, переработку.

Деятельность второй группы хозяйствующих субъ-
ектов, обследованных в 2023 г., отличается накоплени-
ем производственных сточных вод в прудах-накопите-
лях и орошением сельскохозяйственных полей освет-
ленными сточными водами. В результате орошения 
сельхозугодий загрязненной водой, нарушений правил 
эксплуатации прудов-накопителей, диффузного стока 
с полей возрастают риски загрязнения поверхностных 
водных объектов и подземных водоносных комплексов 
за счет несоответствия качества и состава производ-
ственных сточных вод установленным нормативам. На 
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исследуемой территории ранее проведенными обсле-
дованиями выявлено превышение концентраций аммо-
нийного азота свыше 50 ПДК в реке Кузьминка, распо-
ложенной вблизи птицекомплекса, за счет аварийных 
сбросов производственных сточных вод [5].

В рамках обследования были проведены отборы и 
аналитические исследования проб почв сельскохозяй-
ственных полей, орошаемых осветленными сточными 
водами птицефабрики, результаты которых отражены 
на рисунке 2.

Рис. 2. Содержание тяжелых металлов и мышьяка в почвах орошаемого участка
[Fig. 2. The content of heavy metals and arsenic in the soils of the irrigated area]

Было выявлено превышение по ряду веществ отно-
сительно фоновых значений: ванадий, цинк – до 10 %, 
хром, стронций, никель – до 30 %; мышьяк – до 10 раз 
относительно ОДК. На возделываемых полях выращи-
вается продукция, которой впоследствии кормят кур. 
Таким образом по пищевым цепям загрязняющие веще-
ства попадают к человеку. 

Технологические решения для исключения техно-
генного воздействия на компоненты окружающей сре-
ды для данного хозяйствующего субъекта отличаются 
устройством гидроизоляции ложа прудов-накопителей 
сточных вод. 

Стоит отметить, что перечень контролируемых за-
грязняющих веществ в рамках производственного эко-
логического контроля индивидуален для каждого пред-
приятия. Рекомендуем в рамках составления программы 
мониторинговых наблюдений за качеством сточных и 
(или) дренажных вод не ограничиваться перечнем, в от-
ношении которых применяются меры государственного 
экологического контроля и не забывать учитывать мар-
керные вещества, характеризующие применяемые тех-
нологии и особенности производственного процесса. 

Третья группа хозяйствующих субъектов объединя-
ет предприятия, эксплуатирующие специализированные 
площадки по накоплению отходов животноводства. Как 
правило, такие площадки эксплуатируются значитель-
ное время, без проведения комплексного обследования 
их технического состояния. Площадки находятся в вет-
хом состоянии, стенки и ложе которых не обеспечивают 
гидроизоляцию. Технологические решения для данных 
природопользователей заключаются в проведении рекон-
струкции, которая обеспечит гидроизоляцию дна и сте-
нок секционных хранилищ посредством устройства мо-
нолитных бетонных покрытий, препятствующих филь-

трации помета, пометных стоков в грунт, водоносные 
горизонты и инфильтрацию грунтовых вод [9]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Все источники загрязнения систематизированы 

по степени негативного воздействия, среди которых 
выделены первичные – предприятия промышленного, 
агропромышленного, коммунального секторов эко-
номики; к вторичным отнесены овражно-балочные 
структуры, являющиеся накопителями отходов произ-
водства, донные отложения поверхностных водотоков. 

2. Природным фактором, усиливающим трансфор-
мацию задонско-елецкого водоносного комплекса, явля-
ется наличие овражно-балочных структур. В зоне раз-
мещения ведущих первичных источников загрязнения 
выявлены значительные территории по площади (по-
рядка 15 %), которые характеризуются высокой степе-
нью расчленения рельефа (0,5-0,7 км/км2). Размещение 
данных хозяйствующих субъектов обуславливает стой-
кие превышения концентраций по нитратам до 3,1 ПДК.

3. Для каждой группы природопользователей выяв-
лены экологические аспекты, как элемент хозяйственной 
деятельности, усиливающие трансформацию поверх-
ностных и подземных вод. По результатам проведенных 
маршрутных обследований был сформирован комплекс 
природоохранных мероприятий для каждой группы хо-
зяйствующих субъектов в соответствии с выявленными 
экологическими аспектами, внедрение которых будет 
способствовать улучшению качества эксплуатируемого 
задонско-елецкого водоносного комплекса.
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Abstract. The purpose of this work is to identify the environmental aspects of poultry farming complexes and develop 
environmental measures that help prevent man-made impacts on environmental components and restore groundwater quality.

Materials and methods. The study is based on an expert examination of primary sources of pollution (poultry farms) 
located in the right-bank part of the Lipetsk industrial district, soil sampling in agricultural fi elds irrigated with industrial 
clarifi ed wastewater.

Results and discussion. According to the results of research in the areas of poultry farms, namely in the central, 
northwestern and western parts of the studied area, a high level of terrain fragmentation with maximum values of 0,5-
0,7 km/km2 was revealed. Within the Lipetsk industrial district, under the infl uence of intensive poultry farming, zones 
with persistent excess concentrations of nitrates up to 3,1 MPC have been formed. For a number of chemical elements in 
soils irrigated with clarifi ed wastewater, background values exceeding 10-30% were detected. This environmental problem 
requires the development and implementation of management solutions aimed at improving the quality of groundwater in 
the operated Zadonsko-Yelets aquifer complex.

Conclusion. According to the results of the conducted research, the sources of pollution are systematized according 
to the degree of negative impact, among which primary and secondary ones are distinguished, which diff er in a complex 
of environmental aspects. Natural factors that enhance the transformation of groundwater quality have been identifi ed. 
Environmental protection measures are proposed for the selected groups of economic entities.

Key words: aquifer complex, nitrate pollution, environmental protection measures, environmental aspects.
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