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Аннотация. Цель работы – оценить биологическое и экосистемное разнообразие степных агроландшафтов с 
высокой долей пахотных земель на примере Белоглинского района Краснодарского края для разработки природо-
охранных подходов и мероприятий. 

Материалы и методы. Полевые исследования проводились в 2023 году с использованием маршрутных фло-
ристических и фаунистических учетов, геоботанических описаний, регистрации визуальных встреч и следов жиз-
недеятельности животных. При обработке материала использовались региональные Красные книги, картографи-
ческое моделирование, дистанционное зондирование (ДЗЗ) и геоинформационные (ГИС) технологии.

Результаты и обсуждение. Впервые проведено комплексное биогеографическое исследование и картографи-
рование природных экосистем степного сельскохозяйственного ландшафта. Большинство сохранившихся фраг-
ментов (лесные и степные массивы, поймы и склоны речных долин, заросшие овраги и балки, лесополосы, межи, 
пустоши) занимают не более 7 % территории, но выполняют разнообразные экологические роли: биоценотиче-
скую, рефугиумную, буферную, транзитную. Являясь характерными ландшафтными элементами степного агроце-
ноза, они наряду с памятниками природы поддерживают разнообразие сообществ растений и животных, включая 
редкие виды, и могут составить основу экологической сети региона. 

Выводы. Экологические подходы и малозатратные меры по сохранению биоразнообразия в сельскохозяй-
ственном ландшафте юга России были разработаны на основе картографических моделей трех крупномасштаб-
ных уровней (регионального, базового и локального). Они применимы в степных и лесостепных сельскохозяй-
ственных регионах России.
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ВВЕДЕНИЕ
Сельскохозяйственные земли южных русских степей 

обладают ценным биологическим богатством и составля-
ют ощутимую долю Российского агро-биоразнообразия, 
поддержание и сбережение которого должно опираться 
на природоохранные разработки и рекомендации. 

Целью исследования является разработка подхо-
дов для охраны регионального биологического разно-
образия на примере типичного сельскохозяйственного 
района южного Черноземья России. Исследователь-
ские задачи были направлены на оценку в агроланд-
шафте видового (флористического и фаунистического) 
разнообразия, прежде всего, редких и находящихся под 
угрозой исчезновения растений и животных в их есте-

ственных местообитаниях, а также экосистемного раз-
нообразия. Задачей являлся также поиск мероприятий, 
с одной стороны, эффективных и малозатратных для 
регионов и агрохозяйств, а, с другой, – с возможностью 
их применения в сходных географических и агрокли-
матических условиях.  

В качестве модельной территории исследован Бе-
логлинский район Краснодарского края. Он располо-
жен в пределах Прикубанской низменности на поло-
го-волнистой пластовой равнине, слабо расчлененной 
долинами рек и балками. Для района характерны рав-
нинно-эрозионные ландшафты с элювиально-делюви-
альными отложениями с распаханными ксерофильны-
ми разнотравно-типчаково-ковыльными степями [7]. 
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Из всех районов равнинной части Краснодарского края 
Белоглинский наиболее засушливый. Основную его 
часть занимают земли, распаханные практически пол-
ностью (91,33 %) и занятые посевами зерновых, подсо-
лнечника, сахарной свеклы и кукурузы. 

Выбор Белоглинского района для исследования 
объясняется, наряду с типичными чертами южного 
продуктивного степного агроландшафта, его геогра-
фическими и природно-обусловленными особенно-
стями: высоким флористическим, фаунистическим и 
экосистемным потенциалом разнообразия, о чем сви-

детельствует нахождение территории в зоне «Горячих 
точек» биоразнообразия (Biodiversity Hotspots) и непо-
средственная близость к Мировому центру разнообра-
зия растительности; наличием водно-болотных угодий 
международного значения и ключевых орнитологиче-
ских территорий России (КОТР), а также окружением 
соседних сходных по сельскохозяйственной направ-
ленности районов Ростовской области, Ставропольско-
го края и Республики Калмыкия, что дает основания 
рассматривать изучаемую территорию как репрезента-
тивную часть степной зоны юга России (рис. 1).

Условные обозначения: 1 – территория Мирового центра разнообразия растительности; 2 – водно-болотные угодья 
международного значения (Рамсарские); 3 – ключевые орнитологические территории России; 4 – ООПТ; 5 – гидросеть; 

6 – долинно-балочные комплексы, соединяющие ООПТ с Белоглинским районом; 7 – границы субъектов РФ; 
8 – границы административных районов

Рис. 1. Географическое положение Белоглинского района: А – в пределах Краснодарского края; 
Б – в окружении природоохранных территорий разного ранга

[Fig 1. The geographical location of the Beloglinsky district of the Krasnodar Territory and nature conservation areas of various 
ranks:  A – within the Krasnodar Territory; B – surrounded by nature conservation areas of various ranks]

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводились в Белоглинском райо-

не Кубани на участках естественной растительности, 
примыкающих к сельскохозяйственным полям. По-
левые выезды проводились в 2023 году до и во время 
уборки урожая методами комплексных биогеографиче-

ских учетов на маршрутах и пробных площадях. Вы-
бранные группы биоты – высшие растения, насекомые, 
птицы и млекопитающие – отражают основные функ-
циональные процессы, протекающие в экосистемах, и 
могут служить в агроландшафтах объектами биомони-
торинга [9, 13, 14]. 
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Камеральный этап заключался в обработке полевых 
описаний, формировании списков видов растений и жи-
вотных, занесенных в Красные книги, и их местооби-
таний, тематическом картографировании и экспертной 
оценке сохранившихся экосистем с позиций выполне-
ния ими природоохранных функций и возможностей 
включения в экологический каркас района. Оценка 
биоразнообразия редких, исчезающих и находящихся 
под угрозой исчезновения видов растений и животных 
проводилась по национальной Красной книге РФ (2021, 
2024) и региональным: Краснодарского края (2017), 
Ставропольского края (2013), Ростовской области (2014) 
и республики Калмыкия (2013, 2014). Для визуализации 
полученной информации на базе программы MapInfo 
Professional 15.0 проведен картографический анализ с 
применением ДЗЗ и ГИС-технологий. Аналоги исследо-
ванных в Белоглинском районе экосистем картографи-
чески были выделены в соседних регионах, и для всех 
них на основании региональных Красных книг были 
отмечены охраняемые виды как потенциальные элемен-
ты локальной флоры и фауны. Для модельного участка 
Белоглинского района было проведено прогностическое 
моделирование встречаемости редких и охраняемых ви-
дов растений. В анализе использованы топографические 
карты, интернет-ресурс OpenStreetMap, данные дистан-
ционного зондирования, включая снимки высокого раз-
решения, Публичная кадастровая карта РФ, картосхемы 
землеустройства сельскохозяйственных предприятий, 
а также материалы собственных полевых исследова-
ний. Результатом является ГИС «Экологический кар-
кас Белоглинского района», состоящая из карт разных 
масштабных уровней: обзорного, основного (базового) 
и локального [6]. Обзорный (региональный) уровень по-
казан на рисунке 1Б (масштаб 1:1000000), карты более 
крупного масштаба приведены ниже. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Экосистемное разнообразие. Сообщества и эко-

системы, обеспечивающие сохранение биоразноо-
бразия, оказались достаточно разнообразными, что 
соответствует высокой степени фрагментации агро-
ландшафта и многообразию экологических ниш в нем. 
Группировка и типизация местообитаний позволила 
выделить среди них несколько основных типов: лес-
ные сплошные, лесные островные, лесополосы, долин-
но-балочные. Территориальная структура экосистем-
ного разнообразия Белоглинского района (рис. 2) дает 
комплексное представление о наличии, расположении, 
размерах и взаимосвязях естественных экосистем и их 
фрагментов в степном агроландшафте. 

Лесной массив Меклета, который относится к ка-
тегории защитных лесов, площадью 446 га (0,3 % есте-
ственной лесистости территории) и островные лесные 
участки среди распаханных полей выполняют роль ре-
зерватов животного мира, в первую очередь, для  мало-
го подорлика, лесного кота и ряда насекомых. 

Полезащитные лесополосы высаживались на Ку-
бани для целей защиты от ветров, однако вследствие 

отсутствия ухода и преобладания старовозрастных 
деревьев эффективность их защитных функций стала 
утрачиваться [1, 11]. Более того, из-за неухоженных ле-
сополос, зарастания их закраек, в частности, робинией 
лжеакацией, из оборота стала выводиться пашня (до 2 % 
в агрохозяйствах Белоглинского района). Однако, отсут-
ствие ухода за лесополосами позволило сохраниться 
естественным и частично нарушенным сообществам в 
их границах. С учетом общей протяженности и площа-
ди лесополос (3 тыс. км и 51,46 км² соответственно) их 
природоохранная роль как резервуаров местной флоры 
и фауны, экологических коридоров и каналов распро-
странения живых организмов в степном регионе оце-
нивается как высокая. Примером может служить про-
никновение кобчика южнее в степные и полупустынные 
районы [2]. Хотя встречаются значительно разрушенные 
лесополосы, сохранность древесного полога лесополос 
в целом выше средней (50-75 %). Помимо полезащит-
ных, к лесополосам с природоохранным потенциалом 
можно отнести придорожные (вдоль Северо-Кавказской 
железной дороги) и прибрежные, которые входят в со-
став единого прибрежно-долинного экологического ко-
ридора. По последним рассчитан индекс их залесения 
(49,261), который показывает, что лесополосы увеличи-
вают облесенность степных территорий: без них этот 
показатель составил бы 0,3 га /100 га пашни, а с учетом 
них он возрастает до 3,4, что сравнимо с оптимальным 
нормативом для пахотных земель (5 га леса/100 га паш-
ни). На территории Белоглинского района в лесополо-
сах (с учетом распавшихся) может произрастать 33 вида 
растений из Красных книг, хорошо представлен ком-
плекс мелких млекопитающих, гнездящихся птиц (бо-
лее 50 видов) и герпетофауны; на опушках лесополос 
многочисленны насекомые [5, 12].  

Прибрежно-водные комплексы являются значимым 
элементом агроландшафтов (реки, крупные балки с во-
дотоками, мелкие балки, частично распаханные). Протя-
жённость долинно-балочной сети Белоглинского района 
составляет 266 км, площадь – 29,34 км2 (с учетом аквато-
рий 47,12 км2) или 3,2 % территории района. Берега рек 
и прилегающие балки зарастают тростником обыкно-
венным (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), зарос-
ли которого являются хорошим убежищем для многих 
представителей животного мира, даже вблизи населен-
ных пунктов и в них самих: фазана, серой куропатки и 
соловьиной широкохвостки [4] (и собственные наблю-
дения авторов). Буферная функция прибрежно-водных 
комплексов дополняется их ролью как экологических 
коридоров: по долинам рек расположенные за пределами 
Белоглинского района особо охраняемые природные тер-
ритории связаны с его природными комплексами (рис. 1).

Меньшее распространение в Белоглинском районе 
имеют участки деградированных степных сообществ, 
межи и охраняемые зоны инфраструктурных объ-
ектов. Для двух последних характерны злаково-раз-
нотравные луга в качестве вторичных травянистых со-
обществ, местами на межах среди синантропной рас-
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Условные обозначения: 1 – памятники природы (1 - Родник колхоза «Россия», 
2 – Родник колхоза им. В.И. Ленина, 3 – «Платановая набережная»); 2 – долинно-балочный комплекс; 3 – леса; 

4 – изолированные участки лесов среди полей; 5 – лесополосы; 6 – гидросеть; 
7 – населенные пункты и промышленные объекты; 8 – граница Белоглинского района

Рис. 2. Территориальная структура экосистемного разнообразия Белоглинского района
[Fig 2. Territorial structure of ecosystem diversity of the Beloglinsky district]

тительности и рудеральных сообществ присутствуют 
луговые и лугово-степные виды. На высоких речных 
террасах сохранились остатки разнотравно-типчако-
во-ковыльных степей, и они являются местообитани-
ями степных охраняемых растений (не менее 45 видов 
из 16 семейств, по данным авторов) и охраняемых насе-
комых. То же характерно для курганов, растительность 
которых представляет собой ксерофильные сообще-
ства в окружении возделываемых полей. Некоторые 
из них включены в региональные списки памятников 
истории и культуры, хотя комплексно эти интересные 
объекты еще недостаточно изучены. 

Редкие и охраняемые виды растений и живот-
ных как наиболее уязвимые компоненты биоразно-
образия. На основе анализа региональных Красных 

книг было выявлено, что как минимум 69 видов рас-
тений 29-ти семейств могут быть встречены на изуча-
емой территории. Из них 13 видов занесены в Крас-
ную книгу РФ (альдрованда пузырчатая Aldrovanda 
vesiculosa L, астрагал донской Astragalus tanaiticus K. 
Koch, безвременник яркий Colchicum laetum Steven, 
бельвалия великолепная Bellevalia speciosa Woronow 
ex Grossh, касатик ненастоящий Iris notha Bieb, ко-
выль красивейший Stipa pulcherrima C. Koch, ковыль 
Залесского Stipa zalesskii Wilensky, майкараган волж-
ский Calophaca wolgarica (L. fi l.) DC, пион тонколист-
ный Paeonia tenuifolia L, прострел луговой Pulsatilla 
pratensis (L.) Mill, пушистоспайник длиннолистный 
Eriosуnaphe longifolia (Fisch. ex Spreng.) DC, тюльпан 
душистый Tulipa suaveolens Roth, неотинея трехзубча-

Биологическое и экосистемное разнообразие в степном агроландшафте юга России
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тая Neotinea tridentata (Scop.) R. M. Bateman). Подчер-
кнутые виды находятся под охраной во всех соседних 
регионах, также как касатик карликовый Iris pumila L. 
и ковыль перистый Stipa pennata L., не включенные в 
новое издание Красной книги РФ, но присутствующие 
в ее предыдущем издании (2008).  

В охраняемой фауне позвоночных животных 22 
вида; из них более половины – птицы. Преобладающая 
часть списка относится к категории статуса «редкий». 
Подвид европейской норки Mustela lulreola turovi ох-
раняется во всех проанализированных регионах и за-

несен в Красную книгу РФ. Насекомые по видовому 
разнообразию (24 вида) сравнимы с позвоночными.

Обобщенный флористико-фаунистический анализ 
показал высокую вероятность обитания более 100 ви-
дов охраняемых растений и животных в агроландшафте 
Белоглинского района. Наиболее распространенными 
местообитаниями являются степные сообщества, лесо-
полосы (особенно распавшиеся) у растений и лесные, 
околоводные, степные биотопы у животных. Наиболее 
насыщенное экосистемное разнообразие (9 типов ме-
стообитаний) – у охраняемых растений (рис. 3).

Условные обозначения: 1 – степные сообщества; 2 – лесные сообщества; 3 – лесополосы; 4 – опушки лесополос, 
участки распавшихся лесополос; 5 – кустарниковые сообщества; 6 – зарастающие балки; 7 – луговые сообщества; 

8 – пойменные сообщества; 9 – залежи, обочины дорог; 10 – водоемы

Рис. 3. Соотношение типов местообитаний редких и охраняемых видов растений (А), 
позвоночных животных (Б) и насекомых (В). 

[Fig. 3. The ratio of habitat types of rare and protected plant species (А), 
protected vertebrate species (Б), protected insect species (В)]

Потенциальное видовое фиторазнообразие охраня-
емых растений на участках естественных экосистем в 
долине р. Калалы показано на рисунке 4Б.

Экологический каркас Белоглинского района.  
Картографирование территориальной структуры эко-
системного разнообразия позволило разработать для 
Белоглинского района схему экологического карка-
са (рис. 5). В ней выделяется три группы – основная, 
вспомогательная и связующие элементы. Основная и 
вспомогательная группы (выделенные по критериям 
ненарушенности природных комплексов и эффектив-
ности для сохранения биоразнообразия) в целом со-
ответствуют структуре экосистемного разнообразия. 
Мелкоразмерные фрагменты каркаса могут отобра-
жаться также на локальном уровне (масштаб 1:10000) 
(см. рис. 4А).

Транзитные элементы экологического каркаса – 
это «зеленые» (растительные) и «голубые» (водные) 
эко-коридоры в блоке связующих элементов. К ним 
относятся долинные комплексы рек, балки и лесопо-
лосы с травянистыми опушками и межами. Как эколо-
гические коридоры, они соединяют разобщенные при-
родные объекты между собой, служат миграционными 
путями растений и животных и не прерываются на тер-
ритории населенных пунктов района. 

В целом сеть экологического каркаса в Белоглинском 
районе занимает около 7 % территории, ее элементы рас-
положены достаточно равномерно, связаны экологиче-
скими коридорами и удалены друг от друга на расстоя-
ния, не препятствующие их распространению [10]. 

Проведенное исследование ставит новые задачи, 
в частности, прогнозный анализ встречаемости и чис-
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Рис. 4. А – Фрагмент карты экологического каркаса: 1 – лесополосы полезащитные, 2 – лесополосы прибрежные, 
3 – участки травянистой растительности, 4 – заросли тростника обыкновенного, 5 – степи, 6 – пашня. 

Б – Фрагмент карты потенциальной встречаемости редких и охраняемых сосудистых растений (указано количество видов) 
[Fig 4. А – Fragment of the ecological framework map: 1 – protective forest belts, 2 – coastal forest belts, 

3 – areas of grassy vegetation, 4 – thickets of common reed, 5 – steppes, 6 – arable land, 7 – water protection zone , 
8 – coastal protection strip. 

Б – Fragment of a map of the potential occurrence of rare and protected vascular plants (the number of species is indicated)]

Рис.  5. Структура экологического каркаса степного агроландшафта
[Fig. 5. The structure of the ecological framework of the steppe agricultural landscape]

Биологическое и экосистемное разнообразие в степном агроландшафте юга России
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ленности редких видов с учетом их экологии и пара-
метров ландшафтов [8]. Но уже сейчас очевидно, что в 
программу мониторинга биоразнообразия необходимо 
включать регулярный контроль за инвазивными ви-
дами растений и карантинными сорняками (амброзия 
полыннолистная, Ambrosia artemisiifolia L.; клен ясене-
листный, Acer negundo L.; горчак ползучий, Acroptilon 
repens (L.) DC.; повилика полевая, Cuscuta campestris 
Yunck. и др.).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Исследование агроландшафта Кубани на примере 

Белоглинского района Краснодарского края показало, 
что разнообразные и мозаично расположенные фраг-
менты естественных растительных сообществ могут 
рассматриваться как участки регионального флористи-
ко-фаунистического и ландшафтного разнообразия. Они 
имеют природоохранную ценность даже при отсутствии 
охранного статуса и играют роль элементов целостной 
природной геосистемы региона. Как экологические 
ниши эти биотопы представляют убежища или стации 
переживания десяткам видов растений и животных с 
особым статусом, занесенных в Красные книги. 

В агроландшафтах Белоглинского района первоо-
чередную биоценотическую и природоохранную роль 
играют древесные полезащитные лесополосы, травя-
нистые (степные и луговые) сообщества вокруг полей, 
водных объектов и лесных массивов, а также долины 
рек, ручьев и балок с водотоками. Большинство этих 
экосистем выполняют также функции экологических 
коридоров и путей метапопуляционного обмена рас-
тений и животных. Для выполнения ими природоох-
ранных функций требуется сохранять их естественное 
состояние, размеры и режим невмешательства.

 Структурированные в группы по природоохран-
ной роли и приоритетности охраны типы природных 
экосистем составили основу экологического каркаса 
Белоглинского района. Для его визуализации и задач 
управления были использованы разные уровни карто-
графирования: обзорный (рис. 1), базовый (рис. 2) и 
локальный (рис. 4А). Понимание роли экологического 
каркаса в сильно фрагментированной среде агроланд-
шафта и включение его в программу и планы действий 
по сохранению природных сообществ и их биоразноо-
бразия может способствовать сохранению биологиче-
ского и экосистемного разнообразия в практике сель-
ского хозяйства в степных регионах России.
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Abstract. The purpose is to assess the biological and ecosystem diversity in the southern steppe agricultural land-
scapes with a high proportion of arable lands on the example of the Beloglinsky district of the Krasnodar Region for the 
development of environmental approaches and measures. 

Materials and methods. Field surveys were conducted in 2023 using route fl oristic and faunistic surveys, geobotanical 
descriptions and registration of visual encounters and traces of animal activity. Regional Red Data Books, cartographic 
modeling, remote sensing and GIS technologies were used when processing the material. 

Results and discussion. For the fi rst time, a comprehensive biogeographical study and mapping of natural ecosystems 
in the steppe agricultural landscape was carried out. Most of the preserved fragments (forest and steppe areas, fl oodplains 
and slopes of river valleys, overgrown ravines and gullies, forest belts, boundaries, wastelands) occupy no more than 7 % 
of the area, but fulfi l a variety of ecological roles: biocenotic, refugium, buff er, transit. As characteristic landscape ele-
ments of the steppe agrocenosis, they, along with natural monuments, support a diversity of plant and animal communities, 
including rare species, and can form the basis of the ecological network of the region.

Conclusion. Ecological approaches and low-cost measures for the conservation of biodiversity in the agricultural 
landscape of southern Russia have been developed on the basis of cartographic models of three large-scale levels (regional, 
basic and local). They are applicable in the steppe and forest-steppe agricultural regions of Russia.
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