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Аннотация. Цель – определение значимости водных объектов для инситных объектов геологического насле-
дия (геосайтов) конкретной территории и апробация новой методики ее оценки.

Материалы и методы. В основу работы положены результаты полевого изучения геосайтов и сопряженных 
с ними водных объектов в бассейне р. Белой на Западном Кавказе. Предлагаемая методика имеет в своей основе 
параметрически-балльную оценку. 

Результаты и обсуждение. Двадцать геосайтов изученной территории сопряжены с водными объектами (ре-
ками и ручьями, водопадами, озерами и прудами, ледниками и снежниками). Первые заметно различаются по 
насыщенности вторыми. Она значительна в пяти геосайтах, а в семи – недостаточна. Концентрация озер с вы-
сокими эстетическими свойствами и своеобразной доступностью на Лагонакском нагорье повышает значимость 
этого геосайта. Полученные результаты важны для более полного истолкования геологического наследия, а также 
определения значения геосайтов для использования в целях науки, образования и туризма. 

Выводы. Водные объекты повышают ценность геосайтов. Их наличие позволяет устанавливать в геосайтах 
соответствующий тип геологического наследия и делает их эстетически привлекательными. В свете проведенного 
исследования перспективным видится дальнейшее изучение сопряженности геосайтов с различными негеологи-
ческими объектами природной среды и их физико-географическое истолкование в целом.
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ВВЕДЕНИЕ
Уникальные центры геологического разнообра-

зия (в англоязычной терминологии – «geodiversity 
hotspots») представляют собой редкие территории, 
характеризующиеся богатством геологических фено-
менов. Соответствующие представления рассматрива-
лись Ф. Бетаром и Ж.-П. Пельвасом [7], Ж. да Сильва 
и др. [8], Р. Эсмаили [9]. Геологическое наследие этих 
территорий нуждается в специальных природоохран-
ных мероприятиях, a также представляет собой исклю-
чительный ресурс для развития природного туризма в 
целом и геотуризма в частности. Перспективность по-
следнего в России обоснована в работах Ю. Н. Голуб-
чикова и В. И. Кружалина [1, 2].

Природоохранная и туристская деятельность 
должны принимать во внимание, что в пределах гео-
сайтов (данный термин используется как более част-
ный по отношению к понятиям «объект геологического 
наследия» и «геологический памятник природы» для 
обозначения конкретно их инситных разновидностей) 
присутствуют и негеологические объекты природной 

среды, что делает актуальной научную проработку со-
ответствующих вопросов. В частности, современные 
исследования уделяют внимание связи геологического 
наследия с водными объектами [10, 11, 20]. Это обу-
словлено тем, что поверхностные воды осуществляют 
геологическую деятельность и влияют на природную 
целостность и визуальный образ геосайтов. Также из-
учение водных объектов способствует лучшему пони-
манию геологической среды территорий [4].

Один из крупных и при этом хорошо изученных уни-
кальных центров геологического разнообразия России 
располагается на северном склоне Большого Кавказа в 
его западном сегменте и соответствует части бассейна р. 
Белой (крупный левый приток р. Кубань). Здесь на тер-
ритории площадью ~1000 км2 установлено два десятка 
геосайтов. Геологическое наследие данной территории 
охарактеризовано довольно полно и подробно [17], од-
нако его связь с поверхностными водными объектами 
требует отдельного изучения. Целью настоящей работы 
является анализ водных объектов, встречающихся в пре-
делах геосайтов уникального центра георазнообразия 
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Западного Кавказа, с использованием специально разра-
ботанной методики. Исследование основано на резуль-
татах полевых исследований.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Изученная территория располагается на Западном 

Кавказе в пределах южной части Республики Адыгеи и 
прилегающих к ней с запада участков Краснодарского 
края (рис. 1). Ее подробная физико-географическая ха-
рактеристика была дана М. К. Беданоковым и др. [6], 

О. В. Назаренко и др. [5]. Отличительной особенно-
стью является густота речной сети, образуемой р. Бе-
лой, ее крупными притоками (реки Дах–Сахрай, Киша, 
Курджипс, Пшеха) и многочисленными водотока-
ми (рис. 2). Довольно большое число озер располагает-
ся в пределах Лагонакского нагорья, где также известны 
ледники и снежники. Ранее на изученной территории 
были выделены двадцать геосайтов и дана их характе-
ристика [17]. В настоящей работе акцент сделан на их 
сопряжении с водными объектами.

Рис. 1. Географическое расположение изученной территории
Fig. 1. Geographical location of the study area

Рис. 2. Гидрографическая сеть и геосайты изученной территории
Fig. 2. Hydrographic network and geosites of the study area
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Таблица 1
Система оценки водных объектов в пределах геосайтов изученной территории
[Table 1. Evaluation system of water objects within the geosites of the study area]

Критерий / Criteria Градация / Graduation Баллы / Points
Водотоки (R) Главная река (R1) 10

Крупные притоки главной реки (R2)

Количество
>2 7

2 5
1 3

Прочие водотоки, ручьи (R3)

Количество
>10 5

4–10 3
1–3 1

Водопады (W) Количество >2 10
1–2 5

Озера (L) Естественные озера (L1)

Количество >2 10
1–2 7

Искусственные озера, пруды (L2)

Количество >2 3
1–2 2

Ледники и снежники (S) 10
Общее кол-во баллов (T) Максимальное 55

Минимальное 0
Поправочный коэффициент 

(k)
Водные объекты доминируют в геосайте 1,0
Водные объекты присутствуют в значительной части геосайта 0,5
Водные объекты изредка встречаются в пределах геосайта 0,3

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Применение предлагаемой методики к двадцати 

геосайтам изученной территории указывает на их зна-
чительные различия, несмотря на сопряженность всех 
из них с водными объектами (табл. 2).

В пяти случаях полученные значения показателя T*k 
(21-25) оказываются чуть ниже половины от максималь-
но возможных (55), что делает геосайты 1, 5, 6, 7, 11 наи-
более насыщенными водными объектами. Важное значе-
ние для них имеют расположение рядом с главной рекой 
(рис. 2), а также наличие водопадов. Стоит добавить, что 
присутствие многочисленных озер (Псенодах, Восьмого 
марта и прочих) в пределах Лагонакского нагорья резко 
повышает значение показателя T*k с учетом отсутствия 
доминирования водных объектов в этом крупном геосай-

Материалом для данного исследования служат ре-
зультаты ландшафтных исследований в пределах гео-
сайтов и их систематического мониторинга. Предла-
гаемая методика оценки водных объектов в пределах 
геосайтов заключается в том, что учитываются само 
наличие этих объектов, их ранг, разнообразие (водот-
оки, водопады, озера, ледники и снежники) и распро-
страненность. Для каждой градации каждого параме-
тра вводится балльная оценка, отражающая условную 
значимость соответствующих объектов. Так как в пре-
делах одного геосайта могут присутствовать несколько 
водных объектов, то баллы суммируются и одновре-

менно используется поправочный коэффициент для 
учета распространенности этих объектов. 

Предлагаемая система оценки представлена в та-
блице 1. Высокое значение показателя T*k, который 
может пониматься как насыщенность водными объ-
ектами, указывает на большую роль последних в кон-
кретном геосайте. Следует отметить, что предлагае-
мая методика носит пробный характер и разработана 
специально для Западного Кавказа. Однако она легко 
может быть видоизменена для других территорий, где 
присутствуют и другие водные объекты – например, 
моря или болота.

те (см. табл. 2). Напротив, в семи случаях полученные 
значения составляют 1,5 и ниже (см. табл. 2), что говорит 
об определенном дефиците водных объектов. Большин-
ство из них соответствует возвышенным участкам мест-
ности и отдельным горным вершинам.

Среднее значение показателя T*k для геосайтов рас-
сматриваемого уникального центра георазнообразия со-
ставляет 10, а медианное значение – 11. В совокупности с 
отмеченным выше относительно геосайтов эти значения 
указывают на ограниченное присутствие водных объек-
тов в пределах геосайтов, несмотря на значительную гу-
стоту речной сети и сопряженность с ней всех геосайтов. 
Основной причиной этого может быть локализация мно-
гих объектов геологического наследия вблизи второсте-
пенных и, как правило, небольших водотоков.
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Полученные результаты (см. табл. 2) указывают на 
значимость р. Белой. Она определяется не случайной 
близостью к ней отдельных геосайтов, а тем, что ее ак-
тивное врезание в коренные породы в условиях обще-
го поднятия территории способствует экспонированию 
этих пород в протяженных разрезах непосредственно 
вдоль русла. Иными словами, сама река создала гео-
сайты. Характерным примером является Гранитное 
ущелье, где выходы позднепалеозойских гранитоидов 
и связанных с ними более древних метаморфических 
комплексов протягиваются на несколько километров 
вдоль р. Белой (рис. 3, 1). Еще одна особенность из-
ученной территории – наличие водопадов, которые 
локализуются, как правило, на небольших водотоках 
(реки Бзыха, Кутанка, Мишоко, Сырыф, Сюк). До-
вольно часты каскады водопадов и водоскатов, а также 
висячие устья в местах впадения мелких рек и ручьев 
в р. Белую. Генетическая связь водопадов с выходами 
горных пород и формами рельефа, отнесенных к гео-
сайтам, очевидна. Примером выступает водопад Шум 
на р. Сырыф (рис. 3, 2), в уступе которого обнажаются 
смятые в складки известняки нижнего триаса.

Активное развитие туризма и рекреации на изучен-
ной территории способствовало в последние годы соз-
данию ряда искусственных водных объектов – прудов 
для рыбной ловли и усиления эстетической привлека-
тельности отдельных мест (рис. 3, 3). Их связь с гео-
сайтами опосредованная и определяется тем, что ряд 
геологических особенностей формируют эстетические 
свойства ландшафта, делая его привлекательным для 
туристов, что, в свою очередь, стимулирует их инфра-
структурное развитие.

Нельзя не отметить наличие на изученной террито-
рии сравнительно большого количества естественных 
озер, которые располагаются в пределах Лагонакского 
нагорья. Они, как правило, небольшие, но отличают-
ся высочайшими эстетическими характеристиками, 
обеспечивая значительное разнообразие ландшафта 
геосайта (рис. 3, 4). Они занимают удаленное положе-
ние в сравнении с вышеотмеченными прудами, однако 

Таблица 2
Оценка водных объектов в пределах геосайтов изученной территории
[Table 2. Evaluation of water objects within the geosites of the study area]

Параметры / Parameters Геосайты / Geosites
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 a b c d e

R1 10 0 0 10 10 10 10 0 0 0 10 10 0 10 0 0 10 0 0 0
R2 5 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R3 5 3 1 1 1 3 3 1 1 5 3 1 1 1 1 1 5 3 1 1
W 10 0 0 0 5 10 10 0 0 5 10 0 0 0 5 0 10 10 0 5
L1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L2 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T=R1+R2+R3+W+L1+L2+S 50 5 1 11 21 23 23 1 1 13 25 11 1 11 6 1 25 13 1 6
k 0,5 0,3 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0 0,3 0,3 1,0 1,0 1,0 0,5 1,0 1,0 0,3 0,5 1,0 0,3 1,0
T*k 25 1,5 0,3 11 21 23 23 0,3 0,3 13 25 11 0,5 11 6 0,3 12,5 13 0,3 6

сравнительно хорошо доступны для посетителей, а их 
удаленное положение и отмеченная эстетичность по-
вышают их привлекательность.

Поверхностные воды активно преобразуют геоло-
гическую среду, а потому неотделимы от нее. В этой 
связи гидрологические феномены не просто локали-
зуются в пределах геосайтов, а неразрывно связаны с 
самой их сущностью. Сопряженность геосайтов с во-
дными объектами указывает на необходимость уста-
новления в их составе соответствующего типа геоло-
гического наследия, известного как гидролого-гидро-
геологический тип [3]. При этом повышенные значе-
ния показателя T*k позволяют выделить те геосайты, 
в которых данный тип имеет большую ценность и мо-
жет быть отнесен к числу доминирующих. Это важно 
для геоконсервационных мероприятий, которые также 
должны обратить внимание на качественные различия 
водных объектов. Так, концентрация озер в пределах 
Лагонакского нагорья уникальна для изученной тер-
ритории и делает гидролого-гидрогеологический тип 
данного геосайта особо ценным.

Проведенное исследование также позволяет лучше 
понять ресурсное значение рассматриваемой террито-
рии. Обычно оно связывается с возможностью использо-
вания геосайтов для науки, образования и туризма [17]. 
Для проведения исследований особое значение имеют 
десять геосайтов, в которых установлены водопады (см. 
табл. 2). Связано это с возросшим в последнее время ин-
тересом к изучению морфологических особенностей и 
многообразия механизмов (в том числе с геологической 
составляющей) появления и развития последних [13, 14, 
16, 18, 19]. С образовательной точки зрения, значимыми 
оказываются все геосайты, т.к. сопряженность с водны-
ми объектами позволяет их использовать для обучения 
студентов географических, геологических и геоэкологи-
ческих специальностей. При этом особое значение име-
ют геосайты, наиболее насыщенные водными объекта-
ми (значения показателя T*k>20).

Что касается туризма, то присутствие в пределах гео-
сайтов водных объектов (тем более разнообразных) име-

А. В. Михайленко, Д. А. Рубан
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Рис. 3. Примеры водных объектов изученной территории: 1 – р. Белая в Гранитном ущелье (геосайт 6), 
2 – водопад Шум на р. Сырыф в системе Хаджохского каньона (геосайт 11), 

3 – искусственный пруд в урочище Яворова поляна (геосайт 2), 
4 – безымянное озеро вблизи Гузерипльского перевала на Лагонакском нагорье (геосайт 1)

Fig. 3. Examples of water objects of the study area: 1 – Belaya River in the Granite Gorge (geosite 6), 
2 – Shum Waterfall on the Syryf River in the Khadzhokh Canyon system (geosite 11), 

3 – artifi cial pool in the Yavorova Glade locality (geosite 2), 
4 – unnamed lake near the Guzeripl Pass in the Lagonaki Highland (geosite 1)

ет большое значение, т.к. повышает эстетическую при-
влекательность [12, 15] для туристов. Это дает возмож-
ность увеличить число последних, а также комплексиро-
вать развитие гео- и экотуризма и природной рекреации. 
Эстетические свойства геосайтов важны для маркетинга 
их самих и уникального центра георазнообразия в целом. 
Проведенное исследование показывает, что позициони-
рование геосайтов изученной территории может учиты-

вать разнообразие водных объектов, а именно наличие 
крупных рек, мелких водотоков, водопадов, озер.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенное исследование позволяет сделать три 

основных вывода. Во-первых, на рассматриваемой 
территории имеет место значительное сопряжение 
геосайтов с разными поверхностными водными объ-
ектами, включая крупную реку и ее мелкие притоки, 

Сопряженность геосайтов с водными объектами (на примере бассейна реки Белой, Западный Кавказ)
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водопады, озера. Во-вторых, насыщенность геосайтов 
водным компонентом существенно различается, а зна-
чительна она только в нескольких случаях. В-третьих, 
изучение водных объектов в пределах геосайтов важно 
для более полного понимания сути геологического на-
следия и позволяет определять их ресурсное значение. 
Данная работа показывает, что изучение геологиче-
ского наследия неразрывно связано с использованием 
физико-географического подхода. В этой связи анализ 
сопряженности геосайтов с различными объектами 
природной среды видится перспективным направлени-
ем для последующих исследований.
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Abstract. The purpose of the study is to determinate of the importance of water bodies for in-situ objects of geological 
heritage (geosites) in a particular territory and testing a new approach for its evaluation. 

Materials and methods. The work is based on the results of fi eld studies of geosites and conjugated water bodies 
in the Belaya River basin in the Western Caucasus. The proposed approach is based on a parameter-score evaluation. 

Results and discussion. Twenty geosites of the study area are conjugated with water bodies (rivers and streams, wa-
terfalls, lakes and artifi cial lakes, glaciers and snowfi elds). The former diff er substantially by the abundance of the latter. 
It is signifi cant in fi ve geosites and insuffi  cient in seven geosites. The concentration of lakes with high aesthetic properties 
and peculiar accessibility in the Lagonaki Highland increases the signifi cance of this geosite. The results are important to 
the more comprehensive understanding of geological heritage, as well as for the determination of the geosites importance 
to usage for the purposes of science, education and tourism. 

Conclusions. Water bodies increase value of geosites. Their presence permits to establish the related type of geo-
logical heritage in geosites and makes them attractive aesthetically. As the research has shown, it is promising to further 
study the contiguity of geosites with various non-geological objects of the natural environment and their physiographic 
interpretation in general.
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