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Аннотация. Цель – выявление закономерностей формирования водного режима водохранилищ камского 
каскада. 

Материалы и методы. Исходными данными послужили материалы ежедневных наблюдений за притоком, 
сбросом и уровнем воды за 2002-2021 годы. В работе применялись географо-гидрологический и статистический 
методы. 

Результаты и обсуждение. Многолетние изменения составляющих водного баланса и уровня воды камских 
водохранилищ определяются естественным речным стоком с одной стороны и каскадным регулированием с дру-
гой. Камское водохранилище является регулятором каскада. Приток к Воткинскому водохранилищу полностью 
зависит от сбросов воды через Камскую ГЭС, а расход воды определяется регламентом работы Воткинской ГЭС. 
На Нижнекамском водохранилище водный режим является следствием совместной работы водоемов камского 
каскада и зарегулированной боковой приточности. 

Выводы. Уровенный режим Камского и Воткинского водохранилищ отражает фазы весеннего наполнения, 
летне-осенней стабилизации и зимней сработки. На Нижнекамском водохранилище эти фазы практически от-
сутствуют, а в характере притока и сброса четко прослеживается недельное регулирование стока. Внутригодовое 
распределение составляющих водного баланса в многоводные годы проявляется в высоком весеннем притоке и 
наложении волн дождевых паводков, что в свою очередь обуславливает продолжительное стояние уровня воды на 
отметках, близких к в период летне-осенней стабилизации, и повышенный сброс воды через гидроузлы в течение 
всего года. Внутригодовое распределение исследуемых характеристик в маловодные и средние по водности годы 
имеет схожий характер.

Ключевые слова: водохранилища, водный режим, внутригодовое распределение притока, расхода и уровня 
воды, годы разной водности.
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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность. Формирование водного режима во-

дохранилищ во многом определяется соотношением 
приходных и расходных составляющих водного балан-
са, знание которого особенно актуально для управления 
водными ресурсами при планировании хозяйственной 
деятельности на их водосборах [1-7, 10-11]. Гидроло-
гический режим водохранилищ имеет существенные 
отличия от режима естественных водных объектов, 
на базе которых они созданы. Эти отличия определя-
ются специфическими особенностями водохранилищ 

как новых водных объектов суши [6], характером их 
морфометрии и положением в каскаде. Приток и сброс 
воды также связаны с каскадным режимом работы во-
дохранилищ и сильно меняются по сезонам и в годы 
разной водности.

Целью настоящей работы является выявление за-
кономерностей формирования водного режима водо-
хранилищ камского каскада.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Для анализа многолетней и внутригодовой измен-

чивости приходных и расходных элементов водного 
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баланса и уровенного режима Камского, Воткинского 
и Нижнекамского водохранилищ использованы мате-
риалы ежедневных наблюдений за 2002-2021 годы1.

Территория водосбора Нижнекамского водохрани-
лища (рис. 1), общей площадью 370000 км2, располо-
жена на северо-востоке Европейской части России. Ос-
новной водной артерией является р. Кама, а водоемами 
– созданные  на ней крупные водохранилища (рис. 1), 
регулирование стока которых определяется в соответ-
ствии с «Правилами использования…» [8, 9]. Водохра-

нилища осуществляют сезонное, недельное и суточное 
регулирование стока.

Камское водохранилище – регулятор каскада, с на-
пором 21,0 м и площадью водосбора в створе Камской 
ГЭС 168000 км2 [8]. Водохранилище вытянуто в мери-
диональном направлении, отличается большой изрезан-
ностью береговой линии и наличием крупных краевых 
заливов. Максимальная ширина водоема в центральной 
части при НПУ составляет 14,2 км, а максимальная глу-
бина (28,1 м) наблюдается у плотины Камской ГЭС [5].

1 Информационная система по водным ресурсам и водному хозяйству бассейнов рек России. – URL:http://gis.vodinfo.ru (дата обращения: 
17.02.2024). – Текст: электронный.

2 Нижнекамская ГЭС. – URL: https://www.so-ups.ru/odu-volga/odu-volga-zone/znachimye-ehnergoobekty/nizhnekamskaja-gehs/ (дата обращения: 
17.02.2024). – Текст: электронный.

Рис. 1. Водосбор Нижнекамского водохранилища
[Fig. 1. Catchment area of the Nizhnekamskoye Reservoir]

Воткинское водохранилище – вторая ступень каскада 
с напором 23 м и площадью водосбора в створе Воткин-
ской ГЭС 184000 км2 [8]. Представляет собой узкий вы-
тянутый с северо-востока на юго-запад водоем со значи-
тельной извилистостью, особенно в верхней и централь-
ной частях. Максимальная ширина и глубина наблюда-
ются у плотины Воткинской ГЭС и составляют при НПУ 
8,23 км и 22,8 м соответственно [5].

Нижнекамское водохранилище – третья ступень 
каскада с расчетным напором2 12,4 м. Проектная от-
метка НПУ водохранилища равна 68,00 м БС, однако 
по ряду причин наполнение водохранилища не было 
завершено, и в настоящее время оно эксплуатируется 
на отметке НПУ – 63,30 м БС [9]. Водоем отличается 
сложными очертаниями береговой линии и наличием 
обширных мелководий. Максимальная ширина водо-

Особенности формирования водного режима водохранилищ камского каскада
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хранилища при НПУ3 составляет 16 км, а глубина – 
23,0 м.

Для всех водохранилищ установлены характерные 
уровни воды, имеющие постоянные высотные отметки 
(табл. 1).

Как видно из таблицы 1, наибольшая амплитуда 
хода уровня воды в течение года характерна для Кам-
ского водохранилища, а наименьшая – для Нижнекам-
ского.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Особенности многолетней динамики характе-

ристик водного режима. На основе среднесуточных 
данных о притоке, расходе воды через гидроузел, уров-
не воды в водохранилищах камского каскада выполне-
ны расчеты их среднемесячных значений, и проведен 
анализ многолетних изменений (рис. 2). 

Камское и Воткинское водохранилища форми-
руют сопряженный каскад ГЭС. Подпор от плотины 
Нижнекамской ГЭС распространяется до г. Сарапула, 
расположенного в 70 км ниже Воткинской ГЭС, поэ-
тому каскад является разорванным. Анализ приход-
ных и расходных составляющих водного баланса и 
уровенного режима Воткинского водохранилища за 
многолетний период показал, что распределение этих 
характеристик практически полностью соответствует 
Камскому водохранилищу (см. рис. 2). 

Как видно из рисунка 2, максимальный приток и 
расход воды через ГЭС (около 2500 м3/с) на Камском и 
Воткинском водохранилищах наблюдался в 2017 и 2019 
годах, а на Нижнекамском (3700 м3/с) – в 2002 году, что 
связано с большим боковым притоком по рекам Белой 
и Уфе. В 2021 году отмечен самый минимальный при-
ток и расход воды в водохранилищах камского каскада 

3 Администрация Камского бассейна внутренних водных путей. – URL: https://kamvodput.ru/aboutus/publications/ (дата обращения: 17.02.2024). 
– Текст: электронный.

Таблица 1
Характерные уровни водохранилищ камского каскада [8, 9]

[Table 1. Typical levels of the Kama cascade reservoirs]

№ п/п Параметр / 
Parameter

Водохранилище / Reservoir
Камское / 
Kamskoe

Воткинское / 
Votkinskoe

Нижнекамское / 
Nizhnekamskoe

1 Нормальный подпорный уровень, НПУ (м БС) 108,50 89,00 63,30

2 Минимальный допустимый уровень (мертво-
го объема), УМО (м БС) 100,00 84,00 62,70

3 Уровень принудительной предполоводной 
сработки, УПС (м БС) 101,00 85,00 нет

4
Форсированные уровни при пропуске максимальных расходов вероятностью превышения, м БС:

0,01 % 110,20/110,12* 90,00/89,89* 68,99
0,1 % 108,5 89,50/89,00* 66,93

5 Минимальный навигационный уровень, МНУ 
(м БС) 106,00 87,00 63,00

Примечание: *в числителе приведен проектный ФПУ, в знаменателе – полученный по результатам гидравлических расчетов, 
выполненных при разработке «Правил использования…» [8]
[Note: *the numerator shows the design high water level, the denominator is the one obtained from the results of hydraulic calculations 
performed during the development of the «Pravila ispol'zovaniya...» [8]]

(Камское – 1370 м3/с, Воткинское –1400 м3/с, Нижне-
камское – 2270 м3/с).

В среднем за 20-летний период значение притока 
воды и расхода воды через Камскую ГЭС составило 
1840 м3/с, через Воткинскую ГЭС – 1900 м3/с, а через 
Нижнекамскую ГЭС – 3000 м3/с, что практически соот-
ветствует значениям среднего по водности 2014 года.

Внутригодовое распределение притока воды, 
сброса через ГЭС и хода уровня воды в водохранили-
щах камского каскада за период с 2002 по 2021 годы 
представлено на рисунке 3.

Уровенный режим водохранилищ определяется 
соотношением элементов водного баланса, зависящих 
от условий формирования стока на водосборе, регули-
рующей роли Камского водохранилища и режима экс-
плуатации Камской, Воткинской и Нижнекамской ГЭС 
при их совместной работе в каскаде. Для Камского и 
Воткинского водохранилищ четко прослеживаются 
фазы весеннего наполнения, летне-осенней стабилиза-
ции и зимней сработки. 

На Нижнекамском водохранилище эти фазы выра-
жены не столь явно, поскольку его годовая амплитуда 
колебания уровня воды не превышает 1,5 м. Внутри 
года значения уровней воды находятся в пределах про-
ектных отметок, определенных «Правилами использо-
вания…» [8, 9].

Основной приток Камское водохранилище получает 
во время весеннего половодья, поскольку реки рассма-
триваемой территории имеют преимущественно сне-
говое питание, на долю которого приходится 50-70 % 
годового стока. Период наполнения Камского и Воткин-
ского водохранилищ до отметки НПУ начинается в се-
редине апреля и заканчивается во второй половине мая. 
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Рис. 2. Изменение притока к водохранилищу, расхода воды через ГЭС и уровней воды 
Камского (а), Воткинского (б) и Нижнекамского водохранилищ (в) за 2002-2021 годы
[Fig. 2. Changes in infl ow to the reservoir, water fl ow through HPP and the level regime 

of the Kamskoye (a), Votkinskoye (b) and Nizhnekamskoye Reservoirs (c) for 2002-2021]

Средние значения притока воды и расхода через 
ГЭС в период наполнения составляют на Камском во-
дохранилище – 3713 м3/с, на Воткинском – 3205 м3/с, 
на Нижнекамском – 5367 м3/с. Для последнего фаза на-
полнения начинается в марте, что обусловлено более 

ранним снеготаянием в связи с южным расположением 
водосбора. Наибольшие значения притока воды прихо-
дятся на май и в среднем составляют на Камском водо-
хранилище – 7200 м3/с, на Воткинском – 5121 м3/с, на 
Нижнекамском – 6883 м3/с. 

Особенности формирования водного режима водохранилищ камского каскада
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Рис. 3. Изменение средних значений притока к водохранилищу, расхода воды через ГЭС и уровней воды 
Камского (а), Воткинского (б) и Нижнекамского водохранилища (в) по месяцам за 2002-2021 годы

[Fig. 3. Changes in the average values of infl ow to the reservoir, water fl ow through HPP and the level of water of the Kamskoye 
(a), Votkinskoye (b) and Nizhnekamskoye Reservoirs (c) by month for 2002-2021]

Фаза летне-осенней стабилизации водохранилищ 
камского каскада продолжается с июня до конца октя-
бря. Доля летне-осеннего стока рек составляет в сред-
нем 25 % годового стока и мало меняется по территории. 
В соответствии с этим ГЭС работают преимущественно 
на бытовых расходах для обеспечения гарантированных 
судоходных глубин [8, 9]. Средние значения притока 

воды и расхода через ГЭС составляют на Камском во-
дохранилище – 1390 м3/с и 1426 м3/с, на Воткинском – 
1506 м3/с и 1520 м3/с, на Нижнекамском – 2319 м3/с и 
2262 м3/с соответственно.

Зимнее понижение уровня воды в водохранилищах 
обычно начинается в конце октября – начале ноября. 
Зимняя межень на реках водосбора отличается устой-

В. Г. Калинин, А. А. Шайдулина, М. А. Фасахов, К. Д. Микова, С. В. Ясинский, А. С. Скороход
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Рис. 4. Внутригодовое распределение приходных (а) и расходных (б) составляющих водного баланса и уровенный режим (в) 
Камского водохранилища за средний по водности 2014 год, многоводные 2017 и 2019 годы, и маловодный 2021 год

[Fig. 4. Intra-annual distribution of incoming (a) and outgoing (b) components of the water balance and level regime (c) 
of the Kamskoye Reservoir for the average year of water content in 2014, high-water years 2017 and 2019, and low-water year 2021]

Особенности формирования водного режима водохранилищ камского каскада
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Рис. 5. Внутригодовое распределение приходных (а) и расходных (б) составляющих водного баланса и уровенный режим (в) 
Воткинского водохранилища за средний по водности 2014 год, многоводные 2017 и 2019 годы, и маловодный 2021 год

[Fig. 5. Intra-annual distribution of incoming (a) and outgoing (b) components of the water balance and level regime (c) 
of the Votkinskoye Reservoir for the average year of water content in 2014, high-water years 2017 and 2019, and low-water year 2021]

В. Г. Калинин, А. А. Шайдулина, М. А. Фасахов, К. Д. Микова, С. В. Ясинский, А. С. Скороход
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Рис. 6. Внутригодовое распределение приходных (а) и расходных (б) составляющих водного баланса и уровенный режим (в) 
Нижнекамского водохранилища за средний по водности 2014 год, многоводные 2017 и 2019 годы, и маловодный 2021 год

[Fig. 6. Intra-annual distribution of incoming (a) and outgoing (b) components of the water balance and level regime (c) 
of the Nizhnekamskoye Reservoir for the average year of water content in 2014, high-water years 2017 and 2019, 

and low-water year 2021]

Особенности формирования водного режима водохранилищ камского каскада
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чивостью, низким стоком и большой продолжительно-
стью (140-160 дней). Доля зимнего стока рек состав-
ляет в среднем 15 % годового стока, поэтому в период 
зимней сработки средний расход воды через гидроузлы 
несколько превышает приток воды в водохранилища. 
В период зимней сработки приток воды и расход через 
ГЭС составляют на Камском водохранилище 600 м3/с 
и 1200 м3/с, на Воткинском – 1251 м3/с и 1447 м3/с, на 
Нижнекамском – 2085 м3/с и 2015 м3/с соответственно.

Особенности внутригодового распределения харак-
теристик водного режима в годы разной водности рас-
смотрено для среднего по водности – 2014 года, маловодно-
го – 2021 года, многоводных – 2017 и 2019 годы (рис. 4-6). 

Выбор двух многоводных лет обусловлен особен-
ностями внутригодового распределения исследуемых 

характеристик. Так, 2017 год отличался высоким ве-
сенним половодьем с продолжительным периодом 
спада за счет наложения волн дождевых паводков 
со второй половины мая и до середины июля, а в 
2019 году высокие дождевые паводки наблюдались в 
течение всего летне-осеннего периода. Это привело 
к тому, что впервые за всю историю существования 
Камской ГЭС для поддержания уровня водохранили-
ща в пределах НПУ затворы водосбросов открыва-
лись даже в ноябре (см. рис. 4).

Для выбранных лет выполнены расчеты объемов 
поступления воды, ее сбросов через ГЭС, а также от-
ношения притока и сброса в периоды весеннего напол-
нения, летне-осенней стабилизации и зимней сработки 
(табл. 2).

Таблица 2
Объемы поступления воды и ее сброса через ГЭС в водохранилища камского каскада в годы разной водности

[Table 2. Volumes of water incoming and outgoing through HPP into the Kama cascade reservoirs 
in years of diff erent water content]

Водохранилище / 
Reservoir

Фазы работы ГЭС / Phases of HPP working
Всего за год / 

For all year
Наполнение / 

Spring water level 
rising

Стабилизация / 
Summer-autumn 

stabilization period

Сработка / 
Winter water level 

decrease
П*/I, 
км3

С*/O, 
км3

П/С
I/O

П/I, 
км3

С/O
км3

П/С
I/O

П/I, 
км3

С/O, 
км3

П/С
I/O

П/I, 
км3

С/O, 
км3

П/С
I/O

2014 г.
Камское 31,5 20,6 1,5 16,2 16,0 1,0 10,6 21,0 0,5 58,4 57,6 1,0
Воткинское 23,4 18,7 1,3 16,2 17,3 0,9 21,3 23,7 0,9 61,0 59,7 1,0
Нижнекамское 36,2 33,5 1,1 24,1 29,8 0,8 33,2 36,4 0,9 93,5 99,7 0,9

2017 г.
Камское 49,1 36,5 1,3 18,4 16,9 1,1 6,6 12,6 0,5 74,1 66,0 1,1
Воткинское 39,4 34,5 1,1 18,4 17,9 1,0 12,1 14,9 0,8 69,9 67,4 1,0
Нижнекамское 60,2 58,4 1,0 28,1 27,8 1,0 20,9 24,5 0,9 109,2 110,7 1,0

2019 г.
Камское 30,7 20,8 1,5 44,5 41,3 1,1 4,3 10,7 0,4 79,5 72,8 1,1
Воткинское 22,8 18,3 1,2 44,0 43,2 1,0 10,2 14,2 0,7 77,0 75,6 1,0
Нижнекамское 30,4 27,8 1,1 59,4 57,7 1,0 19,9 23,5 0,8 109,7 109,0 1,0

2021 г.
Камское 24,3 14,1 1,7 13,1 16,4 0,8 6,4 11,1 0,6 43,9 41,5 1,1
Воткинское 15,9 12,1 1,3 16,1 18,3 0,9 11,9 14,1 0,8 43,9 44,5 1,0
Нижнекамское 26,1 26,0 1,0 23,2 24,8 0,9 22,1 20,7 1,1 71,5 71,4 1,0
Примечание: «П» – приток воды в водохранилище; «С» – сброс воды из водохранилища
[Note: «I» – water infl ow into the reservoir; «O» – outgoing through HPP of the reservoir]

Анализ таблицы 2 показал, что в период весенне-
го наполнения наибольшее отношение притока воды в 
водоем и сброса через ГЭС (П/С) характерно для Кам-
ского водохранилища. Это отношение является наи-
меньшим для многоводных лет (1,3-1,5) и наибольшим 
для маловодного года (1,7), а в средний по водности 
год составляет 1,5. На Воткинском водохранилище эта 
закономерность сохраняется для многоводных лет, а 
в маловодный год значения совпадают со средним по 

водности годом. Для Нижнекамского водохранилища 
отношение П/С в период весеннего наполнения в годы 
разной водности практически одинаково – 1,0-1,1.

Для летне-осенней стабилизации уровня воды отно-
шение П/С в водохранилищах камского каскада составля-
ет в среднем 1,0, уменьшаясь в маловодный год до 0,8-0,9.

В период зимней сработки отношение П/С не за-
висит от водности года, но увеличивается по длине 
камского каскада, что связано с разной величиной 
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полезного объема водохранилищ. Для Камского водо-
хранилища характерен наибольший полезный объем 
– 9,83 км3 [8], при П/С=0,5. Для Воткинского водо-
хранилища полезный объем почти в два раза меньше 
– 4,45 км3 [8], при П/С=0,8. У Нижнекамского водохра-
нилища полезный объем составляет 0,77 км3 [9], при 
П/С=0,9, что подтверждает транзитный характер рабо-
ты водоема (см. табл. 2).

Расчеты отклонения величины притока воды от 
среднего по водности 2014 год в водохранилищах кам-
ского каскада показали, что приток в многоводный 
2019 год на 26,5 % больше, а в маловодный 2021 год – 
на 25,4 % меньше по сравнению со средним по водно-
сти годом. Для величины сброса воды через ГЭС эти 
отклонения составили 20,8 % и 27,3 % соответственно 
(табл. 3).

Таблица 3
Отклонение величины притока воды и сброса через ГЭС от среднего по водности года 

в водохранилищах камского каскада
[Table 3. Deviation of water incoming and outgoing through HPP into the Kama cascade reservoirs in years 

from the average water content of the year]

Водохранилище / 
Reservoir

Отклонение величины притока воды 
от среднего по водности года, % / 

Deviation of water incoming from the average 
water content of the year, %

Отклонение величины сброса воды 
от среднего по водности года, % / 

Deviation of water outgoing from the average 
water content of the year, %

2017 2019 2021 2017 2019 2021
Наполнение

Камское 55,9 -2,7 -22,7 77,1 0,9 -31,6
Воткинское 68,4 -2,6 -31,9 84,7 -2,4 -35,1
Нижнекамское 66,4 -15,9 -27,9 74,4 -17,0 -22,5

Стабилизация
Камское 13,6 174,7 -19,1 5,9 158,2 2,4
Воткинское 13,6 171,5 -0,9 3,6 149,4 5,7
Нижнекамское 16,7 146,3 -3,6 -6,7 93,6 -16,9

Сработка
Камское -37,7 -59,4 -39,3 -40,1 -49,2 -47,3
Воткинское -43,2 -52,0 -44,3 -37,0 -40,0 -40,5
Нижнекамское -37,1 -40,1 -33,3 -32,8 -35,4 -43,2

За год
Камское 26,9 36,1 -24,8 14,6 26,4 -28,0
Воткинское 14,6 26,2 -28,0 12,9 26,6 -25,5
Нижнекамское 16,8 17,3 -23,5 11,0 9,3 -28,4

Отличия хода уровня воды в годы разной водно-
сти проявляются в глубине предполоводной сработки 
и продолжительности фазы стабилизации. Так, в сред-
ний по водности 2014 год отметка уровня воды перед 
весенним наполнением на Камском водохранилище со-
ставила 101,21 м БС, на Воткинском – 86,04 м БС, а на 
Нижнекамском – 62,77 м БС (см. рис. 4-6).

В маловодный 2021 год отметка уровня воды перед 
весенним наполнением на Камском водохранилище 
была выше, чем в 2014 году, и составляла 101,50 м БС, 
а на Воткинском – 85,22 м БС. В летне-осеннюю стаби-
лизацию уровни воды снизились на Камском водохра-
нилище до отметки 106,50 м БС, на Воткинском – до 
87,23 м БС. Осень характеризовалась наличием трех 
дождевых паводков, однако общая тенденция к сниже-
нию уровня воды продолжилась. Уровень воды на Ниж-
некамском водохранилище на протяжении всего года 
держался практически на одной отметке 63,30 м БС.

В многоводный 2017 год Камское водохранилище 

готовили к большому притоку в период весеннего по-
ловодья, поэтому отметка уровня воды перед наполне-
нием была наименьшей за весь исследуемый период, 
и составила 100,55 м БС. На Воткинском – 85,16 м БС, 
а на Нижнекамском – 62,60 м БС. На всех водохрани-
лищах каскада высокие уровни в многоводные 2017 и 
2019 годы сохранялись в течение всего периода лет-
не-осенней стабилизации. Однако для 2017 года это 
было обусловлено большим притоком в период поло-
водья, а для 2019 года – значительными летне-осенни-
ми дождевыми паводками.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Многолетние изменения приходных и расходных со-

ставляющих водного баланса и уровня воды камских во-
дохранилищ определяются естественным речным стоком 
с одной стороны и регламентом каскадного регулирова-
ния с другой. Камское водохранилище является регуля-
тором каскада. Приток к Воткинскому водохранилищу 
полностью зависит от сбросов воды через Камскую ГЭС, 

Особенности формирования водного режима водохранилищ камского каскада
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а расход воды определяется регламентом работы Вот-
кинского гидроузла. На Нижнекамском водохранилище 
водный режим отражает сложный характер совместной 
работы водохранилищ камского каскада, а также зарегу-
лированной боковой приточности рек Белой и Уфы.

Уровенный режим Камского и Воткинского во-
дохранилищ отражает фазы весеннего наполнения, 
летне-осенней стабилизации и зимней сработки. На 
Нижнекамском водохранилище эти фазы практически 
отсутствуют, а в характере притока и сброса четко про-
слеживается недельное регулирование стока.

Фаза весеннего наполнения Камского и Воткин-
ского водохранилищ начинается в середине апреля и 
заканчивается во второй половине мая. Наполнение 
Нижнекамского водохранилища начинается в марте, 
что обусловлено более ранним снеготаянием, в связи 
с южным расположением водосбора. Фаза летне-осен-
ней стабилизации водохранилищ камского каскада на-
блюдается в июне-октябре. Зимнее понижение уровня 
воды в водохранилищах обычно проходит в период с 
начала ноября до середины апреля.

Внутригодовое распределение приходных и рас-
ходных составляющих водного баланса в маловодные 
и средние по водности годы имеет схожий характер. 
Основные отличия внутригодового распределения 
этих характеристик в многоводные годы проявляются 
в высоком весеннем притоке и наложении волн дожде-
вых паводков, которые обуславливают продолжитель-
ное стояние уровня воды на отметках, близких к НПУ 
в период летне-осенней стабилизации, и повышенный 
сброс воды через гидроузлы в течение всего года.
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Abstract. The purpose is to identify patterns of water regime formation in reservoirs of the Kama cascade.
Materials and methods. The initial data were the materials of daily observations of the infl ow, discharge and water 

level for 2002-2021. Geographic-hydrological and statistical methods were used.
Results and discussion. Long-term changes in water balance components and water level in the Kama reservoirs are 

determined by natural river fl ow on the one hand and cascade regulation on the other. The Kama reservoir is a regulator of 
the cascade. The infl ow to the Votkinskoye reservoir is fully dependent on water discharges through the Kamskaya Hydro-
electric Power Plant, and the water fl ow rate is determined by the operating regulations of the Votkinskoye Hydroelectric 
Power Plant. At the Nizhnekamskoye reservoir, the water regime is a consequence of joint operation of the Kama’s cascade 
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