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Аннотация. Цель – определение места эрозионных склоновых ландшафтов в территориальной организации 
бассейновых геосистем для научно обоснованного выделения элементов ландшафтно-экологического каркаса и оп-
тимизации структуры природопользования. 

Материалы и методы. В качестве методологической основы исследования использованы представления о скло-
новых ландшафтах как объекте исследования. Предметом изучения послужили динамико-генетические системы 
склоновых ландшафтов (первично- и вторично-тектонические, террасированные, эрозионно-делювиальные и эро-
зионные). Для целей структуризации бассейновых геосистем применен метод ландшафтно-морфологической деком-
позиции, включающий в себя выделение структурно-морфологических подсистем, а также их анализ с точки зрения 
структуры и соотношения различных типов динамико-генетических систем склоновых ландшафтов.

Результаты и обсуждение. Проводится разделение бассейновой геосистемы на три подсистемы: гидрографи-
ческую, уровенную и склоновую. Обосновывается выделение различных типов уровенных и склоновых ландшаф-
тов. В рамках отделов (верхнего, среднего и нижнего) бассейновых геосистем проводится изучение их структур-
но-морфологической организации в целом и выявление места эрозионных склоновых ландшафтов, в частности. 

Заключение. На примере бассейна р. Девица определено место эрозионных склоновых ландшафтов как в бассей-
новой геосистеме в целом, так и по структурно-морфологическим зонам, в частности, что позволяет более объектив-
но подойти к процессу управления природопользованием бассейновых динамико-генетических систем склоновых 
ландшафтов.
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ВВЕДЕНИЕ
Бассейновая геосистема представляет собой лате-

рально упорядоченный единый в динамико-генетиче-
ском отношении ландшафт, целостность которого до-
стигается за счет однонаправленных потоков вещества, 
энергии и информации, в первую очередь поверхност-
ного стока [2, 3].

В то же время бассейновый подход используется 
как один из инструментов рациональной организации 
и научного управления природопользованием. Речной 
бассейн рассматривается как иерархически устроен-
ная природно-хозяйственная система с достаточно 
четкими границами и возможностью прогнозирования 
в пространственном и временном отношениях, позво-
ляющая решать задачи комплексного использования и 
охраны природных ресурсов.

Не случайно Ю. Г. Симонов [13] в качестве од-
ной из основных задач бассейнового подхода выделял 
дальнейшие работы по определению структуры бас-
сейнов, а также создание моделей информационного 
обеспечения управления и регулирования внутрибас-
сейновых отношений.

В этой связи целесообразно разделить бассей-
новую геосистему на две подсистемы – уровенную и 
склоновую, что позволяет более целенаправленно и 
объективно подойти к планированию хозяйственной 
деятельности. Соотношения уровенной и склоновой 
геосистем могут помочь в выделении отделов бассейна 
– верхнего, где преобладают преимущественно денуда-
ционные процессы, среднего, где наблюдается тран-
зит разрушенного материала и нижнего с господством 
аккумуляции. Уровенные и склоновые поверхности 
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формируют литогенный каркас территории, который 
совместно с другими факторами (климатом, раститель-
ным покровом и др.) оказывает значительное влияние 
на формирование речной сети и режима стока за счет 
различной интенсивности транспортировки вещества.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Склоновые ландшафты представляют собой геоси-

стемы, в которых ведущую роль играют горизонталь-
ные потоки вещества, энергии и информации, форми-
рование которых предопределено воздействием грави-
тационного поля [1]. В основе их функционирования 
лежат географический и биологический круговороты 
вещества и энергии, т.е. связи живой и неживой приро-
ды. Склоновые геобиотические системы рассматрива-
ются как множество равнозначных составляющих эле-
ментов, а их организация представляется как некоторая 
упорядоченность элементов ландшафтной структуры в 
пространстве и времени. 

Системный подход при изучении склоновых ланд-
шафтов позволяет, с одной стороны, выявить многооб-
разные типов связей объекта исследования, с другой 
– раскрыть его целостность. В этой связи склоновый 
ландшафт как предмет исследования следует рассматри-
вать как совокупность динамико-генетических систем 
(блоковых, бассейновых, катенарных, типологических), 
выделяемых на основании ведущего фактора развития.

Исходя из основных функций бассейновых гео-
систем – стокоформирующих и стокорегулирующих 
– общей целью исследований служит изучение роли 
структурных элементов бассейновой геосистемы в 
формировании данных функций. Для ее реализации 
необходима ландшафтная дифференциации бассейнов, 
проведенная посредством метода ландшафтно-морфо-
логической декомпозиции. В общем смысле декомпо-
зиция представляет собой способ упрощения решения 
какой-либо задачи, основанный на её детальном анали-
зе и дроблении процесса на несколько этапов. Деком-
позиция, в частности, дает возможность представить 
объект в виде частей, детали которых одинаково значи-
мы и влияют друг на друга. При этом процесс деком-
позиции позволяет упростить что-либо, не нарушая его 
целостности.

Применительно к бассейновым геосистемам метод 
декомпозиции включает в себя: 1) выделение струк-
турно-морфологических подсистем и их элементов; 
2) выделение отделов (верхнего, среднего и нижнего); 
3) изучение структурно-морфологической организации 
выделенных отделов посредством картографирования, 
выделения различных динамико-генетических систем 
склоновых ландшафтов.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В отношении бассейновых геосистем опыт их диф-

ференциации на элементы-подсистемы представлен в 
работах Ф. Н. Милькова [11] , В. Б. Михно [12], Л. М. Ко-
рытного [9], О. П. Ермолаева с соавт. [6], Р. А. Медве-
девой с соавт. [10], М. А. Иванова [8] и др. Исходя из 
целенаправленности исследования, т.е. изучения зако-

номерностей влияния склоновых ландшафтов на струк-
турно-функциональную организацию бассейновых гео-
систем, целесообразно их подразделение на три подси-
стемы – уровенную, склоновую и гидрографическую.

На территории Центрального Черноземья в соста-
ве уровенной подсистемы выделяются междуречные, 
т.е. плакорные, междуречно-недренированные, остан-
цово-водораздельные, водораздельно-зандровые ланд-
шафтные комплексы. Склоновая подсистема включает 
в себя склоновые ландшафты первично-тектоническо-
го, вторично-тектонического типов, террасированных 
склонов, эрозионно-делювиальные, а также эрозион-
ные комплексы – современные склоны овражно-балоч-
ных геосистем [4].

Несмотря на различия в происхождении и развитии, 
склоновые поверхности всех категорий выполняют сход-
ные функции в развитии бассейновой геосистемы (нали-
чие и направленность стока, трансформацию осадков в 
другие элементы водного баланса, обусловленность ха-
рактеристик водных масс и гидрологических процессов). 

Исходя из цели проведенных исследований особое 
внимание обращается на эрозионный тип склоновых 
ландшафтов. Общие закономерности их временной и 
пространственной организации на территории Воронеж-
ской области можно объяснить влиянием ряда факторов. 

Во-первых, структура эрозионных склонов в зна-
чительной степени предопределена природными усло-
виями плейстоцена. С одной стороны, это относится к 
организации «подводящей системы» водосборного бас-
сейна оврагов и балок, за счет которой идет их питание 
поверхностным стоком. Ее формирование связано с ре-
ликтовой криогенной морфоскульптурой приводораз-
дельных склонов и древних террас, возникшей на месте 
различных типов полигонально-балочного и термокар-
стового рельефа в процессе деградации позднеплей-
стоценовой области многолетней мерзлоты. С другой 
стороны, современный овражный и овражно-балочный 
рельеф в значительной степени является унаследован-
ным. Свежие эрозионные формы возрождаются в преде-
лах выположенных, полузанесенных прежних форм [4].

Во-вторых, особенно благоприятные условия для 
проявления высокой активности всего комплекса гра-
витационно-эрозионных процессов и формирования 
склоновых систем эрозионного типа наблюдались в 
фазе перехода от позднеледниковья к голоцену. Это-
му способствовало: разрыхленный, слабо закреплен-
ный растительностью, переувлажненный в результате 
деградации многолетней мерзлоты характер грунтов, 
возрастание атмосферных осадков на фоне проявления 
многих локальных структур как в областях денудации, 
так и аккумуляции [4].

В-третьих, современная овражно-балочная сеть 
сформировалась в результате последнего эрозионного 
цикла. При этом отдельные участки находятся на раз-
личных стадиях этого цикла, что объясняется неодина-
ковой интенсивностью тектонических поднятий, харак-
тером расположения по отношению к речным долинам, 
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Рис. 1. Дифференциация бассейна р. Девица на бассейны 4-х порядков: 
бассейны: 1 – 1-го порядка; 2 – 2-го порядка; 3 – 3-го порядка; 4 – 4-го порядка; 
водотоки: 5 – 1-го порядка; 6 – 2-го порядка; 7 – 3-го порядка; 8 – 4-го порядка. 

9 – индексы бассейновых подсистем: I – верхнебассейновая; II – среднебассейновая; III – нижнебассейновая
[Fig. 1. Diff erentiation of the Devitsa River basin into basins of 4 orders: 

basins: 1 – 1st order; 2 – 2nd order; 3 – 3rd order; 4 – 4th order; 
watercourses: 5 – 1st order; 6 – 2nd order; 7 – 3rd order; 8 – 4th order; 

9 – indices of basin subsystems: I – upper basin; II – middle basin; III – lower basin]

различной устойчивостью к размыву коренных горных 
пород, наличием водосборных поверхностей. Об этом, в 
частности, свидетельствуют исследования К. А. Дроздо-
ва [7] и составленная им схема направленности процес-
сов линейной эрозии в Центральном Черноземье.

В-четвертых, склоновые ландшафты в настоя-
щее время относят к категории прогрессирующих, 
т.е. увеличивающих свой ареал. Причина такого явле-
ния, прежде всего, заключается в формировании ов-
ражных склонов под влиянием нерациональной хозяй-
ственной деятельности человека 

Для определения места эрозионных склоновых 
ландшафтов в бассейновой геосистеме в качестве мо-
дельного объекта исследования использовался бассейн 

р. Девицы (правый приток р. Дон), Это достаточно ти-
пичный для Воронежской области водоток, который 
относится к категории малых рек, сложившихся на 
общей материнской водосборной поверхности, т.е. по-
верхности, характеризующейся общностью уклонов, 
направляющих сток к основной реке. Длина р. Деви-
цы составляет около 89 км, площадь бассейна – 1520 
км². Бассейн реки полностью приурочен к лесостепной 
зоне Среднерусской ландшафтной провинции, распо-
ложен в пределах одного Придонского мелового физи-
ко-географического района типичной лесостепи.

Использование метода ландшафтно-морфологиче-
ской декомпозиции бассейновых геосистем включает в 
себя три этапа. 
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Первый этап: дифференциация бассейна реки Де-
вицы на бассейны 4-х порядков и объединение послед-
них 3 подсистемы – верхне-, средне- и нижнебассей-
новую, что дает возможность установить соотношение 
целого и части. Для решения этой задачи была постро-
ена сеть водотоков и тальвегов балочной сети, длинной 
не менее 1 км, что соответствует минимальным разме-
рам балочных форм рельефа на исследуемой террито-
рии. По методике В. П. Философова [14] постоянные 
и временные водотоки были разделены на 4 порядка, 
где первый порядок – тальвеги верховий долинно-ба-
лочной сети, 4 порядок – нижнее течение р. Девица. 
Бассейны верхних звеньев долинно-балочной сети 

(первого и второго порядков), не имеющие постоянные 
водотоков были отнесены к верхнебассейновой подси-
стеме. Бассейны третьего порядка, где появляются по-
стоянные водотоки рек Девица и Россошка, относятся 
к среднебассейновой подсистеме. От слияния вышена-
званных рек и формирования главного русла р. Девица 
начинается нижнебассейновая подсистема (рис. 1).

Анализ бассейновой организации подсистем пока-
зал, что площадь бассейнов первого порядку убывает 
при движении от верхней подсистемы к нижней, бас-
сейны 4-го порядка присутствуют только нижней под-
системе, бассейны третьего порядка – только в средней 
подсистеме (табл. 1)

Таблица 1
Участие бассейнов разных порядков в верхней, средней и нижней подсистемах бассейна р. Девица

[Table 1. Participation of diff erent orders basins in the upper, middle, and lower subsystems of the Devitsa River basin]

Бассейны / Basins

Подсистемы / Subsystems
Верхняя / Upper Средняя / Middle Нижняя / Lower

Площадь, км² / 
Area, km² % Площадь, км² / 

Area, km² % Площадь, км² /
Area, km² %

1-го порядка 122,85 61,59 105,04 65,06 100,91 40,50
2-го порядка 76,65 38,41 - - 54,35 21,81
3-го порядка - - 56,40 34,94 - -
4-го порядка - - - - 93,92 37,69
Итого по бассейну 199,50 100 161,44 100 249,18 100

Второй этап: выделение в пределах подсистем 
уровенных и склоновых ландшафтов и анализ их со-
отношения. 

В целом по бассейну р. Девица распределение уро-
венных и склоновых ландшафтов выглядит следую-
щим образом (табл. 2): в верхнебассейновой подсисте-
ме преобладают междуречные уровенные ландшафты, 
что объясняется наиболее высоким гипсометрическим 
положением этой части бассейна (преобладание сла-
бонаклонных междуречий), относительно небольшой 

глубиной эрозионного вреза и отсутствием крупных 
водотоков способных создать достаточно развитую эро-
зионную сеть; среднебассейновая подсистема является 
зоной транзита поверхностного стока в низовья реки. 
Доля уровенных ландшафтов сокращается, увеличи-
вается глубина эрозионного вреза, повсеместно преоб-
ладают склоновые ландшафты. Постоянные водотоки 
формируют хорошо выраженную пойму с небольшими 
фрагментами надпойменных террас; нижнебассейновая 
подсистема является зоной аккумуляции вещества в 

Таблица 2
Участие склоновых и уровенных ландшафтов в верхней, средней и нижней подсистемах бассейна р. Девица

[Table 2. Participation of slope and fl at landscapes in the upper, middle, and lower subsystems of the Devitsa River basin]

Ландшафты /
Landscapes

Подсистемы / Subsystems
Верхняя / Upper Средняя / Middle Нижняя / Lower

Площадь, км² /
Area, km² % Площадь, км² /

Area, km² % Площадь, км² /
Area, km² %

Уровенные ландшафты
Междуречные 93,96 47,1 62,09 38,4 101,53 40,7
Пойменные и донные балочные 11,75 5,90 18,1 11,2 40,67 16,3
Итого (уровенные) 105,71 53,0 80,19 49,6 142,10 57,0

Склоновые ландшафты
Террасированные 0,25 0,10 4,46 2,8 19,61 7,9
Первично- и вторично-
тектонические 10,40 5,20 22,26 13,8 19,79 7,9

Эрозионно-делювиальные 83,14 41,7 54,53 33,8 67,68 27,2
Итого (склоновые) 93,79 47,0 81,25 50,4 107,08 43,0
Итого по отделу бассейна 199,50 100 161,44 100 249,18 100

Место эрозионных склоновых ландшафтов в организации бассейновых геосистем Воронежской области
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бассейне. Ее характерная черта – значительное увеличе-
ние доли уровенных ландшафтов в долине реки за счет 
уменьшения площадей склоновых геосистем.

Третий этап: деление подсистем на соответствую-
щие категории уровенных (междуречных, пойменных и 

донных балочных) и склоновых (террасированных, пер-
вично- и вторично- тектонических (долинных), эрози-
онно-делювиальных (балочных)) ландшафтов (табл. 2, 
рис. 2) и определение площади, занимаемой эрозион-
ными (овражными) склоновыми ландшафтами (табл. 3).

Таблица 3
Особенности распространения овражных склонов в верхней, средней и нижней подсистемах бассейна р. Девица
[Table 3. Features of gullies slope distribution in the upper, middle, and lower subsystems of the Devitsa River basin]

Подсистемы /
Subsystems

Особенности развития овражной эрозии / Features of gully erosion development
Площадь 

оврагов, км² /
Gullies area, km²

%, от общей 
площади /

%, of the total area

Количество 
оврагов / 
Number 
of gullies

Количество 
оврагов на км² / 

Number 
of gullies on km² 

Пораженность ов-
рагами склонов, % / 
Percentage of slopes 
aff ected by gullies, %

Верхняя 3,56 1,78 387 1,94 3,80
Средняя 2,12 1,32 241 1,49 2,61
Нижняя 4,20 1,69 416 1,67 3,92
Итого по бассейну 9,88 1,62 1044 1,71 3,50

Эрозионные (овражные) склоновые ландшафты 
приурочены ко всем трем подсистемам бассейна. В то 
же время их организация несколько отличается. Наи-
большая их доля приходится на верхне- и нижнебас-
сейновую подсистемы. Такая закономерность соответ-
ствует имеющимся представлениям о том, что верхняя 
подсистема включает в себя периферическую часть 
бассейнов, верховые звенья гидрографической сети, 
представленные временными водотоками. Важно от-
метить, что её территория фактически состоит из бас-
сейнов низких порядков, которые наиболее активно ре-
агируют на изменение географических условий, в том 
числе предопределенных антропогенными факторами.

В то же время максимальными показателями по ко-
личеству, площади оврагов и величине коэффициента 

пораженности овражной эрозией склонов отличается 
нижняя подсистема. Причина здесь исключительно 
региональная, а именно – воздействие Мастюгинского 
неотектонического поднятия. Оно также способствует 
формированию в долине Девицы и крупных балках ле-
вобережной асимметрии склонов [5].

Четвертый этап: деление бассейнов разных по-
рядков на соответствующие категории уровенных и 
склоновых ландшафтов и определение площадей, за-
нимаемых овражными геосистемами (табл. 4, рис. 3). 
Проведенный анализ показал, что при увеличении по-
рядка бассейна доля междуречных уровенных ланд-
шафтов и эрозионно-делювиальных склонов уменьша-
ется, а доля пойменных уровенных ландшафтов и тер-
расированных склонов растет, что связано с большей 

Таблица 4
Участие склоновых и уровенных ландшафтов в бассейнах разного порядка
[Table 4. Participation of slope and fl at landscapes in basins of diff erent orders]

Ландшафты / 
Landscapes

Бассейны / Basins
1-го порядка / 

First order
2-го порядка /
Second order

3-го порядка /
Third order

4-го порядка /
Fourth order

Площадь, км²
/ Area, km² % Площадь, км²

/ Area, km² % Площадь, км²
/ Area, km² % Площадь, км²

/ Area, km² %

Уровенные ландшафты
Междуречные 169,4 51,6 50,8 38,8 13,8 24,5 22,5 24,0
Пойменные 
и донные балочные 11,0 3,3 14,0 10,7 14,1 25,0 31,9 34,0

Итого (уровенные) 180,4 54,9 64,8 49,5 27,9 49,5 53,7 58,0
Склоновые ландшафты

Террасированные 1,7 0,5 0,8 0,6 3,8 6,7 18,5 19,7
Первично- и вторично-
тектонические 2,4 0,7 10,8 8,2 20,9 37,1 18,3 19,4

Эрозионно-
делювиальные 144,3 43,9 54,6 41,7 3,8 6,7 2,7 2,9

Итого (склоновые)
в т.ч. эрозионные

148,4
6,6

45,1
2,0

66,2
1,5

50,5
1,2

29,1
0,7

50,5
1,2

39,0
1,2

42,0
1,3

Итого 328,8 100 131,0 100 56,4 100 93,9 100

В. Н. Бевз, А. С. Горбунов
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Рис. 2. Дифференциация бассейна р. Девица на уровенные и склоновые ландшафты: уровенные: 1 междуречные; 
2 – пойменные и донные балочные; склоновые: 3 – террасированные; 4 – первично- и вторично-тектонические; 

5 – эрозионно-делювиальные; 6 – эрозионные; 7 – индексы бассейновых подсистем: I – верхнебассейновая; 
II – среднебассейновая; III – нижнебассейновая

[Fig. 2. Diff erentiation of the Devitsa River basin into fl at and slope landscapes: fl at: 1 - interfl uvial; 
2 – fl oodplain and bottom bar; slope: 3 – terraced; 4 – primary and secondary tectonic; 5 – erosion-deluvial; 6 – erosional; 

7 – indices of basin subsystems: I – upper basin; II – middle basin; III – lower basin]

Рис. 3. Участие склоновых и уровенных ландшафтов в бассейнах разного порядка
[Fig. 3. Participation of slope and fl at landscapes in basins of diff erent orders]

Место эрозионных склоновых ландшафтов в организации бассейновых геосистем Воронежской области
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развитостью речной долины в нижнем течении. При-
менительно к овражным геосистемам подтверждается 
гипотеза, что бассейны высокого (1-го) порядка наибо-
лее заовраженны. Объясняется это тем, что бассейны 
1-го порядка являются самыми молодыми звеньями 
бассейновой геосистемы, и в них еще активно протека-
ют процессы формирования долинно-балочных сети, в 
то время как в бассейнах высоких порядков этот про-
цесс уже стабилизировался.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Ландшафтный анализ бассейновой организации 

исследуемой территории выявил следующие законо-
мерности.

1. По мере движения от верхней бассейновой под-
системы, к нижней вполне закономерно отмечается, 
что площадь бассейнов высокого порядка уменьшает-
ся, а площадь бассейнов низкого порядка увеличивает-
ся (табл. 3). 

2. При движении от бассейнов высокого порядка 
(1-го) к бассейнам низкого порядка (4-го) доля между-
речных уровенных ландшафтов уменьшается, а долин-
ных уровенных ландшафтов возрастает, что доказыва-
ет катенарную структуру речного бассейна, в котором 
верхние звенья – зоны денудации, средние – транзита, 
а нижние – аккумуляции сносимого материала (табл. 4).

3. Доля склоновых эрозионно-делювиальных (ба-
лочных) ландшафтов по мере движения от бассейнов 
высокого порядка к низкому уменьшается более чем в 
15 раз, доля первично-, вторично-тектонических и тер-
расированных – возрастает более чем в 25 раз, что ука-
зывает на относительную молодость верхних звеньев 
речного бассейна и древность нижних.

4. При движении от бассейнов высокого порядка к 
низкому, прослеживается четкая тенденция к увеличе-
нию сбалансированности ландшафтной структуры тер-
ритории, которая выражается в выравнивании долевого 
участия основных типов местности (плакорного, скло-
нового, надпойменно-террасового и пойменного). Так, 
для бассейнов 4 порядка характерны незначительные 
различия в площадях разных ландшафтов (до 15 %), 
в то время как в бассейнах 1-го порядка площади отли-
чаются более чем в сто раз (рис. 3).

5. Эрозионные (овражные) склоновые ландшафты 
наибольшее развитие получили в бассейнах первого 
порядка (2 %), что связано с их относительной моло-
достью, в остальных звеньях участие приблизительно 
одинаковое (1,2-1,3 %).
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