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Введение
Тмин обыкновенный (Carum carvi L.) – дву-

летнее травянистое растение семейства Зонтичные
(Apiaceae Lindl.) высотой до 20-50 см. В Дагеста-
не произрастает на влажных местах в среднем и
верхнем горных поясах [7].

Тмин обыкновенный культивируется как эфи-
ромасличное растение. Его семена используются
в кулинарии, в хлебопекарном, кондитерском, кон-
сервном и ликероводочном производстве [5].
Эфирное масло тмина обладает антибактериаль-
ной активностью и протекторными свойствами [8,
10, 11]. Его широко применяют в фармацевтичес-
ком производстве при получении и ароматизации
лекарственных препаратов, парфюмерии и мыло-
варении [1, 6]. В домашнем хозяйстве плоды тми-
на используются при засолке огурцов и квашении
капусты, приготовлении кваса, в качестве специй
в супы, соусы и мясо [9]. Тмин обыкновенный от-
носится к медоносным растениям [2]. В практи-
ческой медицине настой плодов применяется как
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усиливающее секреторную функцию пищевари-
тельных желез при расстройстве кишечника [6].

Интенсивная эксплуатация тмина ведет к его
истощению и процесс этот необратим. Для выяв-
ления ресурсного потенциала тмина обыкновенно-
го, как вида, большое значение имеет изучение за-
кономерностей его межпопуляционной дифферен-
циации. Для общей характеристики состояния по-
пуляций большой интерес представляют данные по
изменчивости морфологических признаков. В свя-
зи с чем, нами изучены морфологические призна-
ки генеративного побега Carum carvi L. в природ-
ных популяциях во Внутреннегорном Дагестане.

Методика эксперимента
Исследования проводились в 2015 году. В ше-

сти географически отдаленных пунктах (табли-
ца 1) на фазе плодоношения было собрано по
30 особей тмина обыкновенного. Пункты сбора ма-
териала расположены на разных высотных уров-
нях и разных экспозициях склонов. Сообщества,
в которых произрастает тмин, представляют собой
влажные послелесные или субальпийские луга.

На каждой особи мы учитывали длину и тол-
щину побега, число междоузлий, соцветий и лу-
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чей 1-го и 2-го порядков. Статистическая обработ-
ка полученных данных проводилась с использо-
ванием программ Statistica 5.5. Уровни варьирова-
ния приняты по Зайцеву [4]: CV < 10 % – низкий,
CV = 11-20 % – средний, CV> 20 % – высокий. Сила
корреляции оценивалась по Доспехову [3]: r < 0,3
– слабая, r = 0,3-0,7 – средняя, r > 0,7 – высокая.

Обсуждение результатов
Морфологическая характеристика побегов ра-

стений представлена в таблице 2. Как видно по
данным таблицы, длина побега варьирует в пре-
делах 46,8-64,8 см. Более мощным ростом отлича-
ются образцы на склонах восточной экспозиции в
Агульском районе на высоте 2250 метров и в Ку-
линском районе на высоте 1752 метра.

Число междоузлий на побег почти на одинако-
вом уровне во всех популяциях (6,2-6,8), за исклю-
чением Агульской на высоте 2250 метров, где этот
показатель несколько выше (7,6±0,11). Возможно,
большая длина побега в данном случае (63,1±1,98)
обусловлена большим числом междоузлий, что не
скажешь про Кулинскую на высоте 1752 метров,
где длина побега максимальна (64,8±1,33), а чис-
ло междоузлий не отличается от других популя-
ций (6,6 ± 0,14).

Толщина стебля на высоте 2250 метров также
выше (3,2±0,12) по отношению к другим популя-
циям (2,4-2,8). Различия по длине побега, выяв-
ленные между популяциями, возможно, объясня-
ются неодинаковыми размерами междоузлий.

Наиболее важными морфологическими при-
знаками, по которым определяют экологический
оптимум произрастания тмина обыкновенного,
можно считать число соцветий и лучей 1-го и 2-го

порядка. Число соцветий на главном стебле в изу-
чаемых популяциях колеблется в пределах 5,9-8,4.
Число лучей 1-го порядка максимальное на высо-
те 2265 метров (43,8 ± 2,76), 2-го порядка – на
2250 метров (8,3 ± 0,29). Число лучей 1-го поряд-
ка имеют тенденцию увеличения с набором высо-
ты (от 35,1 до 43,8), 2-го порядка также увеличи-
вается (6,4 →8,3), но только до высоты 2250 мет-
ров. На высоте 2265 метров их уже становится
меньше (7,6 ± 0,28). Таким образом, экологический
оптимум произрастания тмина обыкновенного по
признакам генеративной сферы отмечен в интер-
валах высот 2200-2300 метров.

При сравнительном анализе изменчивости уч-
тенных признаков выявлено, что высокой степе-
нью варьирования отличалось число соцветий на
особь (21,07-54,53) и число лучей 1-го порядка в
центральном соцветии генеративного побега
(23,71-40,40). Изменчивость длины побега, толщи-
ны стебля и числа лучей 2-го порядка находится в
пределах средней и высокой, число междоузлий –
низкой и средней. Различный характер изменчи-
вости признаков, возможно, обусловлен особенно-
стями места произрастания.

Корреляционный анализ, проведенный по мор-
фологическим признакам побега (таблица 3), по-
казал наличие положительной корреляционной
связи значимой на уровне P < 0,05 по всем парам
учтенных признаков. Коэффициент корреляции
высокий между признаками длина побега – тол-
щина стебля, толщина стебля – число соцветий,
толщина стебля – число междоузлий, число лучей
1-го порядка – число лучей 2-го порядка. С высо-
той над уровнем моря максимально скоррелиро-

Таблица 1
Характеристика пунктов сбора образцов

№ 
п/п Географический пункт Экспозиция склона,  

высота над уровнем моря, м Координаты 

1 Акушинский район,  
окр. с. Балхар Ю-В, 1654 СШ 42о 16' 23'' 

ВД 47о 14' 70'' 

2 Кулинский район,  
окр. с. Кая В, 1752 СШ 42о 05' 19'' 

ВД 47о 11' 99'' 

3 Лакский район,  
окр. с Цущар З, 1810 СШ 42о 04' 27'' 

ВД 47о 05' 58'' 

4 Агульский район,  
между сс. Тпиг и Рича З, 1920 СШ 41о 46' 09'' 

ВД 47о 31' 19'' 

5 Агульский район,  
окр. с. Чираг В, 2250 СШ 41о 50' 59'' 

ВД 47о 25' 16'' 

6 Кулинский район,  
перевал Кокмадаг З, 2265 СШ 41о 56' 93'' 

ВД 47о 18' 41'' 

Характер изменчивости морфологических признаков Carum carvi L. в природных популяциях Дагестана
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вана толщина стебля (0,43*) и по убывающей – чис-
ло междоузлий, число лучей 2-го порядка, число
лучей 1-го порядка (0,19*). На длину побега и чис-
ло соцветий высота над уровнем моря не влияет.

Результаты дисперсионного и регрессионного
анализов показывают, что наблюдаемая для всех
признаков межпопуляционная дифференциация не
всегда связана с предположениями о лимитирую-
щей роли комплекса факторов высотного гради-
ента. Как видно по данным таблицы 4, существен-
ное влияние высотного градиента зафиксировано
только для следующих признаков: длина побега,
толщина стебля, число междоузлий и число лучей
2-го порядка, а для остальных изученных призна-

ков влияние фактора высотного градиента несу-
щественно.

По итогам дискриминантного анализа (табли-
ца 5, рис.) выявилось, что имеется определенная
латентная факторная структура, контролирующая
комплекс количественных признаков.

Первую ось (рис.) в пространстве двух кано-
нических корней дискриминантного уравнения
можно охарактеризовать как «гипсометрический
фактор», характеризующий воздействие комплек-
са абиотических факторов высотного градиента.
Вторая ось характеризует экспозицию склона, по-
скольку популяции, расположенные на восточном
и юго-восточном склонах, находятся на одном кон-

Таблица 3
Коэффициенты корреляции признаков генеративного побега Carum carvi

Таблица 4
Результаты дисперсионного и регрессионного анализов Carum carvi

Признаки Длина 
побега 

Толщина 
стебля 

Число 
соцветий 

Число 
междоузлий 

Число 
лучей 1-го 
порядка 

Число 
лучей 2-го 
порядка 

Толщина стебля  0,50 *      
Число соцветий 0,25 * 0,58 *     
Число междоузлий 0,35 * 0,46 * 0,21 *    
Число лучей  
1-го порядка 

0,33 * 0,36 * 0,16 * 0,21 *   

Число лучей  
2-го порядка 

0,27 * 0,40 * 0,23 * 0,36 * 0,67 *  

Высота над  
уровнем моря 

0,14 0,43 * 0,00 0,31 * 0,19 * 0,31 * 

 F-критерий h2, % r2, % rxy 
Длина побега  3,54 31,11*** 1,95* 0,14 
Толщина стебля  40,94*** 24,80*** 18,70*** 0,43 
Число соцветий 0,00 9,27** 0,00 0,00 
Число междоузлий 18,48*** 17,42*** 9,40*** 0,31 
Число лучей  
1-го порядка 

7,00** 5,44* 3,79** 0,19 

Число лучей  
2-го порядка 

19,39*** 13,42*** 9,83*** 0,31 

Таблица 5
Квадраты расстояний Махаланобиса между центроидами популяций

 1:1694 2:1752 3:1810 4:1920 5:2250 6:2265 
1: 1694 0,00 6,84*** 1,28*** 1,63*** 7,87*** 2,70*** 
2:1752 6,84*** 0,00 3,87*** 4,39*** 4,83*** 4,71*** 
3:1810 1,28*** 3,87*** 0,00 0,34 4,85*** 1,44*** 
4:1920 1,63*** 4,39*** 0,34*** 0,00 3,60*** 1,10** 
5:2250 7,87*** 4,83*** 4,90*** 3,60*** 0,00 2,38*** 
6:2265 2,70*** 4,71*** 1,44*** 1,10*** 0,38*** 0,00 

Характер изменчивости морфологических признаков Carum carvi L. в природных популяциях Дагестана
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це оси, а с западных склонов – сдвинуты на дру-
гой конец оси.

То, что данная интерпретация итогов много-
мерного анализа является содержательной, свиде-
тельствуют данные по расстояниям Махалоноби-
са до центроидов популяций (таблица 5) и класси-
фикационная матрица (таблица 6) Группы с запад-
ных склонов наиболее изменчивы и плохо класси-
фицируются, и между ними наблюдается наимень-
шие расстояния  Махаланобиса.

Заключение
1. Экологический оптимум произрастания для

тмина обыкновенного складывается на высотах
2200-2300 м.

2. Корреляционный анализ, проведенный по
морфологическим признакам побега, показал нали-
чие положительной связи по всем парам признаков.

3. Различный характер изменчивости учтенных
признаков обусловлен особенностями места про-
израстания.

Рис. Расположение особей Carum carvi в пространстве двух первых корней дискриминантного уравнения

4. По результатам дискриминантного анализа
выявилась латентная факторная структура, объяс-
няющая наблюдаемые различия между популяци-
ями как воздействие лимитирующих абиотических
факторов – высота над уровнем моря и экспози-
ция склона.

5. Полученные результаты важны для оценки
генетических ресурсов дикорастущих популяций
Carum carvi из Горного Дагестана как исходного
материала для селекции.
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