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ВВЕДЕНИЕ
На территории Тамбовской области реки име-

ют широкое эксплуатационное значение. Они от-
личаются неравномерным характером стока в те-
чение года, высокое весеннее половодье, низкой
летней и зимней меженью и слегка повышенным
стоком в осенний период. Информация о гидроло-
гическом режиме рек играет важную роль при
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Аннотация: В статье рассматривается изменение водного режима рек, относящихся к бассейну
Дона в пределах территории Тамбовской области. Параметры водного режима рассматриваются в те-
чение трех периодов: 1956-1976 гг., 1977-1997 гг., 1998-2018 гг. Работа выполнена в сотрудничестве с
Тамбовским центром по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды.

Цель: проанализировать изменения водного режима рек донского бассейна на территории Тамбов-
ской области за период с 1956 года по 2018 год.

Методы: аналитический подход к обработке информации. Оцифровка необходимых для проведе-
ния исследований данных из журналов гидрологических наблюдений.

Результаты: показано, что доля весеннего половодья в общем объеме годового стока постепенно
сокращается от 50-х годов XX века к современному периоду, число случаев наступления высоких уров-
ней весеннего половодья снижается в современный период, а продолжительность половодья на изу-
ченных реках несколько увеличивается. Считается, что питание рек донского бассейна преимущественно
снеговое. За счет интенсивного снеготаяния и происходит формирование максимального стока в пери-
од весеннего половодья. Иногда на характер питания рек Тамбовской области накладываются продол-
жительные дождевые осадки, формирующие летне-осенний паводок.

Выводы: согласно результатам, полученным в ходе настоящего исследования, можно сказать, что в
ряде случаев вопрос о типе питания изученных рек становится дискуссионным. Также установлено,
что даты максимальных уровней половодья постепенно смещаются на более позднее время. По результа-
там проведенного исследования составлены карты-схемы, отражающие долю стока за период половодья,
по отношению к годовому стоку на реках Тамбовской области, принадлежащих донскому бассейну.
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строительстве мостов, плотин, безопасном пропус-
ке весеннего половодья. Информация о поверхно-
стном стоке важна для сельских, лесных, рыбных
хозяйств, организации мест отдыха, спортивного
туризма [5].

ИЗУЧЕННОСТЬ ПРОБЛЕМЫ
Тамбовская область является преимуществен-

но аграрным регионом. Увеличение нагрузки на
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поверхностные водные объекты в последние годы
практически полностью связано с увеличением по-
севных площадей и вводом в строй крупных жи-
вотноводческих предприятий.

Проведенная осушительная мелиорация 70-х-
80-х годов ХХ века, массовое строительство пру-
дов в верховьях рек, изменения, произошедшие за
последние 50 лет в режиме использования водных
объектов и прилегающих территорий, привели к
изменениям условий формирования стока, а в от-
дельных случаях, к изменению гидрографической
сети, особенно в верховьях рек. Кроме того, в пос-
леднее время в связи с нарастающими климати-
ческими изменениями все более ощутимо меняет-
ся гидрологический режим рек региона и распре-
деление стока по сезонам года, что влечет за со-
бой необходимость сплошного изучения гидроло-
гических характеристик рек региона.

Гидрографическая сеть Тамбовской области
широко представлена реками, болотами, озерами,
прудами и водохранилищами. Реки области при-
надлежат бассейнам двух основных рек – Волги и
Дона. Н.И. Дудник отмечал в своих работах, что
на территории области насчитывается около
1400 речек. Из них 1200 – имеют длину менее
10 км. Больших рек нет, есть только малые и сред-
ние [4]. Наиболее крупными реками Тамбовской
области в бассейне Дона являются Ворона, Лес-
ной Воронеж, Польной Воронеж, Матыра, Битюг.

Осадки и температура воздуха непосредствен-
но влияют на пик половодья, его максимальный и
минимальный расход, а также определяют его про-
должительность и интенсивность [3]. Половодье
рек донского бассейна на территории Тамбовской
области образуется, в основном, за счет питания
реки талыми снеговыми водами.

МЕТОДЫ И МАТЕРИАЛЫ
На территории Тамбовской области находятся

всего 12 гидропостов. В основу настоящей рабо-
ты положены данные пяти постов, расположенных
на реках донского бассейна: река Битюг – гидро-
пост «Мордово»; река Ворона – гидропосты «Чу-
тановка» и «Уварово»; река Мокрая Панда – гид-
ропост «Курдюки»; река Лесной Воронеж – гид-
ропост «Заворонежское».

Работа велась в тесном сотрудничестве с Там-
бовским центром по гидрометеорологии и мони-
торингу окружающей среды – филиалом ФГУ
«Центрально-Черноземное УГМС».

В статье обработаны и проанализированы пер-
вичные данные гидрологических журналов ежед-
невных уровней и расходов воды за период с
1956 года по 2018 год.

Информация, содержащаяся в гидрологичес-
ких журналах, была оцифрована авторами в элек-
тронные таблицы. Всего было оцифровано около
25550 значений.

Основываясь на полученных данных, опреде-
лили гидрологические периоды для каждого изу-
чаемого гидропоста: максимальный расход за год
и дату его наступления; максимальный расход по-
ловодья и дату его наступления; максимальный
уровень половодья и дату его наступления; про-
должительность половодья.

Для рек, расположенных в пределах Тамбовс-
кой области, впервые за 60 лет были актуализиро-
ваны описания гидрологического режима рек и
проанализирована динамика стока воды более чем
за шестидесятилетний период. В результате было
установлено изменение внутригодового распреде-
ления стока поверхностных водотоков по сравне-

Рис. 1. Гидрографы р. Битюг – пгт. Мордово
[Fig. 1. Hydrographs of  the Bityug River – urban village Mordovo]
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нию с оценкой, проводившейся в 70-х годах про-
шлого века.

Данные анализировались по трем периодам:
1956-1976 гг., 1977-1997 гг., 1998-2018 гг. Выбор
начального года первого периода объясняется на-
личием данных на одном из вышеперечисленных
гидропостов именно с 1956 года, а в 1973 году
вышел в свет том «Ресурсов поверхностных вод
СССР» о реках донского бассейна [5]. Так же с се-
редины 70-х годов на территории Тамбовской об-
ласти проводилась масштабная гидромелиорация.
Второй период является промежуточным, благо-
даря которому можно отследить изменения во вре-
мени по сравнению с первым периодом. Третий
период соответствует современному времени и
отражает ситуацию на данный момент. Все пери-
оды аналогичны по количеству лет.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Максимальные суточные расходы в первом
периоде чаще наблюдаются в конце 60-х – начале
70-х годов. Во втором периоде почти все регист-
рируемые суточные максимумы расходов вод на-
блюдались в 1981 году. В оставшемся третьем пе-
риоде с 1998 года по 2018 год распределение мак-
симальных расходов неоднородно.

Рисунок 1 отражает типичные гидрографы,
характерные для рек донского бассейна. В каче-
стве примера приведены наиболее типичные для
многоводного (1978 г.) и маловодного (2004 г.) го-
дов гидрографы реки Битюг (гидропост Мордо-
во). Установлено, что на Дону половодье может
идти довольно продолжительное время. Характер-
ный гидрограф рек донского бассейна территории

Рис. 2. Максимальные расходы воды весеннего половодья:
а) р. Ворона – г. Уварово за период с 1956 по 2018 гг.;

б) р. Лесной Воронеж – с. Заворонежское за период с 1956 по 2018 гг.
[Fig. 2. Fig. 2. Maximum flow of spring flood water:

a) the Vorona River – the city of  Uvarovo for the period from 1956 to 2018;
b) the Lesnoy Voronezh River – village Zavoronezhskoe for the period from 1956 to 2018]
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Тамбовской области имеет обычно одновершин-
ный вид.

Многолетние изменения стока являются отра-
жением последствий изменения климата. Наибо-
лее четкое представление о временной изменчи-
вости максимального стока дают графики много-
летних колебаний максимальной за половодье вод-
ности рек Ворона у города Уварово и Лесной Во-
ронеж у села Заворонежское за период с 1956 года
по 2018 год (рис. 2).

Значения максимального расхода воды рек дон-
ского бассейна на территории Тамбовской облас-

ти имеют тенденцию к снижению. Реки донского
бассейна на территории Тамбовской области рас-
положены в схожих природных условиях, однако
даты установления снежного покрова, условия его
залегания, типичность половодья и доля полово-
дья в годовом объеме стока для них различаются.

В настоящее время существует предположение
о календарном смещении наступления максималь-
ных уровней весеннего половодья на реках донс-
кого бассейна. В таблице приведены данные о мак-
симальных экстремумах весеннего половодья на
реках донского бассейна в пределах территории

Таблица
Наступление максимальных экстремумов весеннего половодья на реках донского бассейна, декада/месяц

[Table. The beginning of the maximum spring flood on the rivers of the Don basin, decade/month]
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Рис. 3. Распределение дат наступления по декадам максимальных уровней половодья в р. Ворона
у с. Чутановка с 1956 года по настоящее время

[Fig. 3. Distribution of dates of onset by decade of maximum flood levels in the Vorona River near the village of
Chutanovka from 1956 to the present]
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Рис. 4. Доля весеннего стока в годовом объеме (%) за период с 1956 по 1976 год
[Fig. 4. The share of spring runoff in annual total (%) in the period from 1956 to 1976]
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Рис. 5. Доля весеннего стока в годовом объеме (%) за период с 1977 по 1997 год
[Fig. 5. The share of spring runoff in annual total (%) in the period from 1977 to 1997]

Тамбовской области для трех изучаемых нами пе-
риодах.

Нами, в отличие от коллег, проводивших ис-
следование в более южном регионе, не отмечено
статистически достоверного смещения весеннего
половодья по датам.

За изучаемые нами три периода соотношение
максимальных уровней половодья по декадам рас-
пределилось следующим образом, отраженным на
рисунке 3 (на примере реки Вороны у села Чута-
новка).

Если в период с 1956 по 1976 год, дата наступ-
ления максимального уровня половодья приходи-
лась, в большинстве случаев, на первую декаду
апреля, то уже в следующие 20 лет этот период
смещается на вторую декаду апреля. В современ-
ный период с 1998 по 2018 год наблюдается уве-
личение количества случаев фиксации максиму-

мов половодья в третьей декаде марта, однако со-
храняется преобладание максимальных уровней
половодья во второй декаде апреля.

Продолжительность половодья возросла с са-
мого быстротечного периода в 37 суток 1983 года,
до самого продолжительного периода в 80 дней,
имевшем место в 2004 году. В 2016 году на реках
донского бассейна Тамбовской области произошел
сильный скачок уровня воды в мае-июне за счет
наложившегося мощного дождевого паводка.

Рамки наступления половодья влияют на оп-
ределение доли стока весеннего половодья. На
данный момент доказано, что доля стока за время
половодья существенно снижается за счет увели-
чения доли летней и зимней меженей почти вдвое
[5], что является актуальным в современный про-
межуток времени. Так доля стока зимней межени
увеличилась на настоящий момент на 56 % от пер-
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Рис. 6. Доля весеннего стока в годовом объеме (%) за период с 1998 по 2018 год
[Fig. 6. The share of spring runoff in annual total (%) in the period from 1998 to 1918]

вого периода с 1956 по 1976 год; летнего – на 52 %.
Доля объема стока половодья колеблется от 73 %
в период с 1956 по 1976 год на реке Ворона (с. Чу-
тановка) до 35 %, в период с 1998 по 2018 год на
реке Лесной Воронеж (с. Заворонежское).

На рисунках 4, 5 и 6 изображены карты-схемы
с изолиниями, отражающими распределение до-
лей весеннего стока в процентном соотношении
за три рассматриваемых периода: рисунок 4 – с
1956 по 1976 год, рисунок 5 – с 1977 по 1997 год,
рисунок 6 – с 1998 по 2018 год.

Сравнивая рисунки 4 и 5, мы можем заметить
сокращение доли весеннего половодья с первого
периода 1956-1976 годы (объем стока в годовом
объеме 65 %-73 %) до второго периода 1977-1997
(объем стока в годовом объеме 40 %-55 %).

Доля весеннего стока в годовом объеме стока
в современном периоде также продолжает сни-

жаться. Сейчас доля объема стока за период поло-
водья в общем объеме годового стока колеблется
от 35 % до 50 % (рис. 6).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
При сформировавшихся нынешних климати-

ческих условиях выделились характерные особен-
ности водного режима рек донского бассейна на
территории Тамбовской области. Так доля весен-
него половодья в годовом объеме стока уменьши-
лась в ряде случаев до 35 %. Продолжительность
половодья несколько увеличивается; смещение дат
максимальных уровней половодья наглядно пока-
зано произошло в сравнении двух периодов – бо-
лее раннего 1956-1976 годов (с первой декады ап-
реля) и современного 1998-2018 годов (на вторую
декаду апреля), что объясняется изменением кли-
матических условий.

М.А. Чернова, С.Н. Дудник, М.Е. Буковский
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Abstract: The article deals with changes in the water regime of rivers belonging to the don basin within the
territory of the Tambov region. Water regime parameters are considered during three periods: 1956-1976,
1977-1997, and 1998-2018. The work was carried out in cooperation with the Tambov center for Hydromete-
orology and environmental monitoring.

The purpose is to analyze changes in the water regime of the rivers of the Don basin in the Tambov region
for the period from 1956 to 2018.

Methods: analytical approach to information processing. Digitization of data required for research from
hydrological observation logs.

Results: It is shown that the share of spring flooding in the total annual flow gradually decreases from the
50s of the XX century to the modern period, the number of cases of high levels of spring flooding decreases in
the modern period, and the duration of high water on the studied rivers increases slightly. It is believed that the
food of the rivers of the don basin is mainly snow. Due to intensive snow melting and the formation of the
maximum runoff during the spring flood. Sometimes the nature of the supply of rivers in the Tambov region is
superimposed by prolonged rainfall, forming a summer-autumn flood.

Conclusions: According to the results obtained in the course of this study, we can say that in some cases
the question of the type of nutrition of the studied rivers becomes debatable. It is also found that the dates of
maximum flood levels gradually shift to a later time. Based on the results of the study, maps and diagrams were
compiled that reflect the share of runoff during the flood period, in relation to the annual flow on the rivers of
the Tambov region belonging to the don basin.

Key words: spring flood, water resources, hydrological study, hydrological regime, Don basin, Tambov
region, runoff, low water level, water flow, rivers, water level.
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