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Аннотация: Цель – первое лихенологическое обследование техногенных отвалов Михайловского
горно-обогатительного комбината (Железногорский район, Курская область) с прилегающими при-
родными и урбанизированными территориями. Материалы и методы. Сборы материалов проводи-
лись маршрутным методом в течение 2017 и 2019-2020 годов, камеральная обработка осуществлялась
с применением общепринятых лихенологических методик. Идентифицированные образцы хранятся в
гербариях Центрально-Черноземного заповедника им. проф. В.В. Алехина и Станции юных натурали-
стов г. Железногорска. Результаты и обсуждение. Выявленная лихенобиота включает 88 видов (пре-
имущественно макролишайников, вследствие методики сбора) из 38 родов, 18 семейств. Наиболее
распространенные, металл-толерантные виды: геоплезные Cladonia fimbriata, C. coniocraea, эпигеид-
ные C. rei, C. mitis, C. cornuta, C. furcata, C. phyllophora и C. gracilis, эпифито-эпиксильные Evernia
prunastri, Parmelia sulcata, Xanthoria parietina, Hypogymnia physodes и Physcia adscendens. Составлен
аннотированный список в различной степени редких видов, среди которых 4 новых для Центрального
Черноземья (Cladonia cervicornis, Dibaeis baeomyces, Usnea dasopoga, U. lapponica); 5 новых для Кур-
ской области (Bryoria fuscescens, Cladonia carneola, C. deformis, Melanohalea septentrionalis, Peltigera
extenuata); 6 занесенных в Красную книгу Курской области (Cladonia subrangiformis, C. subulata,
Peltigera praetextata, Platismatia glauca, Pseudevernia furfuracea и Usnea subfloridana); еще 5 редки в
области или на более обширных территориях (Acarospora veronensis, Protoparmeliopsis muralis, Ramalina
pollinaria, Trapelia coarctata, Usnea hirta). Сосредоточение значительного числа редких видов в техно-
генных ландшафтах, по-видимому, обусловлено рядом причин: наличием крупных выходов редкого в
области и Центральном Черноземье субстрата (ожелезненного песчаника); слабой конкуренцией со
стороны сосудистых растений на бедных и обогащенных металлами почвах и грунтах; ботанико-гео-
графическим положением территории; спецификой локального загрязнения среды, представленного
преимущественно «кислыми» поллютантами и частицами металлов. Заключение. Отмечена приуро-
ченность регионально редких кустистых и листоватых эпифитов из экологической группы ацидофи-
лов к насаждениям березы в изученных техногенных ландшафтах. Предложены некоторые меры охра-
ны выявленных редких видов лишайников.

Ключевые слова: лихенобиота, металл-толерантные виды, новые виды, охраняемые виды, Красная
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ВВЕДЕНИЕ
Лишайники часто используются в качестве

индикаторов загрязнения среды и приоритетных
объектов для биомониторинга. Однако их чувстви-
тельность к загрязнению варьирует в чрезвычай-
но широких пределах, позволяя осваивать первич-
ные и экстремальные местообитания [22]. В чис-
ле «экстремальных» обычно рассматривают и обо-
гащенные металлами местообитания, а произрас-
тающим в таких условиях лишайникам посвяще-
но несколько крупных научных обзоров [23, 18].
Среди значительного числа работ, касающихся
лишайников в обогащенных металлами техноген-
ных ландшафтах (в том числе, окрестностях дей-
ствующих или закрытых в разное время горно-
металлургических предприятий) можно найти
лишь единицы [16, 17, 7], где предметом обсужде-
ния является разнообразие лишайникового компо-
нента растительного покрова, иногда указаны ред-
кие и интересные для обследованных регионов
виды.

Цель работы – оценить общее разнообразие ли-
хенобиоты территории Михайловского горно-обо-
гатительного комбината и прилегающих террито-
рий; выявить наиболее часто встречающиеся,
обычные для обогащенных железом субстратов, а
также редкие для Курской области и Центрально-
го Черноземья в целом виды лишайников, предло-
жить меры для их охраны.

Территория исследования (рис. 1) представля-
ет собой часть Железногорского района Курской
области и располагается в южной части Русской
равнины в пределах юго-западных склонов Сред-
нерусской возвышенности в 100 км северо-запад-
нее г. Курска. Климат умеренно-континентальный,
средняя годовая температура воздуха (5,0-5,4 °С),
среднегодовое количество осадков составляет
560 мм. Согласно ботанико-географическому рай-
онированию бассейна Верхнего Днепра [11], рай-
он относится к восточно-европейской широколи-
ственной провинции лесной зоны.

Градообразующее для города Железногорска и
средообразующее для всех прилегающих терри-
торий промышленное предприятие – Михайловс-

кий горно-обогатительный комбинат (далее
МГОК), где добыча железной руды производится
открытым способом с 1958 года по настоящее вре-
мя. Площадь карьера равна 1400 га, глубина более
360 м. Вблизи карьера (в 4 км) расположен хвос-
тохранилище площадью 2376 га. На площади око-
ло 3600 га вокруг карьера сформировался техно-
генный ландшафт из отвалов горных пород (объе-
мом более 1 млрд. м3) и расположенных на них
спонтанно возникших в понижениях техногенно-
го рельефа водоемов («озер»). Химический состав
горных пород колеблется от благоприятного (лес-
совидные суглинки, с нейтральной реакцией сре-
ды рН 6,5-7,2) до токсичного: (алевриты с кислой
реакцией среды рН 4,0-5,0, повышенным содер-
жанием легкорастворимых солей и наличием тон-
корассеянного или в виде конкреций пирита) [12].
Отсыпка отвалов проводилась с начала работы
МГОК, отвалы №№ 1-4 погребены под более по-
здними. Отвал № 5 формировался с 1965 по
1984 год; № 6 – в основном, с 1978 по 1995 год, но
изредка производится и новая отсыпка. Строитель-
ство отвалов №№ 7-9 продолжается в настоящее
время. Отвал Берлажон представляет собой остат-
ки естественного мелколиственного леса, частич-
но засыпанного пустой породой.

Растительный покров на отвалах представлен
более или менее разреженными березняками из бе-
рёзы повислой, нередко в них присутствуют со-
сна обыкновенная и ива козья. В понижениях ре-
льефа формируются осинники. Среди отвалов
имеются небольшие участки сохранившихся есте-
ственных лесов, но, в большей степени они харак-
терны для прилегающих территорий (рис. 1: А, В,
С). Урочище Устье-Воронка (209 га), расположен-
ное в рекреационной зоне города Железногорска)
– лиственный лес на левом склоне долины ручья
Погарщина с фрагментами старовозрастных уча-
стков дубрав. Урочище Лесок (83 га) это байрач-
ный лиственный лес с временным водотоком и
водопадом в месте обнажения песчаников. Памят-
ник природы «Жидеевская дача» (1249 га) – со-
сновый лес на террасе реки Свапа, с примесью ли-
ственных видов деревьев, местами заболоченный.

Источник финансирования: Работа в 2017 и 2019 г. выполнялась по теме «Изучение
биологического разнообразия (флоры и фауны) техногенных ландшафтов «Михайловского ГОКа»
(Договор № 179 от 30.11.2016 г. и Договор №МГ-190368 от 21.02.2019 г. между Центрально-
Черноземным заповедником и Публичным акционерным обществом «Михайловский ГОК»).
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Согласно принятой в природоохранной прак-
тике пятиуровневой шкале потери качества окру-
жающей природной среды (ОПС) [1], все обсле-
дованные территории, за исключением Жидееев-
ской дачи, находятся в зоне воздействия МГОК с
4-м уровнем потери качества ОПС – высокое со-
держание в почвах кадмия, кобальта, меди и же-
леза, сниженная микробиологическая и фермен-
тативная активность почв. Памятник природы
Жидеевская дача расположен в зоне с 3-х уровне-
вой потерей качества ОПС [12].

Основные источники загрязнения ОПС – ка-
рьер по добыче железной руды с использованием
взрывов, дефляция с поверхности хвостохранили-
ща и горнопромышленных отвалов. В валовом хи-
мическом составе отходов, складированных в хво-
стохранилище, преобладает кремний (до 63 %),
железо трехвалентное, в меньшем количестве мар-
ганец, титан, кальций и другие элементы [12]. Тех-
ногенная пыль, попадающая в атмосферный воз-

дух при добыче руды и сдуваемая с поверхности
отвалов и сухих пляжей хвостохранилища, содер-
жит повышенное количество железа, цинка, алю-
миния, никеля, хрома, меди, свинца, марганца [10].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В течение полевых сезонов 2017 и 2019 годов

осуществлялись сборы лихенологической коллек-
ции на территории МГОК, а в конце 2019 – начале
2020 года такие сборы проведены на некоторых
прилегающих территориях. Всего обследованы
около 130 пунктов, из них на рисунке 1 отражены
только 35 (с группировкой из-за масштабирования),
в которых выявлены редкие виды лишайников.

В основном собраны хорошо заметные невоо-
руженным глазом макролишайники (кустистых,
листоватых, чешуйчатых жизненных форм) с по-
чвы (грунта) и древесных субстратов (стволов и
ветвей живых деревьев и кустарников, отпада, ва-
лежа и пней). Всего собрано около 880 образцов,

Рис. 1. Карта-схема территории исследования с пунктами сбора редких видов лишайников. Территория МГОК:
I – отвал Берлажон; II – отвал № 8; III – кварцитный отвал; IV – гидроотвал (хвостохранилище); V – карьер;

VI – отвал № 9; VII – отвал № 5; VIII – отвал № 7; IX – отвал № 6; Прилегающие природные урочища:
A – Устье-Воронка; B – Лесок; C – Жидеевская дача

[Fig. 1. Map-scheme of the study area with collection points of rare lichen species. The territory of Mikhailovsky
mining and processing plant: I – Berlageon heap; II – heap No. 8; III – quartzite heap; IV – hydraulic heap (tailing
dump); V – quarry; VI – heap No. 9; VII – heap No. 5; VIII – heap No. 7; IX – heap No. 6; Adjacent natural areas:

A – Ustye-Voronka; B – Lesok; C – Zhideyevskaya dacha]
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более 850 из них идентифицированы. Камераль-
ная обработка проведена в Институте лесоведения
РАН с помощью общепринятых лихенологических
методик, проверка правильности определения ча-
сти образцов сверена в лихенологическом герба-
рии Ботанического института им. В.Л. Комарова
(БИН) РАН. Идентифицированные образцы пере-
даны в гербарии Центрально-Черноземного запо-
ведника (ЦЧЗ) и Станции юных натуралистов го-
рода Железногорска (СЮН). Номенклатура при-
веденных ниже видов соответствует регулярно
обновляемому интернет-ресурсу [26].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В результате список лишайников, выявленных

на территории МГОК и в ближайших окрестнос-
тях, включает на сегодня 88 видов, что численно
превосходит самый представительный из опубли-
кованных ранее списков для обогащенных ме-
таллами техногенных территорий. В растительных
сообществах на рудных отвалах шахты в окрестно-
стях Болеслау выявлены 69 видов лишайников [17].

Чаще всего встречаются и, по-видимому, наи-
лучшим образом приспособлены к освоению суб-
стратов с повышенным содержанием металлов
13 видов лишайников (рис. 2).

Подавляющее большинство видов, наиболее
адаптированных к субстратам с повышенным со-
держанием металлов, относятся к роду Cladonia,
что хорошо коррелирует с литературными данны-
ми [16, 24]. Это геоплезные (заселяющие как по-
чву разного состава, мелкозем и дерновинки мхов
по валунам, так и основания деревьев, древесину
пней и валежа) Cladonia fimbriata (L.) Fr. и C.

coniocraea ( rkeoFl && ) Spreng.; эпигеидные (обитаю-
щие преимущественно на почве) C. rei Schaer., C.
mitis Sandst., C. cornuta (L.) Hoffm., C. furcata
(Huds) Schrad., C. phyllophora Hoffm. и C. gracilis
(L.) Willd. Остальные из часто встречающихся на
обследованной территории видов являются эпифи-
то-эпиксилами, одинаково успешно заселяющими
стволы и ветви живых деревьев, а также древеси-
ну: Evernia prunastri (L.) Ach., Parmelia sulcata
Tayl., Xanthoria parietina (L.) Th. Fr., Hypogymnia
physodes (L.) Nyl. и Physcia adscendens H. Olivier.
Эти виды (в различных сочетаниях) неоднократ-
но отмечались на обогащенных металлами терри-
ториях [16, 17, 15, 7].

Однако наибольший интерес вызывает обилие
среди обитающих в таких специфических услови-
ях среды редких и интересных видов, в том числе,
выявленных впервые в Курской области и Цент-
ральном Черноземье в целом. Ниже приводим ан-
нотированный список в различной степени редких
видов территории Михайловского ГОК и ближай-
ших окрестностей.

Порядок информации в списке: пункт сбора (в со-
ответствии с номерами на рис. 1), субстрат, краткие
комментарии. Приняты следующие сокращения и обо-
значения: КК – Вид занесен в Красную книгу Курской
области [5], далее в скобках категория; КО – Курская
область; ЦР – центр Европейской части России (пони-
маемый в пределах Центрального Федерального окру-
га); ЦЧ – Центральное Черноземье; * – вид, новый для
КО; ** – вид, новый для ЦЧ. Распространение видов в
КО, ЦЧ и ЦР определено согласно нашим многолет-
ним исследованиям [4, 9, и мн. др.] и ряду литератур-
ных и фондовых материалов.
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Рис. 2. Число пунктов сбора для наиболее часто встречающихся на территории Михайловского ГОК
и в ближайших окрестностях виды лишайников

[Fig. 2. Number of collection points for the most common lichen species in the area of Mikhailovsky mining and
processing plant and its immediate surroundings]
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Acarospora veronensis A. Massal. – 26, на крупном
щебне песчаника. Вид, редкий в ЦР и ЦЧ, в КО ранее
отмечался в Рыльском районе, рекомендован к занесе-
нию в список видов, нуждающихся в мониторинге со-
стояния популяций и мест обитания.

*Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo et D. Hawksw. –
13, на коре Betula pendula Roth. Редок в ЦЧ, необходи-
мы меры по его охране в КО.

*Cladonia carneola (Fr.) Fr. – 25, на супесчаной по-
чве. Редок в ЦЧ], занесен в Красную книгу Тамбовской
обл. (2019). Необходимы меры по охране в КО. Инте-
ресно, что C. carneola, являющийся редким в Слова-
кии, отмечался там на отвалах шахт по добыче пирита,
но гораздо более старых, примерно столетней давнос-
ти [16].

**C. cervicornis (Ach.) Flot. – 14, на супесчаной по-
чве. Ближайшее местонахождение в ЦР отмечено в
Брянской области.

*C. deformis (L.) Hoffm. – 7, 15-17, 27, на супесча-
ных и песчаных почвах, грунтах. Редок в ЦЧ. Необхо-
димы меры по охране в КО.

C. subrangiformis Sandst. – КК (3), 2, на песчаной
почве.

C. subulata (L.) Weber ex Wigg. – КК (3), 6, 9, 10, 28,
на песчаной почве.

**Dibaeis baeomyces (L. f.) Rambold et Hertel – 8, на
супесчаной почве. Ближайшее местонахождение в ЦР:
Национальный парк «Угра» в Калужской обл. [13].

*Melanohalea septentrionalis (Lynge) O. Blanco et al.
– 31, на коре B. pendula. Крайне редок в ЦЧ.

*Peltigera extenuata (Vain.) Lojka – 5, на песчаной
почве. Рассеянно встречается в ЦЧ,

P. praetextata (Sommerf.) Zopf – КК (2), 30, на мхах
и мелкоземе по валунам песчаников, мшистом стволе
валежного дерева.

Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. et C.F. Culb. – КК
(3), 13, 32, на стволах B. pendula.

Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy – 1,
на бетонном столбе; 4, на валуне песчаника. Редкий в
КО, ранее отмечался нами только в Рыльском и Суш-
ковском районах.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf – КК (3): 10, 18,
22, 33, на коре B. pendula, Salix caprea L.

Ramalina pollinaria (Westr.) Ach. – 3, на стволе B.
pendula. Проведенная ревизия фондовых материалов по
роду Ramalina показала, что вид редок в КО. Большин-
ство образцов, определенных ранее как R. pollinaria,
переопределены как сравнительно недавно выделенный
вид – R. europaea Gasparyan et al. [19].

Trapelia coarctata (Sm.) Choisy – 29, на мелком щеб-
не песчаника. Редок в ЦЧ и КО.

**Usnea dasopoga (Ach.) Mot. – 19, на стволе B.
pendula. Ближайшее местонахождение в ЦР: Нацио-
нальный парк «Угра» в Калужской обл. [13].

U. hirta (L.) Weber ex F.H. Wigg – 23, 34, на стволе
B. pendula. Рассеянно встречающийся в ЦЧ и КО вид,
чем южнее – тем реже.

**U. lapponica Vain. – 11, на стволе B. pendula, 20,
на стволе S. caprea. Рассеянно встречается в ЦР, чем
южнее, тем реже. Ближайшее местонахождение нахо-
дится в Рязанской обл.

U. subfloridana Stirt. – КК (3), 12, 21, 24, 35, на ство-
лах B. pendula, S. caprea.

Находки на обследованной территории редких
или рассеянно встречающихся в регионе эпили-
тов (Acarospora veronensis, Protoparmeliopsis
muralis, Trapelia coarctata) вполне объяснимы.
Выходы песчаников в Центральном Черноземье
нечасты, кроме того, они находятся в разных це-
нотических условиях, имеют разный геологичес-
кий возраст и происхождение, вследствие чего
лихенобиота каждого из таких местообитаний
включает в той или иной степени редкие для реги-
она виды [8].

Можно предположить, что обитание на обсле-
дованной территории редких эпигейных и геоплез-
ных лишайников (видов р. Cladonia, Peltigera,
Dibaeis baeomyces) обусловлено сходством цено-
тических условий (хорошая освещенность, бедные
«кислые» почвы, слабая конкуренция со стороны
сосудистых растений) между молодыми сосново-
мелколиственными, мелколиственными лесами на
песчаных, супесчаных грунтах старых отвалов и
естественными сухими лишайниковыми, мохово-
лишайниковыми сосняками на песчаных или тор-
фяных почвах, а также лишайниковыми пустоша-
ми, зарастающими сосной или березой. Такие со-
сняки и пустоши в Центральной России очень уяз-
вимы (часто подвергаются пожарам) и являются
довольно краткосрочным сукцессионным этапом
развития лесов [6]. Смена сообщества влечет за
собой, как правило, значительную смену состав-
ляющих его видов, вследствие чего «пионерные»
эпигейные виды лишайников становятся неконку-
рентоспособными и выпадают из напочвенного
покрова. Поскольку сосудистые растения (как дре-
весные, так и травянистые) слабее заселяют одно-
временно бедные гумусом, кислые и обогащенные
металлами местообитания [16, 13], то для приспо-
собленных к таким субстратам и толерантных к
избытку металлов лишайников создаются благо-
приятные условия на более длительный период
нежели в естественных лесных сообществах.

Другой причиной может быть расположение
района исследований в пределах лесной зоны, кли-
матически отличающейся от лежащей юго-восточ-
нее зоны лесостепи, в первую очередь, среднего-
довыми показателями влажности и температуры.
Факторы влажности и тепла относятся к наиболее
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значимым для географического распространения
лишайников [22]. Большинство упомянутых новых
и редких для региона эпигейных и геоплезных
видов (за исключением Cladonia subrangiformis и
C. cervicornis, более характерных для аридных ус-
ловий) в своем распространении тяготеют, в ос-
новном, к бореальным и умеренным областям Се-
верного или обеих полушарий [21].

Гораздо сложнее объяснить массовое произра-
стание в техногенном ландшафте регионально ред-
ких эпифитных макролишайников (листоватых и
кустистых), традиционно считающихся чувстви-
тельными к загрязнению воздушной среды. В ка-
честве одной из причин также можно было бы рас-
сматривать климатический (зональный) фактор,
поскольку из приведенного списка только Ramalina
pollinaria и Usnea subfloridana распространены в
Северном полушарии шире, нежели в зоне боре-
альных лесов Голарктики. Теоретически, такие
«бореальные» виды должны встречаться с боль-
шей частотой в несколько других районах Курс-
кой области, расположенных в лесной зоне. Одна-
ко находки Platismatia glauca, Pseudevernia
furfuracea, Usnea hirta единичны или немногочис-
ленны. Они связаны с более или менее хорошо со-
хранившимися естественными лесными массива-
ми Центрально-Черноземного заповедника и не-
которых памятников природы, находящимися как
в лесной, так и лесостепной зонах региона [4].
Ближайшие от Железногорского района местона-
хождения Bryoria fuscescens,  Melanohalea
septentrionalis, Usnea dasopoga, U. lapponica встре-
чаются в Брянской, Калужской, Рязанской и Там-
бовской областях, в сотнях (от 140 до 500) кило-
метров к северо-западу, северу или северо-восто-
ку от их места произрастания в Железногорском

районе. Таким образом, «зональная» причина раз-
нообразия редких и уникальных для региона эпи-
фитных макролишайников в природно-техноген-
ных ландшафтах Железногорского района, скорее
всего, не является единственной.

В обзоре, посвященном оценке чувствительно-
сти эпифитных лишайников к различным поллю-
тантам [3], отмечается в несколько раз меньшая
чувствительность многих видов лишайников (в
том числе, роды Bryoria, Platismatia, Pseudevernia,
Usnea) к загрязнению воздушной среды тяжелы-
ми металлами нежели к загрязнению оксидами
серы и азота. Весьма вероятное объяснение того,
что обследованная территория стала  неким
«hotspot» для многочисленных регионально ред-
ких эпифитных макролишайников, – специфика
локального загрязнения среды. Как указывалось
ранее [10, 12], основным поллютантом на терри-
тории МГОК и 20-километровой зоны вокруг него
является техногенная пыль от переработки квар-
цитов, содержащая диоксид кремния (относящий-
ся к «кислым» оксидам), а также железо и другие
металлы. Оседание этой пыли на ветви и стволы
деревьев и кустарников, очевидно, влияет на во-
дородный показатель (рН) коры, как субстрата.
Этот показатель – один из важнейших экологичес-
ких факторов, обусловливающий состав эпифит-
ных лишайниковых группировок [3, 2]. С 90-х го-
дов прошлого века практически по всему миру ха-
рактер загрязнения воздуха и почв в крупных го-
родах, промышленных и аграрных зонах изменил-
ся, одно из первых мест среди поллютантов, ока-
зывающих влияние на природные экосистемы, ста-
ли занимать соединения азота [27]. Соотношение
ацидофильных и нитрофильных эпифитных ли-
шайников на стволах деревьев, в фоновых усло-
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виях имеющих «кислую» реакцию (рН 3-4,5) яв-
ляется значимым показателем в системах эколо-
гического мониторинга [20, 28, 25].

Фактически все редкие (за исключением
Ramalina pollinaria) и новые для региона эпифит-
ные лишайники относятся к экологической груп-
пе ацидофилов, чувствительных к избытку азота
(эвтрофикации) субстрата [23, 28] и в условиях
обследованной территории произрастают в основ-
ном на березе, со средним значением рН коры в
фоновых условиях 3,7 [3]. На березах в условиях
МГОК и ближайших окрестностей собраны 37 ви-
дов лишайников, подавляющее большинство ко-
торых (23 вида) является ацидофилами. При этом
спектры экологических групп по отношению к рН
субстрата для лихенобиоты березы на отвалах
МГОК и расположенных в пределах близлежащих
населенных пунктов или тесно примыкающих к
ним урочищах, довольно сильно отличаются
(рис. 3).

Большинство находок редких ацидофильных
эпифитов приурочены непосредственно к терри-
тории МГОК (в основном к наиболее старому от-
валу № 5). В населенных пунктах с прилегающи-
ми к ним лесными урочищами лихенобиота бере-
зы включает значительно меньшую долю ацидо-
фильных видов (в основном, обычных для регио-
на), прослеживается увеличение доли нитрофиль-
ной группы, что свидетельствует о процессе эвт-
рофикации коры (вероятно, вследствие воздей-
ствия выбросов автотранспорта и сельскохозяй-
ственных агрегатов).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На территории МГОК и в ближайших окрест-

ностях выявлена довольно богатая и разнообраз-
ная лихенобиота, включающая 88 видов (преиму-
щественно, макролишайников). Наиболее распро-
страненные металл-толерантные виды: геоплезные
Cladonia fimbriata, C. coniocraea, эпигеидные C.
rei, C. mitis, C. cornuta, C. furcata, C. phyllophora и
C. gracilis, эпифито-эпиксильные Evernia prunastri,
Parmelia sulcata, Xanthoria parietina, Hypogymnia
physodes и Physcia adscendens. В различной степе-
ни редки 20 видов: новые для Центрального Чер-
ноземья Cladonia cervicornis, Dibaeis baeomyces,
Usnea dasopoga, U. lapponica; новые для Курской
области Bryoria fuscescens, Cladonia carneola, C.
deformis, Melanohalea septentrionalis, Peltigera
extenuata; занесенные в региональную Красную
книгу Cladonia subrangiformis,  C. subulata,
Peltigera praetextata,  Platismatia glauca,
Pseudevernia furfuracea и Usnea subfloridana; ред-

кие в области (или на более обширных территори-
ях) Acarospora veronensis, Protoparmeliopsis
muralis,  Ramalina pollinaria,  Trapelia
coarctata,Usnea hirta.

Сосредоточение значительного числа редких
видов в техногенных ландшафтах, по-видимому,
обусловлено рядом причин: наличием крупных
выходов редкого в области и Центральном Черно-
земье субстрата (песчаника); слабой конкуренци-
ей со стороны сосудистых растений на бедных и
обогащенных металлами почвах и грунтах; бота-
нико-географическим положением территории;
особенностями локального загрязнения среды.

Для организации охраны редких видов необ-
ходимо предпринять следующие меры: включить
в списки охраняемых в Курской области Bryoria
fuscescens, Cladonia cervicornis, Cladonia carneola,
C. deformis, Dibaeis baeomyces, Melanohalea
septentrionalis, Peltigera extenuata, Ramalina
pollinaria, Usnea dasopoga, U. lapponica; обратить-
ся к администрации МГОК с предложением о при-
дании территории отвала № 5 особого статуса «Ох-
раняемый ландшафт» с запретом дальнейшей от-
сыпки горных пород и периодическим (раз в 5-
7 лет) лихенологическим обследованием; рекомен-
довать создание памятника природы в границах
урочища Лесок; провести лихенологические иссле-
дования в других лесных массивах Железногорс-
кого района с выяснением актуального распрост-
ранения и регионального статуса редких и охра-
няемых видов.
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Technogenic Landscape as a Centre of Diversity of Rare Lichen Species
in the Central Black Earth Region
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Abstract: Results of the first lichenological study of the manmade mine dumps of the Michailovsky min-
ing and processing plant including nature and urban surroundings (Zheleznogorsky district, Kursk region) are
presented. Materials were collected by the route method during 2017 and 2019-2020, cameral treatment was
carried out using generally accepted lichenological methods. Identified specimens are stored in the herbaria of
the Prof. V. V. Alekhin Central Chernozem Natural biosphere reserve and the Station of Young Naturalists in
Zheleznogorsk. The studied lichen biota includes 88 species (mainly macro-lichens, due to the collection
method) from 38 genera, 18 families. The prevailing metal tolerant species are: terricolous Cladonia fimbria-
ta, C. coniocraea, epigeic C. rei, C. mitis, C. cornuta, C. furcata, C. phyllophora and C. gracilis, epiphytic-
epixylous Evernia prunastri, Parmelia sulcata, Xanthoria parietina, Hypogymnia physodes and Physcia ad-
scendens. An annotated listing of species, rare to various extent, has been made. It includes 4 new spesies for
the Central Chernozem region (Cladonia cervicornis, Dibaeis baeomyces, Usnea dasopoga, U. lapponica); 5
new ones for the Kursk region (Bryoria fuscescens, Cladonia carneola, C. deformis, Melanohalea septentri-
onalis, Peltigera extenuata); 6 species included into Red Data Book of Kursk region (Cladonia subrangi-
formis, C. subulata, Peltigera praetextata, Platismatia glauca, Pseudevernia furfuracea and Usnea subflori-
dana); 5 more are rare for the region or more vast territories (Acarospora veronensis, Protoparmeliopsis
muralis, Ramalina pollinaria, Trapelia coarctata, Usnea hirta). A large massive of a considerable amount of
rare species in the technogenic landscapes seems to be determined by several causes: presence of large out-
crops of a substrate rare for the region and Central Chernozem Region (ferruginous sandstone); weak compe-
tition from vascular plants on the poor and metal-enriched soils and subsoils; the botanical-geographic posi-
tion of the territory; the specifics of the local environmental pollution, represented mainly by “acidic” pollut-
ants and metal particles. The association of the regionally rare fruticose and foliose epiphytes from the ecolog-
ical group of acidophiles to the birch plantations in the studied technogenic landscapes was noted. Some
measures are proposed for the protection of identified rare species of lichens.

Key words: lichen biota, metal tolerant species, new species, protected species, Red Data Book,
Michailovsky mining and processing complex, Kursk region.
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