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Аннотация: Цель – охарактеризовать искусственные водные объекты территории Курской маг-
нитной аномалии (КМА) в пределах Белгородской области для обоснования критериев по выявлению 
экологического состояния поверхностных вод в условиях техногенной нагрузки.

Материалы и методы. Оценка экологического состояния Белгородского и Старооскольского водо-
хранилищ проводилась с помощью методов биоиндикации расчетом индекса сапробности и сопостав-
ления таксономического и экологического составов сообществ фитопланктона. Анализ космических 
снимков TerraASTER применялся для составления на их основе карт фактического материала. 

Результаты и обсуждение. Состояние водных экосистем формируется в условиях техногенного 
воздействия водосборной территории, которое обусловливает состав сообществ микроводорослей и 
цианобактерий. Экологическое качество вод вызывает распространение видов цианобактерий, харак-
терных для загрязненных местообитаний. На основе анализа космических изображений ASTER прове-
дена оценка пространственного распространения взвесей и мутности вод для акваторий Белгородского 
и Старооскольского водохранилищ [11]. 

Выводы. Проведенные исследования использованы для определения качества вод по фитопланкто-
ну в условиях техногенной нагрузки. Результаты анализа распространения взвесей и мутности необ-
ходимы для обоснования критериев выявления экологического состояния водных объектов. Они могут 
быть использованы в качестве фоновых значений в случаях развития «цветения» вод. 
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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность исследования экологического со-

стояния поверхностных вод Белгородской области 
определяется тем, что данный регион центральной 
России относится к Курской магнитной аномалии 
(КМА), представляющей крупнейшее в мире желе-
зорудное месторождение. В Белгородской области 
развиты горнодобывающая и металлургическая 
промышленность, отрасли агропромышленного 
производства, транспортные коммуникации, и осу-
ществляется постоянная антропогенная (техноген-
ная) нагрузка на поверхностные воды.

Вследствие взаимообусловленности процессов, 
происходящих в геосистеме «водоем – водосборная 
территория», загрязнение водных объектов осу-
ществляется в результате поступления коммуналь-
но-бытовых стоков, хозяйственно-промышленной и 
сельскохозяйственной деятельности, от транспорт-
ных и энергетических коммуникаций, от различных 
промышленных предприятий, поверхностного сто-
ка с промышленных площадок, за счет рассеянно-
го стока с водосборной территории, атмосферного 
массопереноса загрязняющих веществ. 

На территории области, расположенной в 
лесостепной географической зоне, лесистость 
составляет до 10 % при распаханности до 80 %. 
Природные ландшафты сохранились фрагмен-
тарно, например, это выходы на дневную поверх-
ность отложений белого писчего мела. 

Изъятие минеральных ресурсов – железной 
руды, мела, глин, песка – сопровождается ка-
рьерными выемками, при работе горно-обогати-
тельных комбинатов (ГОК) формируются отва-
лы вскрышных горных пород, хвостохранилища, 
шламохранилища и другие техногенные формы 
рельефа [5, 7, 8, 9].

Исследование экологического состояния по-
верхностных вод проведено на примере Белгород-
ского и Старооскольского водохранилищ.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Целью работы является рассмотрение общей 

характеристики Белгородского и Староосколь-
ского водохранилищ и оценка эколого-биологи-
ческого качества их вод. Критерием качества вод 
являются методы биоиндикации по сообществам 
микроводорослей и цианобактерий. В основу по-
ложен расчет индекса сапробности и анализ так-
сономического и экологического составов сооб-
ществ фитопланктона.

Проведенные исследования дополняются 
сбором и анализом материалов космических съе-
мок радиометра ASTER, находящегося на борту 

спутника Terra. На основе изображения видимо-
го и ближнего инфракрасного диапазона (VNIR), 
прослежено и оценено относительное распро-
странение гидро- и аэрозолей, а также характер 
подстилающей поверхности [11]. Это позволяет 
представлять состояние мутности вод числовы-
ми значениями. Данный аналитический подход 
позволяет определять качество вод и направлен-
ность трансформаций, происходящих в водоемах 
техногенно нагруженных и урбанизированных 
территорий. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Белгородское водохранилище – долинного 

типа, имеет линейно-вытянутые очертания [2]. Оно 
расположено на реке Северский Донец южнее горо-
да Белгорода. Водохранилище создано в 1985 году. 

Экологическое состояние водной среды водо-
хранилища в основном формируется за счет посту-
пления сточных вод с очистных сооружений города 
Белгорода, а также с рассеянным стоком с водос-
борной территории. Значимым источником посту-
пления загрязненных стоков непосредственно в во-
доем являются село Пристень и поселок Маслова 
Пристань, который располагается на побережье в 
низовьях водохранилища [8, 9]. При увеличении 
объемов поступающих в водоем загрязняющих ве-
ществ возможно распространение «цветения» вод 
и изменение их эколого-биологического состояния 
по сценарию, который реализуется на примере Во-
ронежского водохранилища [6].

Современное состояние качества вод водохра-
нилища прослежено по сообществам фитоплан-
ктона, изученного в пробах, отобранных в сентя-
бре 2020 года и июле 2021 года. Анализ таксоно-
мического состава сообществ микроводорослей, 
и особенно цианобактерий, позволяет судить о 
степени загрязненности водоема и выявлять на-
правленность происходящих в нем антропоген-
ных преобразований.

В составе фитопланктона среди микроводо-
рослей и цианобактерий насчитывается 32–37 ви-
дов, принадлежащих 21–26 родам. Доминируют 
цианобактерии, зеленые и диатомовые водоросли. 
В отдельных пробах встречаются эвгленовые, зо-
лотистые и пирофитовые водоросли (рис. 1).

Сообщества фитопланктона представлены 
цианобактериями, диатомовыми и зелеными во-
дорослями. 

Среди диатомовых водорослей вид Aulacoseira 
italica (Ehr.) Sim. и его разновидность Аulасоseira 
itаlicа vаr. tenиissimа (Grиn.) Sim. имеют оценку 
обилия «нередко» – «часто». Виды Сусlоtella me-
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Рис. 1. Общий таксономический состав фитопланктона (микроводоросли и цианобактерии) 
Белгородского водохранилища (06 сентября 2020 года)

Условные обозначения:  – пирофитовые,  – эвгленовые,  – золотистые,  – зеленые, 
 – цианобактерии,  – диатомовые

[Fig. 1. General taxonomic assemblage of phytoplankton (microalgae and Cyanobacteria) 
of Belgorod reservoir (06 September 2020).

Legend:  – pyrophytic,  – euglenoids,  – golden,  –  green,  – cyanobacteria,  – diatom]
Река Северский Донец, левобережье (ул. Песчанка, выше водохранилища). 

Seversky Donets River, left bank (Peschanka Street, above the reservoir).

neghiniапа Кütz., Stephапоdiscus rotula (Еhr.) Hen-
dey и Fragilaria construens (Еhr.) Grun. встречены 
с оценкой обилия «редко». Другие таксоны на-
блюдаются с оценкой обилия «единично». Разноо-
бразные зеленые микроводоросли наблюдаются с 
оценками обилия «единично», и лишь Actinastrum 
hantzschii Lagerh. и Chlorella sp. встречаются «ча-
сто» и Coelastrum microporum Näg. – «нередко».

Загрязнение вод подчеркивается распростра-
нением среди цианобактерий видов Microcystis 
aeruginosa Kütz. emend. Elenk. – с оценкой обилия 
«очень часто», Coelosphaerium kützingianum Näg., 
Phormidium tenue (Menegh.) Gom., Ostillatoria 
putrida Schmidle и Ostillatoria limnetica Lemm. – 
«нередко», Anabaena constricta (Staf.) Geitl., Os-
tillatoria granulate Kütz., Ostillatoria lautenbornii 
Schmidle и Woronichinia naegiana (Ung.) Elenk. – 
«единично». Развитие видов Aphanothece stagnina 
(Spreng.) B.-Peters. et Geitl., а также Aphanothece 
clatrata W. et G.S. West с оценкой обилия «очень 
часто» свидетельствует, что процессы самоочи-
щения вод протекают интенсивно. Загрязненные 
воды, судя по расположению средней линии са-
пробности на графике эколого-биологического 
качества, восстанавливаются до уровня олигоса-
пробных (рис. 2).

Таксономический и экологический состав со-
обществ фитопланктона в пределах акватории во-
дохранилища от верховьев (с. Нижний Ольшанец) 
до Плотины достаточно однородный. Диатомовые 
водоросли в основном встречаются с оценкой 
обилия «единично», такие виды как Cyclotella 
comensis Hust., Cyclotella meneghiniana Kütz., Au-
lacoseira italica (Ehr.) Sim., Aulacoseira italica var. 
tenuissima (Grun.) Sim., Aulacoseira islandica ssp. 
helvetica (O.Müll.) Sim., Fragilaria vermicularis 
(Kütz.) Boye P. и Nitzschia acicularis W. Sm. имеют 
оценку обилия «редко» и «нередко». 

Среди цианобактерий загрязненных местоо-
битаний вид Ostillatoria putrida Ag. имеет оценку 
обилия «в массе», вид Мicrосystis аeruginosa Кütz. 
emend. Еlenk. наблюдается с оценками обилия «ча-
сто» и «редко», виды Оstillatoria lauterborni Schmidle 
и Оstillatoria limnetica Lemm. – «редко», Оstillatoria 
granulate Кütz., Рhormidium tenue (Меnegh.) Gom. и 
Woronichinia naegiana (Ung.) Elenk. – «единично».

Средняя численность фитопланктона, изученно-
го у населенных пунктов Маслова пристань и Пу-
ляевка, близка и составляет 1,02 и 1,03 миллионов 
клеток (колоний) на литр (млн. кл./л.) Показатели 
средней биомассы – 1,91 и 2,10 мг/л соответственно. 
Значения индексов сапробности 2,56 и 2,55 позволя-
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Рис. 2. Эколого-биологическое качество вод Белгородского водохранилища (06.09.2020)
Условные обозначения: зоны сапробности вод – χ – ксеносапробная, o – олигосапробная, 

β – бета-мезосапробная, α – альфа-мезосапробная, ρ – полисапробная
[Fig. 2. Ecological-biological quality of waters of Belgorod water reservoir (06.09.2020)

Legend: zones of saprobic waters – χ – xenosaprobic,  o – oligosaprobic, 
β – beta-mesosaprobic, α – alpha-mesosaprobic, ρ – polysaprobic]

ют отнести воды к IV классу «Загрязненные», кото-
рые по разряду качества относятся к 4а «Умеренно 
загрязненные». Наблюдаемые значения численно-
сти и биомассы свидетельствуют об интенсивно 
протекающих процессах окисления и минерализа-
ции органического вещества в водоемах.

Показатели средней численности (млн. кл./л) 
и средней биомассы (мг/л), значения индекса са-
пробности с указанием разряда качества вод при-
ведены в таблице.

Средняя численность фитопланктона, изу-
ченного в Белгородском водохранилище имеет 
низкие значения в диапазоне 0,71–1,04 млн. кл./л. 
Показатели средней биомассы невысокие, состав-
ляют 2,16–1,90 мг/л и 2,57 мг/л соответственно. 
Наблюдаемые значения численности и биомассы 
свидетельствуют об интенсивно протекающих 
процессах окисления и минерализации органиче-
ского вещества в водоемах. 

Значения индексов сапробности располагаются 
в градации 2,25–1,95 и 1,90, что позволяет отнести 
воды к III классу качества «Умеренно (слабо) за-
грязненные». Значения индекса в пределах 1,51–
2,00 в пробах фитопланктона у села Пристень и у 
села Нижний Ольшанец свидетельствует, что по 
разряду качества воды относятся к 3а «Достаточно 
чистые»; а значения индекса в пределах 2,01–2,50 в 
пробах фитопланктона в р. Северский Донец, лево-
бережье, выше водохранилища и у Плотины свиде-
тельствует, что по разряду качества воды переходят 
в 3б «Слабо загрязненные».

Значения индексов сапробности у населенных 
пунктов Пуляевка, правобережье, и Маслова При-
стань, левобережье относятся к градации 2,51–3,50, 
что определяет класс качества вод IV «Загрязнен-
ные». При этом, поскольку значения индекса распо-
лагаются в пределах 2,51–3,00, то по разряду каче-
ства воды относятся к 4а «Умеренно загрязненные». 

Г. А. Анциферова, С. Л. Шевырев, Е. Е. Биломар, Е.С. Галкина, В. В. Кульнев, М. Ю. Хотак
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Таблица 
Средние значения численности, биомассы, класс и разряд качества вод Белгородского водохранилища

[Table Average values of abundance, biomass, water quality class and grade of the Belgorod reservoir]

Место отбора пробы 
фитопланктона 

/ Place of 
phytoplankton 

sampling

Численность
млн. кл./л / 
Abundance 
mln. cl./l.

Биомасса
мг/л / 

Biomass
mg/l /

Коэфф. Пантле-Букка в 
модификации 

В. Сладечека / Coeff.
Pantle-Bucca 

in the modification 
of W. Sladecek

Класс вод / 
Water class

Разряд 
качества вод / 
Water quality 

grade

Северский Донец, 
залив, левобережье 
(улица Песчанка) /
Seversky Donets,
bay, left bank
(Peschanka street)

0,97 1,09 2,19 III
Умеренно 

(слабо) 
загрязненные

3б
Слабо 

загрязненные

село Нижний 
Ольшанец / 
Nyzhny
Olshanets village

1,04 2,57 1,90
3а 

Достаточно 
чистые

село Пуляевка / 
Pulyaevka village 1,02 2,10 2,55 IV

Загрязненные

4a
Умеренно 

загрязненные

село Пристень / 
Pristen’ village 1,00 1,90 1,95

III
Умеренно 

(слабо) 
загрязненные

3а 
Достаточно 

чистые

Маслова пристань / 
Maslov’s Wharf 1,03 1,91 2,56 IV

Загрязненные

4a
Умеренно 

загрязненные

Плотина /
Dam 0,71 2,16 2,25

III
Умеренно 

(слабо) 
загрязненные

3б
Слабо 

загрязненные

Экосистема Белгородского водохранилища, 
судя по показателям численности и биомассы, 
классу и разряду качества вод, положению сред-
ней линии сапробности на графике эколого-био-
логического качества (см. рис. 2) по состоянию 
процессов самоочищения находится на стадии 
обратимых изменений.

Старооскольское водохранилище – водоем 
долинного типа, располагается в долине реки Ос-
кол, крупного притока реки Северский Донец. Во-
дохранилище введено в эксплуатацию в 1977 году 
[1, 3, 4, 7].

В Старооскольском округе источники посту-
пления загрязняющих веществ представлены 
предприятиями добывающей и перерабатываю-
щей промышленности, такими как ОАО «Осколь-
ский электрометаллургический комбинат», ОАО 
«Стойленский обогатительный комбинат», ЗАО 

«СОАТЭ», ОАО «ОЗММ» и др. [7, 8, 9].
Состояние качества водной среды водохрани-

лища прослежено по сообществам фитопланкто-
на, изученного в пробах, отобранных в сентябре 
2020 года. Анализ таксономического и экологи-
ческого состава сообществ микроводорослей и 
цианобактерий, в том числе виды индикаторы ка-
чества вод позволяют восстановить эколого-био-
логическое состояние водной среды [6].

Таксономическое разнообразие сообществ 
фитопланктона представлено на рисунке 3.

В целом по водоему в составе фитопланктона 
насчитывается от 34–36 видов, принадлежащих 
22–23 родам и до 50 видов, принадлежащих 28 
родам. В общем составе доминируют диатомовые 
водоросли (12–16 родов и 24–26 видов), циано-
бактерии (3–8 родов и 5–14 видов). Зеленые во-
доросли представлены 1 видом – 1 родом, и лишь 
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Рис. 3. Общий таксономический состав фитопланктона (микроводоросли и цианобактерии) 
Старооскольского водохранилища (06 сентября 2020 года)

Условные обозначения:  – пирофитовые,  – эвгленовые,  – золотистые,  – зеленые, 
 – цианобактерии,  – диатомовые

[Fig. 3. General taxonomic assemblage of phytoplankton (microalgae and Cyanobacteria) 
of Stary Oskol reservoir (6 september 2020).

Legend:  – pyrophytic,  – euglenoids,  – golden,  –  green,  – cyanobacteria,  – diatom]

в пробе 4 насчитывают 10 видов, принадлежащих 
7 родам. Эвгленовые и золотистые водоросли по-
всеместно представляют 1 род – 1 вид. 

Среди диатомовых водорослей с оценками 
обилия «единично» – «очень часто» в планктоне 
развиваются виды Меlоsira vаriаns Аg., Сусlоtella 
соmensis Нust., виды рода Stерhanodiscus Ehr. и 
другие, характерные для зарослей высшей водной 
растительности с оценками обилия «часто» – 
«очень часто» Fragilaria construens (Ehr.) Grun. и 
Fragilaria capucina Desm. Diatoma vulgare Bory, 
Соссоneis реdiculus Ehr., Cocconeis placentula Ehr., 
Epithemia sorex Kütz. и другие. 

Среди других типов микроводорослей с оцен-
ками обилия «единично» – «очень редко» наблюда-
ются зеленые водоросли видов Actinastrum hantzs-
chii Lagerh., Closterium kützingii Breb, Coelastrum 
microporum Näg., Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) 
W. et G. S. West, Scenedesmus acuminatum (Lagerh.) 
Chod., Scenedesmus communis Hegew., Scenedesmua 
denticulatus Lagerh., Scenedesmus opoliensis P. Richt., 
Tetraёdron minimum (A. Br.) Hansg., Volvox globator 
(L.) Ehr.; золотистые водоросли видов Mallomonas 
acaroids Perty и Synura petersenii Korsch.; эвглено-
вые водоросли видов Euglena acus (Ehr.) Lemm., 
Trachelomonas hispida (Perty) Stein. em. Defl. и Tra-
chelomonas oblonga Lemm. 

Сообщества цианобактерий по таксономическо-
му составу аналогичны Белгородскому водохрани-
лищу, они наблюдаются с оценками обилия «еди-
нично», в том числе и виды загрязненных местоо-
битаний. С оценками обилия «часто» – «нередко» 
наблюдаются виды, которые подчеркивают интен-
сивность процессов самоочищения вод. Загрязнен-

ные воды, судя по расположению средней линии 
сапробности на графике эколого-биологического 
качества, в результате самоочищения восстанавли-
ваются до уровня бета-мезосапробных (рис. 4).

Значения индексов Пантле-Букка в модифика-
ции В. Сладечека, рассчитанные по видам-инди-
каторам сапробности, представлены в диапазоне 
1,51–2,00, и составляют от 1,54 до 1,89. Это явля-
ется показателем того, что водная среда по каче-
ству относится к III классу – «Умеренно (cлабо) 
загрязненные». 

В целом водная экосистема Старооскольского 
водохранилища, судя по показателям численно-
сти и биомассы, классу и разряду качества вод, 
положению средней линии сапробности на графи-
ке Эколого-биологического качества (см. рис. 4) 
по состоянию процессов самоочищения находит-
ся на стадии обратимых изменений, однако в со-
стоянии более напряженном, чем в Белгородском 
водохранилище (см. рис. 2).

Оценка относительного распространения 
взвесей на основе анализа космических изобра-
жений ASTER, полученных для акваторий Белго-
родского и Старооскольского водохранилищ.

В дополнение к данным полевых наблюдений 
и анализа фитопланктона для определения эколо-
гического состояния вод Белгородского и Старо-
оскольского водохранилищ для данных водных 
объектов и прилегающих водосборных территорий 
был проведен сбор и анализ материалов косми-
ческих съемок. Эти съемки осуществлялись с по-
мощью радиометра ASTER (Advanced Spaceborne 
Thermal Emission and Reflection Radiometer), нахо-
дящегося на борту спутника Terra. Оценивались 
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Рис. 4. Эколого-биологическое качество вод Старооскольского водохранилища (06.09.2020)
Условные обозначения: зоны сапробности вод – χ – ксеносапробная,  o – олигосапробная,β – бета-

мезосапробная, α – альфа-мезосапробная, ρ – полисапробная
[Fig. 4. Ecological-biological quality of waters of Stary Oskol water reservoir (06.09.2020)

Legend: zones of saprobic waters – χ – xenosaprobic,  o – oligosaprobic, β – beta-mesosaprobic, α – alpha-
mesosaprobic, ρ – polysaprobic]

изображения видимого и ближнего инфракрасного 
диапазона (VNIR), имеющие спектральный охват 
0,52–0,86 мкм, а также пространственное разреше-

ние 15 м, дата съемки 09 сентября 2021 года [10].
Анализ композитных изображений в этом ди-

апазоне, а также отношения каналов позволяют 

Рис. 5. Композитное изображение RGB321 для Белгородского и Старооскольского водохранилищ. 
Дата съемки: 09.09.2021 

[Fig. 5. Composite RGB321 image for Belgorod and Stary Oskol reservoirs. 
Acquisitiondate: 09.09.2021
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оценить распределение взвесей гидро- и аэрозо-
лей, а также характер подстилающей поверхно-
сти. Композитное изображение RGB321 (рис. 5), 
рассчитанное для исследуемых водных объектов, 
применяется для изучения распространения почв 
и сельскохозяйственных культур и позволяет 
оценить границы водных объектов и береговые 
линии [12].Сравнительный анализ композитных 
изображений спектральных отражений RGB321 
для изучаемых водных объектов показывает, что 
на территории, прилегающей к Белгородскому 
водохранилищу, доминируют открытые почвы 
(распаханные поля), тогда как поля на снимке тер-
ритории, окружающей Старооскольское водохра-
нилище, не распаханы.

Оценка качественного распространения взве-
сей, мутности (показатель Turb, от англ. «Turbid-
ity» – мутность) на акватории водных объектов с 

Turb =
(Band3 ∙ Band2)

Band1

помощью каналов ASTERVNIR производилась с 
помощью выражения, описанного [10]: 

Следует отметить, что получаемый нами ре-
зультат носит качественный характер, так как 
мутность воды вызвана различными причинами 
и для получения количественного результата не-
обходимо выполнения многократных наблюде-
ний in-situ и подбор регрессионных коэффици-
ентов [10].

Расчет показателя мутности (Turb) позволил 
построить изображения и профили его изменения 
(рис. 6, 7).

Анализ изображения и профиля распределения 
Turb на акватории Белгородского водохранилища 
(см. рис. 6) показывает, что мутность воды рас-
пределена на территории неравномерно, а именно, 

Рис. 6. Распределение показателя мутности (TURB) на акватории Белгородского водохранилища 
и его профиль (А-Б)

[Fig. 6. Distribution of turbidity index (TURB) on water area of Belgorod reservoir and its profile (A-Б)]
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мутность, невысокая в верховьях водохранилища, 
постепенно повышается в районе точки наблюде-
ния у села Пристень, а затем опять снижается по 
направлению к плотине. Возможно, в увеличении 
показателя Turb играют роль хозяйственная дея-
тельность человека и плоскостной смыв частиц по-
чвы с распаханных полей.

Для акватории Старооскольского водохра-
нилища наличие мутности нехарактерно. Прак-
тически незаметное в изображении, на профиле 
отмечается некоторое уменьшение мутности при 
движении от верховий в сторону плотины. Воз-
можно, незначительная мутность воды в Староо-
скольском водохранилище связана с отсутствием 
распашки полей и открытого грунта на прилегаю-
щей территории.

Оценка относительного распространения взве-
сей и анализ космических изображений ASTER по-
казывает невысокую мутность вод Белгородского 
и Старооскольского водохранилищ, которая фик-
сируется во время проведения съемки (09.09.2021) 
в рассматриваемом спектральном диапазоне  
(0,52–0,86 мкм) [11]. Исследование водных объ-
ектов в сентябре 2021 года, в условиях отсутствия 
«цветения» вод, показало низкую численность и 
биомассу фитопланктона (см. табл.).Небольшое от-
носительное повышение мутности воды в Белгород-
ском водохранилище, вероятно, связано с наличием 
распаханных полей на прилегающих к нему площа-
дях. Они могут быть использованы как эталонные 
для сравнения параметров мутности вод в случаях 
развития «цветения» вод, которое характерно для 

Рис. 7. Распределение показателя мутности (TURB) на акватории Старооскольского водохранилища 
и его профиль (А-Б)

[Fig. 7. Distribution of turbidity index (TURB) on water area of Stary Oskol reservoir and its profile (A-Б)]

Биоиндикация состояния Белгородского и Старооскольского водохранилищ по фитопланктону...



98 Proceedings of VSU, Series: Geography. Geoecology, 2022, no. 2, 89-101

загрязненных водоемов при установлении стабиль-
ных температур вод от 23–25 оС и выше, что обычно 
для середины лета (июль – август).

Это позволит в дальнейшем использовать дан-
ные наблюдения в качестве фоновых для оценки 
уровня и направленности процесса общего за-
грязнения вод.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Исследования искусственных водных объ-

ектов на примере Белгородского и Староосколь-
ского водохранилищ позволили четко обозначить 
эталонные критерии для выявления степени за-
грязнения и направленности изменений экологи-
ческого состояния поверхностных вод региона. 
Оценка относительного распространения взвесей 
и мутности, проведенная на основе анализа кос-
мических изображений ASTER, в дальнейшем 
также может быть использована в качестве эта-
лонной при определении уровня и направленно-
сти процессов общего загрязнения вод.
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Annotation: The aim of present article is description of the artificial water bodies of Kursk Magnetic 
Anomaly (KMA) within Belgorod oblast for justifying criteria of assessment of ecological state of surficial 
waters under technogenic stress. 

Methods. Assessment of ecological state of Belgorod and Stary Oskol reservoirs was conducted by com-
putation of saprobic index and correlation between taxonomic and ecological assemblages of phytoplankton. 
Analysis of spaceborne images of Terra ASTER was applied for composing maps of actual material.

Results and discussion. State of water ecological systems is dependent on technogenic influence of water 
sheds, which predefines assemblages of microalgae and Cyanobacteria. Ecological quality of waters emerges 
distribution of species of Cyanobacteria related for polluted environments. Spatial analysis of spaceborne 
images of water suspensions and turbidity was done for water areas of Belgorod and Stary Oskol reservoirs.

Conclusions. Conducted research was used for detecting of water quality with phytoplankton under technogen-
ic tension. Derived distributions of suspensions and turbidity are necessary for justification of criteria of assessment 
of water bodies ecological state. They could be used as reference background date in case of water bloom.

Keywords: bioindication, water ecosystems, water storage reservoir, microalgae, surface waters, phyto-
plankton, cianobacteria, ecological state.
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