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С 22 по 28 сентября 2025 г. группа российских 
учёных из Воронежа и Москвы посетила провинцию 
Сычуань (КНР) в рамках научно-технического со-
трудничества между Воронежским государственным 
университетом (ВГУ), Сычуаньской провинциальной 
академией наук о природных ресурсах (СПАНПР) и 
Сычуаньским институтом ядерно-геологической служ-
бы (СИЯГС). Научно-техническое сотрудничество 
ВГУ с научными организациями провинции Сычуань 
продолжается уже более 10 лет. Основанием для него 
являются меморандумы о взаимопонимании, впервые 
подписанные с СПАНПР в 2013 г., с СИЯГС в 2014 г. 
С декабря 2023 г. между ВГУ и СПАНПР также дей-
ствует договор о сотрудничестве. 

В состав российской делегации вошли представи-
тели ВГУ Владимиров Д. Р., Воронин А. А., Горбуно-
ва Н. С. и Горбунова Ю. С; Воронежского государствен-
ного лесотехнического университета имени Г. Ф. Моро-
зова (ВГЛТУ) Матвеев С. М.; Главного ботанического 
сада имени Н. В. Цицина РАН (ГБС РАН) Сенатор С. А. 

23 сентября 2025 г. состоялась официальная встре-
ча в конференц-зале СПАНПР в г. Чэнду (КНР), на 
которой заместитель директора СПАНПР профессор 
Ло Юн и директор СИЯГС профессор Кан Кунюэ под-
твердили заинтересованность в дальнейшем развитии 
российско-китайского сотрудничества. Выступавшие 
отметили успешные примеры выполнения совместных 
научных проектов, в том числе по гранту «Улучшение 
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качества почв и их безопасное использование», поддер-
жанному Департаментом науки и технологий провин-
ции Сычуань в 2022 г., а также проекты по изучению 
инвазионных видов растений города Чэнду и контролю 
опустынивания на Тибетском нагорье, реализованные 
в 2017-2019 гг. Координатор работы от ВГУ Влади-
миров Д. Р. подвёл итоги 12 лет взаимодействия с ки-
тайской стороной и отметил, что за это время удалось 
сформировать мобильный российско-китайский науч-
ный консорциум, доказавший способность совместно 
решать сложные экологические задачи.

В период с 24 по 27 сентября 2025 г. российские 
и китайские учёные провели полевые исследования в 
центральной части провинции Сычуань, в ходе кото-
рых обследовали опытные рисовые поля в окрестно-
стях городов Чунчжоу и Мучуань, а также плантации 
киви в городах Дэян и Шифан. Кроме того, члены деле-
гации ознакомились с коллекцией растений Эмэйшань-
ской опытной станции биологических ресурсов и посе-
тили отделение международного национального парка 
большой панды в городе Инцзин (рис.). 28 сентября 
в городе Чэнду прошла итоговая встреча, на которой 
обсуждались результаты полевых исследований и план 
работ на 2026-2028 гг.

Условные обозначения: 1 – Чунчжоу; 2 – Мучуань; 3 – Дэян; 4 – Шифан; 5 – Эмэйшаньская опытная станция 
биологических ресурсов; 6 – Отделение международного национального парка большой панды в городе Инцзин

Рис. Пункты исследований на территории провинции Сычуань
[Fig. Research points in Sichuan province]

Полевые исследования проводились маршрутным 
методом с закладкой временных пробных площадей. 
Отбор почвенных образцов проводился с поверхности 
(0-20 см) и из нижележащих горизонтов. Определение 
содержания тяжёлых металлов и селена выполнялось ки-
тайской стороной с использованием методов атомно-аб-
сорбционной спектрометрии и масс-спектрометрии с ин-
дуктивно связанной плазмой. Геоботаническое описание 
сообществ выполнялось по стандартным методикам.

Результаты полевых исследований обобщены ниже:
Проблема загрязнения почв 
тяжёлыми металлами

1. Снижение концентрации кадмия в почвах. 
В ходе обследования опытных полей СИЯГС в окрест-
ностях г. Чунчжоу подтверждено содержание повышен-
ных концентраций подвижных форм кадмия в почвах, 
что характерно для некоторых сельскохозяйственных 
районов провинции Сычуань и связано как с природ-
ными геохимическими особенностями региона, так и 
с многолетним применением минеральных удобрений 
и средств защиты растений. По результатам совместных 
обсуждений российскими участниками консорциума 
внесены следующие предложения по снижению кон-
центрации кадмия в почвах:

О результатах совместных российско-китайских полевых исследований в провинции Сычуань...
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а) повышение органического вещества почв мето-
дом сидерации. Рекомендуется внедрение растений-си-
дератов (представители семейства Fabaceae, Phacelia 
sp. и др.), которые после заделки в почву обогащали бы 
её органическим веществом. Результатом станет хими-
ческая сорбции кадмия и перевод его в труднодоступ-
ное для живых организмов состояние. Внесение или-
стых частиц не рекомендуется, т.к. может вызывать вы-
теснение кислорода из почвы и привести к оглеению. 
Метод сидерации является длительным процессом 
(не менее 3-5 лет), однако он обеспечивает устойчивый 
эффект и дополнительно улучшает агрофизические 
свойства почв;

б) внесение глинистых частиц. Тонкие частицы 
размером менее 0,001 мм способны адсорбировать 
кадмий на своей поверхности за счёт физической со-
рбции. Данный метод может применяться как допол-
нительный к сидерации, особенно на почвах с лёгким 
гранулометрическим составом;

в) использование искусственных адсорбентов. 
В качестве эффективных сорбентов кадмия рекомен-
дуется применять биогумус, биоуголь и другие мате-
риалы. Эти материалы обладают высокой удельной по-
верхностью и катионообменной способностью.

2. Контроль содержания селена и сопутствующих 
тяжёлых металлов. На опытных полях СПАНПР в 
пригороде г. Мучуань изучены почвы с повышенным 
содержанием селена и сопутствующих тяжёлых метал-
лов. Селен – эссенциальный микроэлемент, но его из-
быток в почве может оказывать токсическое действие 
на растения и, через трофические цепи, на человека.

Для снижения подвижности селена и других тя-
жёлых металлов предложено внесение извести с целью 
подщелачивания почвенной среды. В щелочной среде 
большинство катионов тяжёлых металлов образуют 
труднорастворимые гидроксиды и карбонаты, что сни-
жает их концентрацию в почвенном растворе. Опти-
мальная доза извести должна определяться опытным 
путём: на разных ключевых участках одного поля вно-
сятся дозы от минимальных до максимальных, после 
чего проводится регулярный мониторинг концентра-
ций подвижных соединений.

Биологические методы, включающие внесение ми-
кроорганизмов и высев растений-сидератов в данных 
условиях неоправданы, т.к. внесение микроорганизмов 
требует поддержания узкого диапазона комфортных тем-
ператур и влажности для своего развития, что трудно 
обеспечить в полевых условиях, а известные растения-
сидераты плохо адаптированы к местным эдафическим 
условиям со специфическим геохимическим фоном.

Проблема биоинвазий 
чужеродных видов растений

1. Контроль численности Alternanthera philox-
eroides (Mart.) Griseb. на плантациях киви. Одной из 
проблем исследовательских баз по изучению киви в 
городах Дэян и Шифан является массовое распростра-
нение опасного инвазионного вида A. philoxeroides. Из 

литературных источников (European Plant Protection…, 
2016; Clements et al., 2017) известно, что биомасса под-
земных органов этого вида может в 10 раз превышать 
его надземную биомассу. Это значительно затрудня-
ет механическое удаление и обусловливает высокую 
восстановительную способность популяции после по-
вреждений. Для контроля численности A. philoxeroides 
предложены следующие решения:

а) комплексный подход по контролю численности 
инвазионного вида. Эффективная борьба с A. philoxeroi-
des должна включать регулярную уборку растительных 
остатков с полей и обочин, контроль чистоты дорожек и 
подъездных путей для предотвращения заноса пропагул 
(рассеиваемой части растения); скашивание до появле-
ния семян (возможно механизированное, с использова-
нием косилок), что позволяет снизить репродуктивный 
потенциал вида; использование геотекстильных матери-
алов для изоляции семенного банка;

б) применение геотекстиля. Геополотно толщиной 
не менее 100 мкм застилается в начале вегетационного 
сезона до появления всходов A. philoxeroides (либо по-
сле удаления вегетирующих растений). Возможны два 
варианта использования геотекстиля:  

вариант 1: укрытие почвы с фиксацией полотна по 
краям балластом на срок не менее двух-трёх лет. За это 
время запасы подземных органов и семян в почве исто-
щаются. После удаления геополотна необходимо не-
медленно высевать конкурентоспособные аборигенные 
виды, адаптированные к местным условиям, быстрора-
стущие и образующие большое количество семян;

вариант 2: геополотно не убирается, а засыпается 
привозным грунтом, не содержащим семян или частей 
растений A. philoxeroides. В этот грунт непосредствен-
но высеваются местные растения, что позволяет бы-
стро сформировать устойчивый растительный покров.

в) сидераты как средство подавления сорняков. 
Рекомендуется внедрение растений-сидератов, пода-
вляющих рост сорных растений (Glycine max (L.) Merr., 
Phacelia sp., Lathyrus sp. и др.). Заделка сидератов на 
глубину 20 см проводится в период активного развития 
сорняков, после чего необходим повторный высев для 
дальнейшего контроля численности инвазионного вида. 
Дополнительным достоинством метода является обога-
щение почвы органическим веществом, что, одновре-
менно способствует снижению подвижности кадмия.

2. Изучение чужеродных видов растений в природ-
ном и антропогенном ареалах. В ходе полевых иссле-
дований на Эмэйшаньской опытной станции биоло-
гических ресурсов и прилегающей к ней территории, 
обнаружены инвазионные виды, общие для России и 
Китая (например, Conyza canadensis (L.) Cronquist, 
Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. и др.). Кроме того 
выявлен ряд видов, аборигенных для европейской ча-
сти России, но чужеродных для провинции Сычуань 
(например, Glechoma hederacea L.). Такие виды пред-
ставляют собой перспективный объект для изучения 
внутривидовой изменчивости и микроэволюционных 

Д. Р. Владимиров, Ш. Дэн, Ц. Е, И Ло, А. А. Воронин, Н. С. Горбунова, Ю. С. Горбунова и др.
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процессов в условиях их природного и антропогенного 
ареалов. Это открывает возможности для выявления 
закономерностей микроэволюции, происходящей при 
инвазии растений, а также факторов, обусловливаю-
щих микроэволюционные процессы.

При этом комплексное и детальное исследование 
невозможно осуществить одновременно для всех чу-
жеродных видов, поэтому приоритетными для изуче-
ния должны быть виды-мишени, внедрение которых 
наносит явный ущерб экосистемам, экономике региона 
или здоровью населения.

В результате исследования видов-мишеней можно 
выявить: диапазон изменчивости морфологических и 
анатомических признаков (размеры, форма листьев, ана-
томическое строение тканей), сроки наступления фено-
логических фаз (вегетации, цветения, плодоношения) в 
разных частях ареала. Дополнительно можно провести 
молекулярно-генетические исследования (с использова-
нием ДНК-маркеров и оценки экспрессии генов устой-
чивости к биотическим и абиотическим стрессорам). 
Полученная в результате информация может быть ис-
пользована при прогнозировании дальнейшего распро-
странения инвазионных видов растений и разработке 
эффективных мер управления ими с учётом адаптаци-
онного потенциала популяций.

Проблема управления 
искусственными лесными экосистемами

На территории отделения международного на-
ционального парка большой панды в городе Инцзин 
наблюдается значительное превышение оптимальной 
густоты искусственных молодняков бамбуковых лесов 
на горных склонах. Изреживание насаждений рубкой 
не рекомендовано, в связи с опасностью эрозии скло-
нов и высокой побегообразовательной способностью 
бамбука после рубки, стимулирующей рост молодых 
побегов. Рекомендован мониторинг естественной ди-

намики насаждений, при необходимости – физическое 
удаление корней путём выкапывания.

Итогом работы российско-китайского научного 
консорциума в сентябре 2025 года стало: 1) определе-
ние приоритетных методов снижения концентрации 
кадмия, селена и других тяжёлых металлов в почвах; 
2) разработка комплексного подхода по контролю чис-
ленности инвазионного вида Alternanthera philoxeroides; 
3) инициирование программы по изучению микроэво-
люционных процессов у растений в природном и ан-
тропогенном ареалах; 4) подготовка рекомендаций по 
управлению искусственными лесными экосистемами; 
5) подтверждение эффективности научно-технического 
сотрудничества между ВГУ, ВГЛТУ, ГБС РАН, СПАНПР 
и СИЯГС; 6) определение возможных направлений на-
учной деятельности УНУ «Ботанический сад им. проф. 
Б. М. Козо-Полянского» и Эмэйшаньской опытной стан-
цией биологических ресурсов.

Полученные результаты свидетельствуют об эф-
фективности и  высокой научной и практической зна-
чимости российско-китайского взаимодействия в обла-
сти экологических исследований и подчеркивают необ-
ходимость дальнейшего расширения сотрудничества.
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