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Аннотация 

Введение: на территории Воронежской антеклизы проведены и расширены комплексные биостратиграфические 

исследования девонских отложений. Появилась возможность детализировать палинологические исследования 

франских отложений исследуемой территории, с учетом современной морфологической классификации Р. Пото-

нье и Г. Кремпа [1‒2], с некоторыми дополнениями, внесенными в последующие годы рядом исследователей [3].  

Методика: основой для работы послужил отобранный и изученный керновый материал из 4-х скважин юго-во-

сточной части Воронежской антеклизы. Общее количество изученных образцов − 15.  

Результаты и их обсуждение: установлена миоспоровая зональность франских отложений тиманского горизонта 

Воронежской антеклизы. Проведены комплексные биостратиграфические исследования, выявлены виды-ин-

дексы, маркеры и руководящий комплекс миоспор. Прослежено распространение видов-индексов зоны 

Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) и подзоны Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes 

variabilis insignis (BI). 

Заключение: в результате проведенных палинологических исследований франских отложений Воронежской ан-

теклизы установлено, что выявленный комплекс миоспор соответствуют по объёму палинозоне Contagisporites 

optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) подзоне Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis 

(BI) [4]. Приведенный миоспоровый комплекс отвечает тиманскому горизонту франского яруса.  
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Введение 

На территории Воронежской антеклизы широко 

распространены отложения среднего и верхнего от-

делов, представленные живетским, франским и фа-

менским ярусами. Изученные отложения находятся 

в пределах структурно-фациальной зоны юго-во-

сточной части Воронежской антеклизы [5]. Образо-

вания девонской системы не выходят на дневную по-

верхность и изучены только по керну скважин. Опи-

сываемые отложения залегают с небольшим накло-

ном на север и северо-восток. Данные образования 

 залегают с размывом и угловым несогласием на по-

родах кристаллического фундамента и коре вывет-

ривания по ним. 

К франскому ярусу на территории Воронежской 

антеклизы согласно региональной стратиграфиче-

ской схеме [5‒7] относятся отложения пашийского, 

тиманского, саргаевского, семилукского, петин-

ского, воронежского, евлановского, ливенского го-

ризонтов. По стандартной конодонтовой шкале ран-

нефранский период определяется присутствием зон 

Mesotaxis quanwushanensis (=falsiovalis), Palmatolepis  
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transitans [8, 9]. 
В разрезах ВЕП пограничный живетско-франский 

интервал представлен мелководно-шельфовами фаци-

ями, в которых отсутствуют характерные роды коно-

донтов Mesotaxis и Ancyrodella. Поэтому, эту границу 

предлагается проводить по мелководным полигнатид-

ным конодонтам Polygnathus pennatus, Po. ljaschenkoae, 

слоев с конодонтами Polygnathus pennatus–Po. ljaschen-

koi для тиманского горизонта, Ancyrodella rotundiloba–

Ancyrodella africana и Ancyrodella alata–Mesotaxis 

bogoslovskyi ‒ саргаевского [10, 11]. Миоспоровой зоне 

Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii 

(OK), подзоне Acanthotriletes bucerus−Archaeozono-

triletes variabilis insignis (BI) [4] (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Биостратиграфическая схема франских отложений Воронежской антеклизы. 

[Fig. 1.Biostratigraphic scheme of the Fran deposits of the Voronezh anteclise.] 

 
Фактический материал 

Основой для работы послужил изученный керно-

вый материал, отобранный на территории юго-восточ-

ной части Воронежской антеклизы, пробуренный в Во-

робьевском районе Воронежской области, в 2.4 км 

юго-западнее центра с. Прилепы (рис. 2). 

Раннефранский подьярус на исследуемой террито-

рии представлен пашийским (ястребовская свита) и ти-

манским горизонтами (чаплыгинская свита). 

Чаплыгинская свита залегает на нижележащих об-

разованиях ястребовской свиты согласно, имеет ши-

рокое распространение. Свита сложена глинами с 

подчиненными прослоями алевролитов. Глины пре-

имущественно пестроцветные, преобладают серые, 

голубовато-серые и зеленовато-серые, реже встреча-

ются коричневато-серые с зеленоватым оттенком. 

Они плотные, аргиллитоподобные, имеют каолинит-

иллитовый состав, в различной степени алевритистые 

и песчанистые, неравномерно слюдистые. Для них ха-

рактерна хорошо выраженная субгоризонтальная, 

реже горизонтально-волнистая слоистость. Для глин 

характерны многочисленные остатки раковин Lingula 

sp., редкие фосфатизированные и пиритизированные 

обломки костей рыб. 

 

 
Рис. 2. Карта расположения изученных скважин. 

[Fig. 2.The map of the location of the studied sections.] 
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Алевролиты зеленовато-серые, буровато-серые и 

коричневато-серые, преимущественно глинистые, с 

плохо проявленной субгоризонтальной слоистостью, 

в отдельных разрезах неяснослоистые, плотные, пре-

имущественно слабосцементированные, характерен 

глинисто-сидеритовый, реже глинистый цемент. На 

контакте с подстилающими породами в алевритах от-

мечаются примесь песка. Отмечаются единичные уг-

лефицированные и пиритизированные растительные 

остатки. 

Из глин выделены филлоподы Asmussia vulgaris 

Lutk. (Аполлонова и др., 1960 ф; Тазов и др., 1995 ф), 

лингулы Lingula subparallela San., и комплекс остракод 

и спор (Соколов и др., 1987 ф), характерных для ча-

плыгинской свиты. 

Мощность свиты составляет в среднем 7–13 м, уве-

личиваясь на северо-западе до 18 м, а на северо-во-

стоке до 23 м. 

 

Результаты и их обсуждение 

В результате проведенных палинологических ис-

следований (интервал глубин 32.5−50.0 м) установлен 

миоспоровый комплекс из отложений тиманского го-

ризонта чаплыгинской свиты, соответствующей зоне 

Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii 

(OK), подзоне Acanthotriletes bucerus− Archaeozono-

triletes variabilis insignis (BI) (рис. 3, Табл. I) [4]. 

В комлексе миоспор в значительном количестве 

присутствие характерные для раннефранского време-

ни виды-индексы палинозоны и подзоны: Calypto-

sporites krestovnikovii (Naum.) Oshurk., Contagisporites 

optivus (Tschibr.) Owens, Acanthotriletes bucerus 

Tschibr.=Spinosisporites bucerus (Tschibr.) Zbuk., 

Archaeozonotriletes variabilis Naum. var. insignis Senn.. 

В миоспоровом комплексе доминируют таксоны рода 

Geminospora (до 45 %): Geminospora micromanifesta 

(Naum.) Owens с вариететами, G. rugosa (Naum.) 

Obukh., G. notata (Naum.) Obukh., G. сompасta (Naum.) 

Obukh., G. semilucensa (Naum.) Obukh. et M. Rask., 

Gravisporites basilaris (Naum.) Pashk. Помимо доми-

нирующих видов значительным разнообразием поль-

зуются миоспоры родов Leiotriletes, Retusotriletes, 

Stenozonotriletes и Lophozonotriletes: Calamospora 

microrugosa (Jbr.) S. W. et B., C. minutissima (Naum.) 

Lub., Punctatisporites atavus (Naum.) Andr., Apiculati-

sporis dentatus (Naum.) Obukh., Retusotriletes commu-

nis Naum., Stenozonotriletes conformis Naum., S. 

laevigatus Naum., Ambitisporites pumilus (Waltz) 

Oshurk., A. simplex (Naum.) Oshurk., Converrucosi-

sporites curvatus (Naum.) Turnau, Lophozonotriletes 

scurrus Naum. и др.. Постоянно присутствуют патина-

тные миоспоры: Chelinospora timanica (Naum.) Loboz. 

et Streel, C. concinna All. и миоспоры со скульптурой 

в виде длинных выростов-шипов: Ancyrospora incisa 

(Naum.) M.Rask. et Obukh., Ancyrospora fidus (Naum.) 

Obukh., Archaeotriletes larvatus Naum., также указы-

вают на ранний фран [4, 12]. 

 

 

Рис. 3. Процентное содержание палинокомплекса из тиманских отложений юго-восточной части Воронежской антеклизы. 

[Fig. 3.Composition of miospore assemblages from the timandiposits, Voronezh anteclise.] 
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Таблица I 

Палинозона Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) 

подзона Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) 

миоспоры из тиманского горизонта юго-востока Воронежской антеклизы. Увеличение форм х450 

[Table I. Zone Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) 

subzone Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) 

miospores from the Timan horizon of the Voronezh anteclise, x 450] 

 

 
Фиг. 1. Calyptosporites krestovnikovii (Naum.) Oshurk. − ВГУ, препарат 2Р/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 

32.5 м, девон верхний, франский ярус, тиманский горизонт (чаплыгинская свита), зоны Contagisporites optivus−Calyptosporites 

krestovnikovii (OK), подзоны Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI); Фиг. 2, 3. Archaeozonotriletes 

variabilis Naum. var. insignis Senn. − ВГУ, препарат 1Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 6, гл. 35.5 м, там же; Фиг. 

4. Apiculatisporites eximius (Naum.) Oshurk. − ВГУ, препарат 2Р/7, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 40 м, там 

же; Фиг. 5. Spinosisporites bucerus (Tschibr.) Zbuk. − ВГУ, препарат 2Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 32.5 
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м, там же; Фиг. 6, 7. Converrucosisporites curvatus (Naum.) Turnau − ВГУ, препарат 1Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, 

скв. 6, гл 35.5 м, там же; Фиг. 8. Chelinospora timanica (Naum.) Loboz. et Streel − ВГУ, препарат 2Р/4, Воронежская область, 

с. Репьевка, скв. 7, гл. 45 м, там же; Фиг. 9. C. concinna All. − ВГУ, препарат 2Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 

7, гл. 45 м, там же; Фиг. 10. Verrucosisporites? concessus (Naum.) Obukh. − ВГУ, препарат 1Р/4, Воронежская область, с. 

Репьевка, скв. 6, гл. 35.5 м, там же; Фиг. 11. Geminospora micromanifesta (Naum.) Owens − ВГУ, препарат 1Р/4, Воронежская 

область, с. Репьевка, скв. 6, гл. 35.5 м, там же; Фиг. 12. G. micromanifesta (Naum.) Owens var. crispus Tschibr. − ВГУ, препарат 

2Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 45 м, там же; Фиг. 13. G. micromanifesta (Naum.) Owens var. limbatus 

Tschibr. − ВГУ, препарат 2Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 45 м, там же; Фиг. 14. G. rugosa (Naum.) Obukh. 

− ВГУ, препарат 1Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 6, гл 35.5 м, там же; Фиг. 15. G. notata (Naum.) Obukh. − ВГУ, 

препарат 2Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 45 м, там же; Фиг. 16. Gravisporites basilaris (Naum.) Pashk. − 

ВГУ, препарат 2Р/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 32.5 м, там же; Фиг. 17. Stenozonotriletes conformis Naum. 

− ВГУ, препарат 2Р/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 45 м, там же; Фиг. 18. Ancyrospora melvillensis Owens 

− ВГУ, препарат 1Р/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 6, гл. 35.5 м, там же; Фиг. 19. Contagisporites optivus (Tschibr.) 

Owens − ВГУ, препарат 2Р/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 32.5 м, там же; Фиг. 20. Ancyrospora fidus (Naum.) 

Obukh.− ВГУ, препарат 2Р/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 45 м, там же.  

[Fig. 1. Calyptosporites krestovnikovii (Naum.) Oshurk. − VSU, borehole 2P/1, Voronezh region, Repevka, square 7, ch. 32.5 m, Upper 

Devonian, Frashion, Timan horizon (Chaplyginsk formation), zones of Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK), 

subzones Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI); Fig. 2, 3. Archaeozonotriletes variabilis Naum. var. 

insignis Senn. – borehole 1P/4, the same place; Fig. 4. Apiculatisporites eximius (Naum.) Oshurk. − VSU, borehole 2P/7, the same 

place; Fig. 5. Spinosisporites bucerus (Tschibr.) Zbuk. − borehole 2P/7, the same place; Fig. 6, 7. Converrucosisporites curvatus 

(Naum.) Turnau − borehole 1P/7, the same place; Fig. 8. Chelinospora timanica (Naum.) Loboz. et Streel − borehole 2P/7, the same 

place; Fig. 9. C. concinna All. − borehole 2P/7, the same place; Fig. 10. Verrucosisporites? concessus (Naum.) Obukh. − borehole 

1P/7, the same place; Fig. 11. Geminospora micromanifesta (Naum.) Owens − borehole 1P/7, the same place; Fig. 12. G. micromani-

festa (Naum.) Owens var. crispus Tschibr. − borehole 2P/7, the same place; Fig. 13. G. micromanifesta (Naum.) Owens var. limbatus 

Tschibr. − borehole 2P/7, the same place; Fig. 14. G. rugosa (Naum.) Obukh. − borehole 1P/7, the same place; Fig. 15. G. notata 

(Naum.) Obukh. − borehole 2P/7, the same place; Fig. 16. Gravisporites basilaris (Naum.) Pashk. − borehole 2P/7, the same place; 

Fig. 17. Stenozonotriletes conformis Naum. − borehole 2P/4, the same place; Fig. 18. Ancyrospora melvillensis Owens − borehole 

1P/7, the same place; Fig. 19. Contagisporites optivus (Tschibr.) Owens − borehole 2P/7, the same place; Fig. 20. Ancyrospora fidus 

(Naum.) Obukh.− borehole 2P/7, the same place.] 

 

Заключение 

В результате проведенных палинологических ис-

следований франских отложений Воронежской ан-

теклизы установлено, что выявленный комплекс 

миоспор соответствуют по объёму палинозоне Conta-

gisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) 

подзоне Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes 

variabilis insignis (BI) [4].  

Миоспоровый комплекс имеет схожий таксономи-

ческий состав с IX, X палинокомлексами, выделен-

ными Л. Г. Раскатовой и ПК2, ПК3, выделенными 

А. Л. Юриной, М. Г. Раскатовой для чаплыгинской 

свиты тиманского горизонта [12‒14], в котором доми-

нируют виды и вариететы рода Geminospora, постоян-

ное присутствие видов-индексов зоны (OK) и подзоны 

(BI): Calyptosporites krestovnikovii (Naum.) Oshurk., 

Contagisporites optivus (Tschibr.) Owens, Acanthotriletes 

bucerus Tschibr.=Spinosisporites bucerus (Tschibr.) 

Zbuk., Archaeozonotriletes variabilis Naum. var. insignis 

Senn., содержит аналогичные стратиграфические 

миоспоровые маркеры, отвечая миоспоровой зоне 

Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii 

(OK) подзоне Acanthotriletes bucerus−Archaeozono-

triletes variabilis insignis (BI), выделенной для Во-

сточно-Европейской платформы.  

Конфликт интересов: Автор декларирует отсутст-

вие явных и потенциальных конфликтов интересов, 

связанных с публикацией настоящей статьи. 
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Abstract 

Introduction: introduction: comprehensive biostratigraphic studies of Devonian sediments have been car-

ried out and expanded on the territory of the Voronezh anteclise. It became possible to detail the palyno-

logical studies of the Fran deposits of the studied area, taking into account the modern morphological clas-

sification of R. Potonier and G. Kremp [1‒2], with some additions made in subsequent years by a number 

of researchers [3].  

Methodology: the selected and studied core material from 4 wells in the southeastern part of the Voronezh 

anteclise served as the basis for the work. The total number of samples studied is 15.  

Results and discussion: the myospore zonality of the Fran deposits of the Timan horizon of the Voronezh 

anteclise has been established. Comprehensive biostratigraphic studies have been carried out, and index 

species, markers, and the guiding complex of myospores have been identified. The distribution of index 

species of the zone Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) and the subzone 

Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) has been traced. 

Conclusions: as a result of the conducted palynological studies of the Fran deposits of the Voronezh ante-

clise, it was found that the identified myospore complex corresponds in volume to the palinozone Conta-

gisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) subzone Acanthotriletes bucerus−Archaeozono-

triletes variabilis insignis (BI) [4]. The above myospore complex corresponds to the Timan horizon of the 

Fran tier. 

Keywords: Frasnian deposits, Timan horizon, miospore zonation, index species, marker. 
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