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Аннотация 

Введение: на территории Воронежской антеклизы широко распространены отложения верхнего от-

дела девонской системы, представленные франским и фаменским ярусами. Детализированы и рас-

ширены палинологические исследования саргаевских отложений исследуемой территории, с уче-

том современной морфологической классификации [1‒3]. Проведение переописаний позволяет ак-

туализировать таксономию дисперсных миоспор и обеспечивает более обоснованные результаты 

палиностратиграфических исследований. По результатам биостратиграфических данных уточнены 

особенности геологического строения территории: возраст, состав, стратиграфическое положение, 

границы картографируемого подразделения.  

Методика: основой для работы послужил отобранный и изученный керновый материал из скважин 

юго-восточной части Воронежской антеклизы. Общее количество изученных образцов − 10.  

Результаты и их обсуждение: установлена палинологическая характеристика франских отложений 

саргаевского горизонта Воронежской антеклизы. Проведены комплексные биостратиграфические 

исследования, выявлены виды-индексы, маркеры и руководящий комплекс миоспор. Прослежено 

распространение видов-индексов зоны Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) и 

подзоны Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) [4]. 

Заключение: в результате проведенных палинологических исследований франских отложений Во-

ронежской антеклизы установлено, что выявленный комплекс миоспор соответствуют по объёму 

палинозоне Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) подзоне Acanthotriletes bu-

cerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) [4]. Приведенный миоспоровый комплекс отвечает 

саргаевскому горизонту франского яруса.  

Ключевые слова: франский ярус, саргаевский горизонт, зона, подзона, виды-индексы, миоспоры. 
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Введение 

На территории Воронежской антеклизы широко рас-

пространены отложения верхнего отдела девонской 

системы, представленные франским и фаменским 

ярусами. Изученные отложения расположены в юго- 

 восточной части Воронежской антеклизы. К фран-

скому ярусу согласно региональной стратиграфиче-

ской схеме [5‒7] относятся три надгоризонта: Коми 

‒ пашийский, тиманский; Российский ‒ саргаевский, 

семилукский; Донской ‒ петинский, воронежский, 
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евлановский, ливенский горизонты. По стандартной 

конодонтовой шкале саргаевский горизонит определя-

ется присутствием зон Mesotaxis quanwushanensis 

(=falsiovalis), Palmatolepis transitans [8, 9], слоев с коно-

донтами Ancyrodella rotundiloba–Ancyrodella africana и 

Ancyrodella alata–Mesotaxis bogoslovskyi [10, 11]. 

Миоспоровой зоне Contagisporites optivus−Calyp-

tosporites krestovnikovii (OK), подзоне Acanthotriletes 

bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) [4] 

(рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Биостратиграфическая схема франских отложений Воронежской антеклизы. 

[Fig. 1.Biostratigraphic scheme of the Frasnian deposits of the Voronezh anteclise.] 

 

Фактический материал 

Изучен керновый материал, отобранный на терри-

тории юго-восточной части Воронежской антеклизы, 

пробуренный в Воробьевском районе Воронежской 

области, в 2.4 км юго-западнее центра с. Прилепы 

(рис. 2). 

Российский надгоризонт включает саргаевский и 

семилукский горизонты, которым соответствуют од-

ноименные свиты. Образцы на спорово-пыльцевой 

анализ отбирались из глин и алевролитов. 

Саргаевский горизонт (саргаевская свита) за-

легает согласно на тиманском горизонте (чаплыгин-

ская свита), сложен известняками, мергелями и гли-

нами, в основании отмечаются алевролиты и глини-

стые песчаники. 

Глины серые, зеленовато-серые, голубовато-серые 

и коричневато-серые, плотные, аргиллитоподобные, 

имеют каолинит-иллитовый или иллит-каолинитовый 

состав с примесью монтмориллонита и хлорита. Они 

преимущественно неяснослоистые, только в единич-

ных разрезах наблюдается плохо выраженная тонкая 

субгоризонтальная слоистость. Глины в различной сте-

пени известковистые и алевритистые, в основании раз-

реза сильноалевритистые и иногда песчанистые. Отме-

чаются редкие прослои, содержащие мелкие желези-

стые оолиты. Для глин характерна тонкая примесь уг-

лефицированных растительных остатков. 

Алевролиты и глинистые песчаники приурочены к 

основанию разреза. Алевролиты зеленовато-серые и 

светло-серые, неравномерно глинистые, при преобла- 

 

 
Рис. 2. Карта расположения изученных скважин. 

[Fig. 2.The map of the location of the studied sections.] 
 

дании сильноглинистых. Они преимущественно сла-

босцементированные, при преобладании глинистого 

или глинисто-сидеритового цемента. Характерна тон-

кая субгоризонтальная слоистость, которая подчерки-

вается неравномерным распределением глинистого 

материала. Отмечается рассеянная вкрапленность 

мелких кристаллов пирита. Песчаники серые, иногда 

с зеленоватым оттенком, мелко- тонкозернистые, с 

тонкой субгоризонтальной слоистостью или неясно-

слоистые. От плотных до рыхлых, цемент преиму-
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щественно сидеритовый.  

Из известняков и глин выделены брахиоподы 

Atrypa velikaja Nal., комплекс остракод [Аполлонова и 

др., 1960 ф], характерных для саргаевской свиты. 

Мощность свиты изменяется от 6–12 м на западе, и 

до 18 м на востоке и северо-востоке территории. 

 

Результаты и их обсуждение 

В результате проведенных палинологических ис-

следований (интервал глубин 32.5−34.8 м, представлен 

глиной и алевролитом) установлен миоспоровый ком-

плекс из отложений саргаевского горизонта, соответ-

ствующей зоне Contagisporites optivus−Calyptosporites 

krestovnikovii (OK), подзоне Acanthotriletes bu-

cerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) [4]. 

Выделен миоспоровый комплекс, для которого ха-

рактерны следующие черты. Во всех изученных об-

разцах встречены виды-индексы подзоны: Acantho-

triletes bucerus Tschibr.=Spinosisporites bucerus 

(Tschibr.) Zbuk., Archaeozonotriletes variabilis Naum. 

var. insignis Senn.. Доминируют таксоны родов Steno-

zonotriletes (до 34 %) и Geminospora (до 32 %). Значи-

тельным разнообразием пользуются миоспоры родов 

Acanthotriletes (до 12 %) (рис. 3). Основную часть 

палинокомплекса составляют миоспоры мелких и 

средних размеров с гладкой, бугорчатой, колючко-

видной скульптурой: Calamospora microrugosa (Jbr.) 

S. W. et B., C. minutissima (Naum.) Lub., Punctati-

sporites solidus (Naum.) Byvsch., Cyclogranisporites ru-

gosus (Naum.) Oshurk., Acanthotriletes serratus Naum., 

A. perpusillus Naum., Apiculatisporis famenensis 

(Naum.) Oshurk., A. dentatus (Naum.) Obukh., Retuso-

triletes communis Naum., R. pychovii Naum., Gemi-

nospora micromanifesta (Naum.) Owens, G. rugosa 

(Naum.) Obukh., G. compасta (Naum.) Obukh., G. semi-

lucensa (Naum.) Obukh. et M. Rask., Gravisporites? 

nalivkini (Naum.) Zbuk., Gravisporites basilaris (Naum.) 

Pashk., Tholisporites variabilis (Naum.) Oshurk., Steno-

zonotriletes conformis Naum., Ambitisporites pumilus 

(Waltz) Oshurk., A. extensus (Naum.) Oshurk., A. defini-

tus (Naum.) Oshurk., A. simplex (Naum.) Oshurk., Con-

verrucosisporites curvatus (Naum.) Turnau, Lophozono-

triletes scurrus Naum., Kedoesporis livnensis (Naum.) 

Obukh. и др. (табл. I). 

Руководящими для миоспорового комплекса, явля-

ются следующие виды: Acanthotriletes bucerus Tschibr. 

= Spinosisporites bucerus (Tschibr.) Zbuk., Archaeo-

zonotriletes variabilis Naum. var. insignis Senn., 

Calamospora minutissima (Naum.) Lub., Granulati-

sporites minor (Naum.) Lub., Punctatisporites solidus 

(Naum.) Byvsch., Retusotriletes communis Naum., 

Tholisporites variabilis (Naum.) Oshurk., Gravisporites 

basilaris (Naum.) Pashk., Geminospora rugosa (Naum.) 

Obukh., Stenozonotriletes conformis Naum., Converruco-

sisporites curvatus (Naum.) Turnau [4, 12]. 

 

 
Рис. 3. Процентное содержание палинокомплекса зоны 

Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK), 

подзоны Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis 

insignis (BI) саргаевского горизонта Воронежской антеклизы. 

[Fig. 3.Composition of miospore assemblages from the sargaevo 

diposits, zone Contagisporites optivus−Calyptosporites 

krestovnikovii (OK), subzone Acanthotriletes bucerus−Archaeo-

zonotriletes variabilis insignis (BI) of the Voronezh anteclise.] 
 

Заключение 

Проведены палиностратиграфические исследова-

ния, детализированы и расширены переописания дис-

персных миоспор с учетом современной морфологиче-

ской классификации [1‒3]. В результате палинологиче-

ских исследований выявлена палинозона Contagisporites 

optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) подзона 

Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis 

insignis (BI) [4]. Приведенный миоспоровый комплекс 

характеризует саргаевский горизонт франского яруса.  

Миоспоровый комплекс имеет схожий таксономи-

ческий состав с X палинокомлексом, выделенным Л. Г. 

Раскатовой (Центральное девонское поле − ЦДП) [12], 

III комплексом − Т. Г. Обуховской (ЦДП), палиноком-

плексом – С. И. Медяник (Тимано-Печорская провин-

ция) и руководящим комплексом − М. Г. Раскатовой 

(in litt.) для саргаевского горизонта ЦДП [13], в кото-

ром доминируют таксоны родов Stenozonotriletes, 

Geminospora и Lophozonotriletes, постоянное присутст-

вие видов-индексов подзоны (BI): Acanthotriletes 

bucerus Tschibr.=Spinosisporites bucerus (Tschibr.) 

Zbuk., Archaeozonotriletes variabilis Naum. var. insignis 

Senn., содержит аналогичные стратиграфические мио-

споровые маркеры, отвечая миоспоровой зоне 

Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii 

(OK) подзоне Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotri-

letes variabilis insignis (BI), выделенной для Восточно-

Европейской платформы.  

Конфликт интересов: Автор декларирует отсутст-

вие явных и потенциальных конфликтов интересов, 

связанных с публикацией настоящей статьи. 
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Таблица I 

Палинозона Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) 

подзона Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) 

миоспоры из саргаевского горизонта Воронежской антеклизы 

Увеличение форм х450 

[Table I. Zone Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK)  

subzone Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) 

miospores from the Sargaevo horizon of the Voronezh anteclise, x 450] 

 

 
Фиг. 1, 2. Archaeozonotriletes variabilis Naum. var. insignis Senn. − ВГУ, препарат 2H/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 

7, гл. 32.5 м, девон верхний, франский ярус, саргаевский горизонт (саргаевская свита), зоны Contagisporites 

optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK), подзоны Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI); Фиг. 3. 

Spinosisporites bucerus (Tschibr.) Zbuk. − ВГУ, препарат 1H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 6, гл. 33.5 м, там же; Фиг. 

4, 5. Converrucosisporites curvatus (Naum.) Turnau − ВГУ, препарат 2H/7, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 34 м, 

там же; Фиг. 6. Tholisporites variabilis (Naum.) Oshurk. − ВГУ, ВГУ, препарат 2H/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, 

гл. 32.5 м, там же; Фиг. 7. Retusotriletes communis Naum. − ВГУ, препарат 2H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 

34 м, там же; Фиг. 8. R. pychovii Naum. − ВГУ, препарат 2H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 34 м, там же; Фиг. 

9, 10. Stenozonotriletes conformis Naum. − ВГУ, препарат 2H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 34 м, там же; Фиг. 

11. Ambitisporites extensus (Naum.) Oshurk. ‒ ВГУ, препарат 2H/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 32.5 м, там же; 
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Фиг. 12, 13. A. pumilus (Waltz) Oshurk. − ВГУ, препарат 2H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 34 м, там же; Фиг. 

14, 15. A. definitus (Naum.) Oshurk. − ВГУ, препарат 2H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 34 м, там же; Фиг. 16. 

Calamospora microrugosa (Jbr.) S. W. et B. − ВГУ, препарат 2H/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 32.5 м, там же; 

Фиг. 17. C. minutissima (Naum.) Lub. − ВГУ, препарат 2H/1, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 32.5 м, там же; Фиг. 

18. Geminospora micromanifesta (Naum.) Owens − ВГУ, препарат 1H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 6, гл. 33.5 м, там 

же; Фиг. 19. G. rugosa (Naum.) Obukh. − ВГУ, препарат 1H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 6, гл. 33.5 м, там же; Фиг. 

20. G. semilucensa (Naum.) Obukh. et M. Rask. ВГУ, препарат 2H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 34 м, там же; 

Фиг. 21. Gravisporites basilaris (Naum.) Pashk. − ВГУ, препарат 1H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 6, гл. 33.5 м, там 

же; Фиг. 22. Gravisporites? nalivkini (Naum.) Zbuk. препарат 2H/4, Воронежская область, с. Репьевка, скв. 7, гл. 34 м, там же. 

[Fig. 1, 2. Archaeozonotriletes variabilis Naum. var. insignis Senn. − VSU, borehole 2H/1, Voronezh region, Repevka, square 7, ch. 

32.5 m, Upper Devonian, Frasnian, Sargaevo horizon (Sargaevo formation), zone of Contagisporites optivus−Calyptosporites krestov-

nikovii (OK), subzone Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI); Fig. 3. Spinosisporites bucerus (Tschibr.) 

Zbuk. − borehole 1H/4, the same place; Fig. 4, 5. Converrucosisporites curvatus (Naum.) Turnau − borehole 2H/7, the same place; 

Fig. 6. Tholisporites variabilis (Naum.) Oshurk. − borehole 2H/1, the same place; Fig. 7. Retusotriletes communis Naum. − borehole 

2H/4, the same place; Fig. 8. R. pychovii Naum. − borehole 2H/4, the same place; Fig. 9, 10. Stenozonotriletes conformis Naum. − 

borehole 2H/4, the same place; Fig. 11. Ambitisporites extensus (Naum.) Oshurk. ‒ borehole 2H/1, the same place; Fig. 12, 13. A. 

pumilus (Waltz) Oshurk. − borehole 2H/4, the same place; Fig. 14, 15. A. definitus (Naum.) Oshurk. − borehole 2H/4, the same place; 

Fig. 16. Calamospora microrugosa (Jbr.) S. W. et B. − borehole 2H/1, the same place; Fig. 17. C. minutissima (Naum.) Lub. − borehole 

2H/1, the same place; Fig. 18. Geminospora micromanifesta (Naum.) Owens − borehole 1H/4, the same place; Fig. 19. G. rugosa 

(Naum.) Obukh. − borehole 1H/4, the same place; Fig. 20. G. semilucensa (Naum.) Obukh. et M. Rask. ‒ borehole 2H/4, the same 

place; Fig. 21. Gravisporites basilaris (Naum.) Pashk. − borehole 1H/4, the same place; Fig. 22. Gravisporites? nalivkini (Naum.) 

Zbuk. ‒ borehole 2H/4, the same place.] 
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Abstract 

Introduction: on the territory of the Voronezh anteclise, deposits of the upper part of the Devonian system, 

represented by the Frasnian and Famennian stage, are widespread. Palynological studies of the Sargaevo 

deposits of the study area have been detailed and expanded, taking into account the current morphological 

classification [1‒3]. Redescription allows updating the taxonomy of dispersed miospores and provides more 

justified results of palynostratigraphic studies. According to the results of biostratigraphic data, the features 

of the geological structure of the territory were clarified: age, composition, stratigraphic position, bounda-

ries of the mapped subdivisions.  

Methodology: the basis for the work was the selected and studied core material from wells in the southeast-

ern part of the Voronezh anteclise. The total number of samples studied − 10. 

Results and discussion: palynological characteristics of the Frasnian deposits of the Sargaevo horizon of 

the Voronezh anteclise have been established. Comprehensive biostratigraphic studies were carried out, 

index species, markers and the governing complex of miospores were identified. The distribution of spe-

cies-indices of the zone Contagisporites optivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) and subzone 

Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes variabilis insignis (BI) was traced [4]. 

Conclusions: as a result of palynological studies of the Frasnian deposits of the Voronezh anteclise, it was 

established that the identified miospore complex corresponds in volume to the zone Contagisporites op-

tivus−Calyptosporites krestovnikovii (OK) of the subzone Acanthotriletes bucerus−Archaeozonotriletes 

variabilis insignis (BI) [4]. The above miospore complex corresponds to the Sargaevo horizon of the Fras-

nian stage. 

Keywords: Frasnian deposits, Sargaevo horizon, zone, subzone, index species, miospore. 
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