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Аннотация 

Введение: анализ состояния горнодобывающей промышленности Республики Бурунди является ак-

туальным вопросом для промышленного развития страны. Целью данного исследования является 

оценка геологического, геохимического и геоэкологического состояния добычи цветных металлов 

в Республике Бурунди, оценка запасов и возможности их использования. 

Обсуждение результатов: представленные в статье данные взяты из документации местных и 

иностранных компаний, а также государственных учреждений, занимающихся горнодобывающей 

деятельностью в Республике Бурунди. Развитие горнодобывающих компаний в Бурунди на ос-

нове эксплуатации позволяет повысить стабильность системы анализа собранных проб, качества 

руды и количества эксплуатируемых ресурсов в год. Системный анализ выборок на территориях, 

объединенных на основе данных, поступающих из разных источников, позволяет значительно 

уточнить информацию о запасах и оценить технологию разработок и изучить возможность пере-

вода добычи полезных ископаемых на промышленной основе с использованием современных ме-

тодов и технологии. 

Заключение: рекомендуется решить все вышеперечисленные проблемы в ближайшем будущем пу-

тем принятия нового Горного кодекса Республики Бурунди, который решит все проблемы, возни-

кающие при кустарной добыче полезных ископаемых, с переходом к промышленной эксплуатации. 
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Введение 

На территории Республики Бурунди выявлено зна-

чительное количество месторождений и рудопроявле-

ний различных полезных ископаемых. Олово, тантал и 

вольфрам, наряду с золотом, являются основными экс-

портными полезными ископаемыми страны. Геологи-

ческие ресурсы Бурунди также включают в себя ни-

кель, редкоземельные элементы, ванадий и строитель-
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ные материалы. Добыча полезных ископаемых в ос-

новном осуществляется путем кустарной и мелкомас-

штабной добычи (КМД), официально организованной 

в виде кооперативов. Олово, тантал, вольфрам (полу-

ченные из касситеритовых, танталитовых и вольфра-

митовых руд, часто называемых 3Ts) и золото явля-

ются основными добываемыми и экспортируемыми 

полезными ископаемыми [1]. Кустарная добыча 
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сосредоточена в северных провинциях Бурунди: Ка-

янза, Чибитоке-Кирундо и Муйинга. По оценкам, в ку-

старной добыче занято от 10 000 до 25 000 рабочих, ос-

новная часть которых сосредоточена в перечисленных 

провинциях. Крестьянские домохозяйства обычно за-

нимаются несколькими видами сельскохозяйственной 

/ горнодобывающей деятельности и часто работают в 

семьях − женщины и дети специализируются на про-

мывании золота, транспортировке воды и т.д. Золото 

поступает в основном из провинций Чибитоке и Муй-

инга, в то время как другие полезные ископаемые 

поступают в основном из провинций Каванза, Ки-

рундо и Муйинга. До 2004 года и открытия новых ме-

сторождений в провинциях Кирундо и Муйинга воль-

фрамит добывали только в Ньябисаке, коммуне Бу-

зони в провинции Кирундо [2]. Данная статья в основ-

ном посвящена золотоносным месторождениям Рес-

публики Бурунди. 

Кустарная добыча полезных ископаемых произво-

дится в основном в северной части страны, на границе 

с Демократической Республикой Конго (ДРК), Руан-

дой и Танзанией (рис. 1) [3]. 

 

 
Рис. 1. Расположение кустарных горнодобывающих предприятий в Бурунди [3]. 

[Fig. 1. Location of artisanal mining exploitation in Burundi [3].] 

 

Оценочные запасы золота в Бурунди 

Объемы кустарной добычи золота трудно 

оценить. Заявленное объемы, как правило, ниже 

реальных, не все места добычи указаны в списке, а 

контрабанда значительна [2]. Таким образом, в 

многочисленных исследованиях отмечается значи-

тельное расхождение между оценками производства 

и заявленным экспортом золота из Бурунди. Реаль-

ное количества золота, произведенного в Бурунди, 

остается неизвестным [1]. В отличие от 3Ts, для 

золота не существует системы отслеживания. В 2012 

и 2013 годах страна задекларировала 2 тонны 

ежегодного экспорта золота. Однако в 2014 году 

этот показатель значительно снизился примерно до 

650 кг. По словам опрошенных, это снижение в 

основном связано с увеличением налогового бреме-

ни, введенным в 2014 году, что означало отсутствие 

привлекательности для легальной торговли. Анализ 

показывает, что в 2012 и 2013 годах правительство 

Бурунди понесло значительную потерю доходов из-

за снижения производства золота. 

Начало промышленного 

горнодобывающего сектора 

Потенциал минеральных ресурсов Бурунди был 

известен еще с колониальных времен. Первые меро-

приятия по добыче полезных ископаемых относятся к 

этому периоду, как, например, месторождение 

Гакара, открытое в 1936 г. и время от времени 

эксплуатировавшееся в период с 1948 по 1978 г. 

частной бельгийской компанией Somuki и совмест-

ным предприятием компании Somuki и бурундийкого 

правительства Sobumines, которое недавно было 

вновь введено в эксплуатацию компанией Rainbow 

Mining Burundi. Работами Бюро геологических и 

горных исследований Бурундии (BRGM) и Федераль-

ной геологической службой Германии (BGR) в начале 

1980-х г. выявлено, что наиболее важными полез-

ными ископаемыми бурундийских недр являются 

никель, ванадий, золото, фосфаты, карбонаты, касси-

терит, платиноиды и прочие редкоземельные 

элементы. Подробные исследования на некоторых 

участках показали объем запасов полезных ископа-
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емых: запасы редкоземельных элементов Гакара 

(сельский Бужумбура) и Минаго (Румонге) состав-

ляют 5000 тонн, а запасы фосфатов Матонго (Каянза) 

составляют 270 000 тонн. Но этот потенциал только 

начинает вызывать значительный интерес со стороны 

горнодобывающего сектора. Инвесторы в горнодобы-

вающую промышленность заявили о себе до полити-

ческого кризиса 2015 г.: компания Samancor, дейст-

вующая в соответствии с законодательством Южной 

Африки, получила в 2007 г. лицензию на разведку 

никеля на месторождении Мусонгати. Канадская 

компания Flemish Gold Corporation получила разре-

шение на разведку в 2010 г., компания Tanganyika 

Mining Burundi получила трехлетнее разрешение на 

разведку, дважды продлеваемое в 2013 г. Но другие 

компании, такие как Morgan Mining, Ntega Holding 

Burundi и Rainbow Mining Burundi, приостановили 

работу на неопределенный срок. 

Хотя участие бурундийского государства в 

капитале является не всеобъемлющим, оно имеет 

реальное право контроля над компаниями. Промыш-

ленный сектор Бурунди находится только в начале 

своего развития, а горнодобывающие компании, 

занимающиеся добычей золота, появились совсем 

недавно (табл. 1) [3]. 

 
Табл. 1. Основные компании, занимающиеся добычей золота в Бурунди [3] 

[Table 1. Major gold mining companies in Burundi [3]] 

Название 

компании 

[Company name] 

Руда 

[Ore] 

Вид контракта 

[Type of contract] 

Расположение 

[Location] 

Дата начала дея-

терность 

[Start date of 

activity] 

Танганьика 

Майнинг Бурунди 

[Tanganyika Mining 

Burundi] 

Золото и сопутствую-

щие полезные ископае-

мые 

[Gold and associated 

minerals] 

Эксплуатация 

[Exploitation] 

Гахома-Хилл, коммуна 

Мабайи, провинция Чи-

битоке 

[Gahoma Hill, Mabayi 

Commune, Cibitoke 

Province] 

29 декабря 2017 г 

[December 29, 

2017] 

Африкан Майнинг 

Лимитед 

[African Mining 

Limited] 

Золото и сопутствую-

щие полезные ископае-

мые 

[Gold and associated 

minerals] 

Эксплуатация 

[Exploitation] 

Мухвази в провинции 

Муйинга 

[Muhwazi in Muyinga 

Province] 

8 августа 2018 г 

[August 8, 2018] 

 
Методы разведки и добычи золота 

Геологоразведочные методы основаны на полевых 

исследованиях и изучении геологом-разведчиком при-

знаков, которые могут указывать на наличие минера-

лизованного проявления. В этом случае, используя 

подготовленные маршруты, цель состоит в том, чтобы 

изучить обнажения, осыпи и скальные образования, 

для обнаружения каких-либо маркеров минерализа-

ции. Последние могут быть в виде самородного золота, 

пирита и/или арсенопирита, наличию системы кварце-

вых жил в благоприятном контексте или признакам 

гидротермальных изменений. Здесь делается ссылка на 

окремнение, карбонатизацию, сульфидирование, тур-

малинизацию. Этот подход обычно используется по-

сле обнаружения геохимической или геофизической 

аномалии. Хорошо известные золотоносные кварце-

вые жилы в районе Муйинга в коммуне Камарама-

гамбо образовались в процессах кибарийской дефор-

мации [4]. В результате циркуляции по зонам разломов 

глубинных метаморфических флюидов, транспортиро-

вавших золото, оно отлагалось в ослабленных участках 

кварцевых жил (рис. 2). Частицы этого металла отно-

сятся к классу тонкого золота с размером от милли-

метра до нескольких микрон [5]. В связи с этим, при 

его добыче допускается много потерь. 

Другой тип металлических полезных ископаемых – 

аллювиальные россыпи. Россыпи разрабатываются 

открытым и подземным способами [6]. Это случай 

провинции Чибитоке на западе страны. Ныне ведущим 

геолого-промышленным типом являются преимущест-

венно погребённые россыпи приморских равнин и под-

ножий примыкающих возвышенностей, с продуктив-

ными пластами различного генезиса и возрастного 

диапазона (эоцен – плейстоцен), а также техногенные 

месторождения [7] (рис. 3). 

Геохимические методы – одни из наиболее широко 

используемых способов поисков полезных ископае-

мых во всем мире [8]. К аналитическим методам, ис-

пользуемым при массовых геохимических исследова-

ниях, предъявляются следующие требования: а) высо-

кая производительность; б) низкая стоимость; в) высо-

кая воспроизводимость определения (случайная по-

грешность должна быть меньше природной дисперсии 

содержания химического элемента; г) высокая чув-

ствительность [9]. Геохимические методы разведки за-

ключаются в отборе проб среды и ее химическом ана-

лизе с целью выявления аномальных концентраций, 

которые могут свидетельствовать о наличии минера-

лизации. В случае с золотом это может быть, напри-

мер, мышьяк, селен, сурьма, серебро или теллур. 

Благодаря большой сетке выборки, пробы обычно 

представляют собой речные отложения или роднико-

вую воду, речную воду или грунтовые воды. Анализ 

образцов обычно проводят с помощью масс-спектро- 
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а b 

Рис. 2. Разработка месторождений золота в провинции Муйинга: а – добыча золота в карьере,  b – добыча золота в кварцевых жилах. 

[Fig. 2. Gold mining in Muyinga province: (а) – Gold mining in a quarry, (b) – Gold mining in quartz veins.] 

 

   

Рис. 3. Разработка россыпного золота в провинции Чибитоке [7]. 

[Fig. 3. Placer gold mining in Cibitoke Province [7].] 

 

метрии от полного или почти полного растворения об-

разца. Анализы, проводимые непосредственно на ме-

сте, в основном с использованием портативных анали-

заторов XRF, также все чаще используются. Однако 

это оборудование не позволяет измерять очень низкие 

концентрации золота, которые обычно присутствуют. 

С другой стороны, он оказывается гораздо более эф-

фективным при выделении некоторых компаньонов, 

таких как мышьяк [10]. 

Руды золота не имеют особых непосредственно об-

наруживаемых геофизических признаков. Таким обра-

зом, применение геофизических методов предполагает 

использование косвенных инструментов и направлено 

на моделирование геологических структур. Использу-

емые методы в основном представляют собой магнит-

ные или электрические методы (удельное сопротивле-

ние и наведенная полярность). 

Геофизические методы могут применяться в воз-

душном или наземном режиме. Миниатюризация дат-

чиков должна позволить освоить использование дро-

нов в достаточно короткие сроки. Физические свойства 

горных пород меняются иногда в небольших пределах 

(например, плотность меняется от 1 до 6 г/см3), а ино-

гда в очень широких пределах (например, удельное 

электрическое сопротивление изменяется от 0,001 до 

1015 Омм) [11]. 

Высокие концентрации сульфидов, таких как пир-

ротин, или других магнитных минералов, таких как 

магнетит, могут быть связаны с заметными изменени-

ями магнитного поля Земли. Гравиметрия также пре-

доставляет важную информацию о геометрии и струк-

турах, которые могут нести минерализацию. Гипер-

спектральное картирование дает хорошие результаты 

для выделения изменений. Этот метод сочетает в себе 

визуализацию и спектроскопию, получая изображения 

в очень большом количестве диапазонов, от видимого 

до инфракрасного. Кроме того, большие успехи, до-

стигнутые в последнее время в геофизике, касаются 

процессов обработки данных: это, в частности, методы 

инверсии, которые позволяют визуализировать резуль-

таты в 3D [10]. Современные геофизические методы 

позволяют обнаруживать и изучать физические свой-

ства полезных ископаемых и горных пород с большой 

точностью и с больших расстояний [12]. 

 

Характеристика шахт 

Республика Бурунди богата значительными запа-

сами золота и различных других полезных ископае-

мых. Всего они разбросаны по 170 площадкам, в том 

числе 47 по золоту, 120 по танталу, олову, вольфраму, 

1 по галениту, 1 по аметисту, 1 по бокситу и т.д. В ос-

новном их добывают в провинциях Чибитоке и Бу-

банза (запад); Кирундо, Нгози, Муйинга, Каянза (се-

вер), а также Руйиги (восток) и Бурури (юг). 

Имеющиеся перспективные исследования показы-

вают, что на участке Чимба (516.9 км2) в провинции 

Чибитоке имеется 14 тонн золота, 36 000 тонн меди и 

16 тонн серебра. Однако работа горнодобывающих 

компаний имеет много недостатков. Чтобы изба-

виться хотя бы от части из них, Бурундийские власти 
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провели глубокие реформы в этом секторе. Они пре-

следует две цели: 

• лучше формализовать кустарную или мелкомас-

штабную добычу полезных ископаемых; 

• создание стимулирующей базы для инвестиций в 

промышленную разработку полезных ископаемых. 

Цены на полезные ископаемые в Бурунди чрезвы-

чайно изменчивы, зависят от многих факторов и несо-

поставимы даже внутри региона [13]. 

 

Технологии добычи и переработки руды 

Жесткая связь циклов добычи и обогащения полез-

ных ископаемых обеспечивает получение максималь-

ной общей эффективности горно-обогатительного 

комплекса только при соблюдении следующих обяза-

тельных условий по качеству руд, поступающих на 

обогащение [14]. Максимально возможное удаление 

пустой породы из крупнокусковой и дробленой горной 

массы; раздельная добыча и переработка технологиче-

ски несовместимых сортов руд; постоянство содержа-

ний ценных компонентов, вредных примесей и фи-

зико-механических свойств. 

Методы обогащения также архаичны, они разра-

ботаны кустарными средствами по следующим эта-

пам: ручное дробление и измельчение руды – отстаи-

вание в резервуарах с водой или в специально обору-

дованных для этого скважинах – гравиметрическое 

обогащение в емкостях. 

Эти методы кустарной добычи ведут к значитель-

ным производственным потерям. В случае золота по-

тери могут достигать 75 % запаса металла для рос-

сыпного месторождения и 90 % для месторождения 

жильного типа. В Бурунди мы видим, что объем про-

изводства этих кустарных горнодобывающих пред-

приятий слишком низок по сравнению с тем, каким 

он должен быть [3] (рис. 4). 

 

 

Рис. 4. Переработка золота при кустарной добыче в Бу-

рунди [3]. 

[Fig. 4. Gold processing in artisanal mining in Burundi [3].] 

 

Согласно опросам, вся добыча золота в Бурунди со-

ставит от 20 до 25 кг/месяц или от 250 до 300 кг/год. 

Это количество намного меньше, чем экспорт золота из 

Бурунди (более 2 т, табл. 2) [3]. 

После обучения инструментам исследования и 

оценки использования ртути в горнодобывающей про-

мышленности и мелкомасштабной добыче золота 

группы экспертов-консультантов приступили к состав-

лению отчета о местах во всех его аспектах, институци-

ональных и юридических, с точки зрения операционной 

практики, окружающей среды, здравоохранения и, 

наконец, социально-экономической сферы. Результатом 

анализа всех этих тем стал национальный обзор ситуа-

ции с кустарной и мелкомасштабной добычей золота в 

Бурунди. Последний дает, исходя из количества золота, 

произведенного в течение года на всех объектах (67), ко-

личество используемой ртути, которое составляет более 

или менее 2 тонн/год. Следует также отметить, что ко-

личество горняков/золотодобытчиков на националь-

ном уровне в секторе кустарной и мелкомасштабной 

добычи золота составляет в среднем 3 413 человек [15]. 

Табл. 2. Экспорт золота с 2012 по 2017 год 

[Table 2. Gold exports from 2012 to 2017] 

Год 

[Year] 
2012 213 2014 2015 2016 2017 

Производство золота в кг 

[Gold production in kg] 
2 146.85 2 823.23 649.72 411.008 396 953.02813 

Год 

[Year] 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Экспорт золота в кг 

[Gold export in kg] 
2 146.85 2 823.23 649.72 548.5 396 953.02813 

 
Сопутствующие минералы 

(редкоземельные и другие) 

Редкоземельный: редкие элементы разделяются на 

две группы: 1) цериевую (легкие лантаноиды), в кото-

рой выделяют лантановую (La, Ce, Pr) и неодимовую 

(Nd, Sm, Eu, Gd) подгруппы; 2) иттриевую (тяжёлые 

лантаноиды) с подгруппами диспрозиевой (Tb, Dy, Y, 

Ho) и иттербиевой (Er, Tu, Yb, Lu) [16]. Месторожде-

ния редкоземельных элементов, впервые обнаружен-

ные старателем Дойеном в мае 1936 года, связаны с 

метасоматическими жилами. Они хорошо известны в 

коммуне Мутамбу провинции Бужумбура и располо-

жены на крутом склоне Восточноафриканского раз-

лома. Горнодобывающая компания RAINBOW в 2011 

году исследовала эти редкие земли в этой местности 

на площади 10 км2.Запасы оцениваются приблизи-

тельно в 128 − 250 тонн на глубину до 25 метров. Од-

нако исследования, проведенные компанией BGR в 

1977 году в этом же районе, подтвердили запасы в 

размере 6000 тонн [17]. 
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Никель и сопутствующие элементы 

Месторождения никеля и связанные с ним эле-

менты были выявлены в ряду основных и ультраос-

новных массивов, образующих непрерывный линеа-

мент ЮЗ-СВ простирания, от восточного берега озера 

Танганьика (юг Бурунди) до озера Виктория на гра-

нице Танзании и Уганды. Метод отделения никеля в 

виде сульфида широко используется в химическом 

анализе [18]. 

Эта провинция простирается в пределах кибарий-

ского орогенного пояса примерно на 350 км в длину и 

на 50 км в ширину. Эти массивы датируются 1275±11 

млн лет [U-Pb по циркону]. Этот комплекс в Бурунди 

составляют девять основных массивов: Мугина, Кань-

инья, Ньянге-Сонга, Рутову, Мусонгати, Вага, Му-

канда-Бухоро, Ньябикере и Муремера. 

Массивы, сложенные ультраосновными породами, 

− это Мусонгати, Вага, Ньябикере и Муремера, а мас-

сивы основных пород − Бухоро-Муканда, Ньянге-

Сонга, Рутову, Каньиня и Мугина. В зависимости от 

климата (сухой, сухой или влажный, влажный) в насто-

ящее время выделяют три типа латеритных никелевых 

профилей, образующих три типа месторождений: (1) 

окисленные или лимонитовые месторождения, (2) си-

ликатные месторождения и (3) глинистые месторожде-

ния (рис. 5). 

 

 
Рис. 5. Пример профиля, показывающий последовательность латеритных горизонтов (Pelletier and Lavé, 1976). 

[Fig. 5. Example of a profile showing a sequence of lateritic horizons (Pelletier and Lavé, 1976).] 

 

Выводы 

Горнодобывающий потенциал Республики Бурун-

ди в основном состоит из значительной минерализации 

никеля мирового класса в сопровождении кобальта, 

платины и других, таких как золото, олово, вольфра-

мит и т.д. По количеству золота провинция Чибитоке 

занимает первое место по россыпным месторожде-

ниям, в основном с участка Гитову в коммуне Мабайи. 

Коренными породами здесь являются сланцы с желе-

зосодержащими включениями, в которых, собственно, 

и содержится золото. 

Для улучшения текущей ситуации в горнодобыва-

ющей промышленности Республики Бурунди предла-

гаются следующие рекомендации: 

- содействовать диверсификации добычи полезных 

ископаемых; 

- поощрять инвестиции путем повышения привле-

кательности сектора; 

- устанавливать конкурентоспособные цены как на 

местном, так и на региональном уровне; 

- рекомендовать властным структурам страны ока-

зывать всяческую поддержку исследованиям потенци-

ала страны в отношении полезных ископаемых и обно-

вить Горно-нефтяной кодекс для уточнения условий 

эксплуатации и экспорта продукции горнодобываю-

щей промышленности. 

Правительство Республики Бурунди утверждает, 

что добилось наибольшего прогресса именно в улуч-

шении золотодобывающего сектора, хотя эта цель 

труднодостижима и требует реализации конкретной 

стратегии, основанной на реалиях рынка. Налогообло-

жение является одним из элементов этой стратегии, но 

не единственным. Взаимодействие с существующим 

рынком и создание стимулов для формализации биз-

неса также являются ключевыми аспектами. 

Правительство Республики Бурунди должно под-

черкнуть свои усилия по повышению прозрачности и 

отслеживаемости объемов добычи полезных ископа-

емых. Следующим шагом является использование 

стандартов инициативы прозрачности добывающих 

отраслей (ИПДО) для удовлетворения основных по-

требностей общин кустарных горнодобывающих 

компаний и оказания помощи в официальном оформ-

лении компаний. 

Иностранные компании, заинтересованные в ис-

следованиях и разработке полезных ископаемых, в 

основном никеля, золота, ванадия и углеводородов, 

могут инвестировать в экономику Республики 
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Бурунди в соответствие с планами диверсификации 

горнорудной отрасли. 

Конфликт интересов: Авторы декларируют от-

сутствие явных и потенциальных конфликтов интере-

сов, связанных с публикацией настоящей статьи.  
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Abstract 

Introduction: the analysis of the state of the mining industry in the Republic of Burundi is a topical issue 

for the industrial development of the country. The purpose of this study is to assess the geological, geo-

chemical and geoecological situation of non-ferrous metal mining in the Republic of Burundi, assess re-

serves and the possibility of their use. 

Results and discussion: the data presented in the article are taken from the documentation of local and 

foreign companies, as well as government agencies involved in mining activities in the Republic of Bu-

rundi. The development of mining companies in Burundi based on exploitation allows to increase the sta-

bility of the system of analysis of collected samples, ore quality and the amount of exploited resources per 

year. Systematic analysis of samples in territories combined on the basis of data coming from different 

sources allows to significantly clarify information on reserves and evaluate the development technology 

and study the possibility of transferring mineral extraction to an industrial basis using modern methods and 

technology. 

Conclusion: It is recommended to solve all the above problems in the near future by adopting a new Mining 

Code of the Republic of Burundi, which will solve all the problems arising from artisanal mining, with the 

transition to industrial exploitation. 
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