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Аннотация 

Введение: В статье представлена вышедшая в июле 2020 г. в издательстве «Научный мир» Пет-
роплотностная карта докембрийского фундамента Воронежского кристаллического массива мас-
штаба 1 : 1 000 000 и объяснительная записка к ней. В комплект Петроплотностной карты входит 
компакт-диск с полным объёмом авторских материалов.  

Методика: В работе над созданием карты участвовал коллектив авторов – сотрудников геологиче-
ского факультета Воронежского госуниверситета: Глазнев В. Н., Муравина О. М., Жаворонкин 
В. И., Лебедев И. П., Воронова Т. А.. Карта является итогом многолетнего труда по обобщению и 
анализу данных о плотностных свойствах структурно-вещественных комплексов докембрийского 
фундамента Воронежского кристаллического массива.  
Обсуждение результатов: В объяснительной записке карте даётся описание плотностных свойств 
структурно-вещественных геологических комплексов докембрийского фундамента Воронежского 
кристаллического массива центральной части Восточно-Европейской платформы. Приведены гене-
рализованные сведения об изученности пород фундамента, его геологии, тектонике, дана характе-
ристика осадочного чехла. Дано систематическое описание плотностных свойств пород фундамента 
территории исследований и рассмотрены закономерности связей петрофизических характеристик 
пород с наблюдаемыми геофизическими полями, а также корреляции значений плотности с другими 
петрофизическими данными.  
Выводы: Результативная модель плотности кристаллического фундамента Воронежского массива 
раскрывает новые возможности интерпретации гравитационных аномалий и построения трёхмер-
ных плотностных моделей региона в различных масштабах. Петроплотностная карта и объяснитель-
ная записка к ней будут полезны в качестве учебного пособия по специальным разделам курса пет-
рофизики и интерпретации потенциальных полей на уровне магистратуры и аспирантуры. Акцент 
на практические возможности использования петроплотностных данных представляет интерес для 
геофизиков и геологов производственных организаций. 
Ключевые слова: петроплотностная карта, Воронежский кристаллический массив, петрофизика, 
гравитационное поле 
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Введение 

В июле 2020 г. в издательстве «Научный мир» вы-
шла Петроплотностная карта докембрийского фунда-
мента Воронежского кристаллического массива мас-
штаба 1 : 1 000 000 и объяснительная записка к ней [1]. 

В комплект Петроплотностной карты входит компакт-

диск с полным объёмом авторских материалов. В ра-
боте над созданием карты участвовал коллектив авто-
ров – сотрудников геологического факультета Воро-
нежского госуниверситета: Глазнев В. Н., Муравина 
О. М., Жаворонкин В. И., Лебедев И. П., Воронова 
Т. А. Петроплотностная карта – это результат плано-
мерного обобщения многолетних исследований, вы-
полненных силами производственных геологоразве-
дочных и научных организаций, по изучению физиче-
ских свойств пород Воронежского кристаллического 

массива (ВКМ). Работа базируется на первичных дан-
ных петрофизических измерений за почти вековой пе-
риод, представленных в геологических отчётах и от-
крытых публикациях, а также на материалах, получен-
ных авторами издания. Объём использованной первич-
ной информации является уникальным по своему 
охвату и включает данные по образцам пород из керна 
около 4500 скважин, пробуренных в разные годы на 
территории ВКМ. Для создания сводной базы петро-
физических данных были использованы более 70000 

лабораторных измерений физических свойств горных 
пород. Петроплотностная карта докембрийского фун-
дамента Воронежского кристаллического массива 

сформирована на принципиально новом уровне, по-
скольку опирается на пространственную привязку пе-
трофизических данных в среде ГИС ArcView и на гео-
логическую карту ВКМ масштаба 1 : 500 000 [2]. Вари-
ации плотности всех геологических комплексов ВКМ 
подробно охарактеризованы статистическими пара-
метрами, оценки которых представлены в «Петроплот-
ностной карте». Реализованный подход является 
наиболее оптимальным в условиях неоднородной сети 
скважин и неравномерного представительства пород 
по глубине отбора керна. В процессе формирования 
карты была обоснована и опробована оригинальная 
технология обработки и классификации первичных 
петроплотностных данных, которая отражены в объяс-
нительной записке [3–9]. Работа по формированию 
карты продолжалась не один год, и на протяжении 
этого времени результаты исследований последова-
тельно представлены в ведущих российских и зару-
бежных научных журналах [3–13].  

 

Содержание объяснительной записки 

Первая часть монографии посвящена геологиче-
ской характеристике докембрийских образований 
ВКМ по данным обширного перечня цитируемых пуб-
ликаций [14–17], в которых даны наиболее полные ре-
гиональные обзоры геологического строения, текто-
ники и геохронологии кристаллического фундамента 
изучаемой территории. 

Во второй части объяснительной записки описаны 
источники фактических данных о плотности пород. 

Исходными данными для создания модели плотности 
кристаллических пород фундамента послужили мате-
риалы лабораторных измерений физических свойств 
по образцам керна разведочных и поисковых сква-
жин, пробуренных в разные годы различными геоло-
горазведочными организациями, плановое положе-
ние которых показано на карте (вкладка «Схематиче-
ская карта глубин фундамента») [1]. Общее количе-
ство опробованных образцов керна осадочных и кри-
сталлических пород достигает 150000. За последнее 
десятилетие в петрофизической лаборатории ВГУ вы-
полнено ещё более 7000 измерений петрофизических 
свойств пространственно привязанных образцов кри-
сталлических и осадочных пород региона ВКМ и при-
легающих территорий. 

Сложность геологического строения объекта иссле-
дования и большой объем разнородной первичной пе-
трофизической информации определили необходи-
мость формирования базы пространственных петрофи-
зических данных. Основные принципы и методика со-
здания базы данных, отражённые в публикациях авто-
ров [3, 4, 9, 10], изложены в третьей части работы. На 
основе сформированных методических подходов в 

четвёртом разделе приведены результаты статистиче-
ского анализа петроплотностных данных, которые 
проиллюстрированы соответствующими графиками и 
диаграммами.  

В пятом разделе описывается методика обработки 
и обобщения пространственных данных о плотности 
горных пород региона и принципы построения карты. 
Построение петроплотностной карты фундамента 
ВКМ выполнено стандартными средствами ГИС 
ArcView 3.2 в виде картографической компоновки в 
географических координатах (вкладка «Петроплот-
ностная карта докембрийского фундамента») [1]. Цве-
товая шкала графического представление петроплот-
ностных данных была определена параметрами иден-
тификационного анализа материалов измерений для 
петротипов [3, 4, 8–10], так чтобы достоверно выявлять 
значимые различия в плотностных характеристиках 
комплексов и отдельных объектов. 

Построение петроплотностной модели кристалли-
ческого фундамента изучаемой территории изна-
чально было нацелено на создание содержательного 
физического приближения верхней части кристалличе-
ской коры региона [18], предназначенного для после-
дующей интерпретации аномального гравитационного 
поля ВКМ на основе развитых авторских подходов 
[19–21]. Важные аспекты таких интерпретационных 
построений рассматриваются в шестом разделе, посвя-
щенном комплексному анализу физические свойств и 
геофизических полей региона [21]. Петроплотностные 
характеристики пород докембрийского фундамента 
ВКМ сопоставлены с гравитационным и магнитным 
полями региона. В результате интерпретационных по-
строений выявлены особенности соотношений геофи-
зических полей, петрофизических свойств геологиче-
ских комплексов и особенности строения земной коры 
региона исследований [18–23]. 
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Заключение 

Результативная модель плотности кристалличе-
ского фундамента Воронежского массива раскрывает 
новые возможности интерпретации гравитационных 
аномалий и построения трёхмерных плотностных мо-
делей региона в различных масштабах. Монография 
будет полезна в качестве учебного пособия по специ-
альным разделам курса петрофизики и интерпретации 
потенциальных полей на уровне магистратуры и аспи-
рантуры. Акцент на практические возможности ис-
пользования петроплотностных данных представляет 
интерес для геофизиков и геологов производственных 

организаций. 
Исследование было поддержано грантами РФФИ 

№№ 18-05-00226, 19-05-00336, 20-05-00190. 
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Abstract 

Introduction: The article presents a petrodensity map of the Precambrian basement of the Voronezh crys-

talline massif (scale of 1: 1,000,000) together with an explanatory note, published in July 2020 by the 

Scientific World publishing house. A CD with all the materials collected by the authors is provided together 

with the map.  

Methodology: The map was designed by a team of researchers from the Faculty of Geology of Voronezh 

State University, including Glaznev V. N., Muravina O. M., Zhavoronkin V. I., Lebedev I. P., and Voro-

nova T. A. The map is the result of many years of work on the generalization and analysis of data on the 

density properties of the structural and compositional complexes of the Precambrian basement of the Vo-

ronezh crystalline massif.  

Results and Discussion: The explanatory note describes the density properties of the structural and compo-

sitional geological complexes of the Precambrian basement of the Voronezh crystalline massif located in 

the central part of the East European Platform. It also provides general information about the previous 

studies of the basement rocks, their geology, and tectonics. The characteristics of the sedimentary cover are 

given. The note also provides a systematic description of the density properties of the basement rocks in 

the studied area and describes the regularities of relationships between the petrophysical characteristics of 

the rocks and the observed geophysical fields, as well as the correlation between the density values and 

other petrophysical properties.  

Conclusions: An effective model of the density of the crystalline basement of the Voronezh massif enables 

new interpretations of the gravity anomalies and the construction of three-dimensional density models of 

the region at various scales. The map and the explanatory note can be used as a teaching aid for specific 

sections of the course in petrophysics and interpretation of potential fields included in the master's and 

graduate degree programmes. The emphasis on the practical applications of the petrodensity data means 

that it can be of interest to geophysicists and geologists employed at industrial enterprises. 
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