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Аннотация 

Введение: горнодобывающие предприятия являются одними из ведущих направлений деятельности 

человека, оказывающих негативное воздействие на экологическое благополучие прилегающих тер-

риторий. Виды воздействия определяются характером добываемого сырья, используемыми техно-

логиями, величиной занимаемой площади. Центрально-Черноземный экономический район (ЦЧЭР) 

характеризуется высокой плотностью населения, что обусловлено благоприятными природными 

условиями. Активная горнодобывающая деятельность в пределах региона формирует различные 

уровни экологической опасности. Целью настоящей работы является типизация горнопромышлен-

ных комплексов ЦЧЭР по степени их воздействия на экологическое благополучие прилегающих 

территорий.  

Методика исследований: для достижения поставленной цели применялись теоретические методы 

обработки информации (анализ и синтез), методы геоинформационной обработка данных с разра-

боткой картосхем, метод экспертных оценок  

Результаты и обсуждение: концептуальный аппарат типизации горнопромышленных комплексов 

по степени их воздействия на экологическую безопасность областей ЦЧЭР в зависимости от специ-

фики сырья, технологий его добычи, площади ГПК позволил дифференцировать исследуемую тер-

риторию по возрастанию экологического неблагополучия в следующем порядке: Тамбовский ГПК< 

Липецкий ГПК<Воронежский ГПК<Курский ГПК<Белгородский ГПК. Наименьшие уровни эколо-

гической опасности от горнопромышленной деятельности формируются в Тамбовской области, 

максимальные в представленном ряду-горнопромышленные комплексы Белгородской области. 
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гополучие, территории.  
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Введение 

Территория Центрально-Черноземного экономиче-

ского района располагается в Европейской части Рос-

сии и отличается следующими показателями: 

- это наиболее густонаселенная часть России; 
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- исторически ориентирована на агропромышлен-

ную деятельность, что связано с высоким уровнем при-

родной комфортности среды обитания; 

- наличие существующих и прогнозных месторож-

дений рудного и нерудного сырья, расположенных в 
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районах, экономически подготовленных к данному 

виду деятельности, наличие сетей логистики, перера-

батывающей отрасли, потребителей продукции обу-

словили экономическую выгоду разработки данных 

месторождений; 

- наличие значительного комплекса проблем эколо-

гического характера при разработке существующих и 

прогнозных месторождений. В настоящее время в пра-

вовом поле уделяется большое внимание обеспечению 

экологической безопасности эксплуатации особо опас-

ных промышленных объектов [1]. 

Типизация ГПК Центрально-Черноземного эконо-

мического района проводится в пределах отдельных 

областей, что связано со спецификой их социально-

экономических условий [2]. В качестве критериев ти-

пизации предложены следующие: 

- интегрирование месторождений полезных иско-

паемых по характеру добываемого сырья и используе-

мым технологиям. 

- величина площади зон влияния горнопромышлен-

ного комплекса. 
В зависимости от возможных негативных послед-

ствий для окружающей среды и здоровья человека 

предлагается выделять: 

1) низкий уровень экологического благополучия; 

2) средний уровень экологического благополучия; 

3) высокий уровень экологического благополучия. 

 

Методы исследования 

Для достижения поставленной цели применялись 

теоретические методы обработки информации (ана-

лиз и синтез), методы геоинформационной обработка 

данных с разработкой картосхем, метод экспертных 

оценок. Критериями отнесения экологически опасной 

деятельности к конкретному виду воздействия явля-

ются: непосредственный вид пользования недрами; 

потенциальная экологическая опасность для окружа-

ющей среды и здоровья человека [3], физических и 

химических свойств отдельных видов добываемых 

полезных ископаемых; способ пользования недрами 

(открытый/закрытый), площадь зоны воздействия; 

потенциальный экологический вред. Для исследуе-

мой территории нами разработана методика типиза-

ции горнопромышленных комплексов ЦЧЭР по сте-

пени их воздействия на экологическое благополучие 

прилегающих территорий (табл. 1). 

 
Табл. 1. Типизация горнопромышленных комплексов ЦЧЭР по степени 

их воздействия на экологическое благополучие прилегающих территорий 

[Table 1. Typification of mining complexes of the Central Federal District according to 

the degree of their impact on the environmental well-being of adjacent territories] 

Тип 

[Rank] 

Класс 

горнопромышленного 

комплекса 

[Mining Complex class] 

Технологии добычи 

[Mining technologies] 

Уровни со-

здаваемой 

экологиче-

ской опасно-

сти на пло-

щади менее 

10 км2 

[Levels of en-

vironmental 

hazard in an 

area of less 

than 

10 km2] 

Уровни со-

здаваемой 

экологиче-

ской опасно-

сти на пло-

щади 10 км2-

20 км2 

[Levels of en-

vironmental 

hazard on an 

area of 10 

km2-20 km2] 

Уровни со-

здаваемой 

экологиче-

ской опасно-

сти на пло-

щади более 

20 км2 

[The levels of 

environmental 

hazard created 

in an area of 

more than 

20 km2] 

1 2 3 4 5 6 

I 

Нерудные полезные 

ископаемые:  

[Non-metallic minerals:]  

А) глины и суглинки, 

пески строительные, 

торф: 

[A) clays and loams, 

building sands, peat:] 

 

 

 

 

Б) карбонатное сырье, 

граниты: 

[B) carbonate raw 

materials, granites:] 

А) Карьеры по добыче песка, глин, 

суглинков, торфа, отрабатываемые 

экскаваторными технологиями с 

использованием выемочно-погру-

зочного, оборудования. 

[A) Quarries for the extraction of 

sand, clay, loam, peat, worked out by 

excavator technologies using dredg-

ing and loading equipment.] 

Б) Отработка карьеров с примене-

нием буровзрывных работ, вые-

мочно-погрузочного, дробильно-

сортировочного оборудования. 

[B) Mining of quarries with the use of 

drilling and blasting operations, ex-

cavation and loading, crushing and 

screening equipment.] 

Средний 

[Medium] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Средний 

[Medium] 

Низкий 

[Low] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Средний 

[Medium] 

Низкий 

[Low] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Низкий 

[Low] 
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Продолжение табл. 1 

[Continued Table 1] 

1 2 3 4 5 6 

II 

Рудные полезные 

ископаемые 

[Ore minerals] 

А) Отработка карьеров с примене-

нием буровзрывных работ; вые-

мочно-погрузочные, дробильно-

сортировочные технологии; 

[A) Quarrying with the use of drilling 

and blasting operations; dredging, 

crushing and screening technologies;] 

Б) шахтная отработка сырья 

[B) mining of raw materials] 

Высокий 

[High] 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

Высокий 

[High] 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

Средний 

[Medium] 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

III 

Комплекс рудного и 

нерудного сырья 

[Complex of ore and 

non-metallic raw materi-

als] 

А) Карьеры по добыче песка, глин, 

суглинков, торфа, рудного сырья от-

рабатываемые экскаваторными тех-

нологиями с использованием вые-

мочно-погрузочного, оборудования. 

[A) Quarries for the extraction of 

sand, clay, loam, peat, ore raw mate-

rials processed by excavator technol-

ogies using excavation and loading 

equipment.] 

Б) Отработка карьеров по добыче 

рудного, нерудного сырья с приме-

нением буровзрывных работ, вые-

мочно-погрузочного, дробильно-

сортировочного оборудования. 

[B) Mining of quarries for the extrac-

tion of ore and non-metallic raw ma-

terials using drilling and blasting op-

erations, excavation and loading, 

crushing and screening equipment.] 

Г) Отработка месторождений руд-

ного и нерудного сырья закрытым 

способом 

[C) Mining of ore and non-metallic 

raw materials in a closed manner] 

Высокий 

[High] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

Средний 

[Medium] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

Средний 

[Medium] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

 

 

 

 

 

 

Высокий 

[High] 

 

Представленная таблица демонстрирует несколько 

особенностей экологических эффектов, возникающих 

при различных видах недропользования. Выявлено, 

что наименьшую опасность представляет собой отра-

ботка нерудного сырья, которая использует экскава-

торные технология совместно с выемочно-погрузоч-

ным оборудованием. Отработка карьеров по добыче 

рудного, нерудного сырья с применением буровзрыв-

ных работ, выемочно-погрузочного, дробильно-сорти-

ровочного оборудования формирует высокие уровни 

экологической опасности, интенсивность которой воз-

растает с ростом масштабов проведения горнодобыва-

ющих и перерабатывающих производств. Использова-

ние шахтного способа добычи приводит к региональ-

ным трансформациям водоносных горизонтов, что 

формирует высокие уровни экологической опасности. 

Комплексная разработка месторождений рудного и не-

рудного сырья закрытым способ в значительной сте-

пени зависит от масштабов производства и площадей 

зон прилегающих территорий. Высокие уровни эколо-

гической опасности также формируются в направле-

нии трансформации подземных вод. 

Первый тип ГПК представлен территориями, в пре-

делах которых отрабатываются месторождения не-

рудного сырья открытым способом с последующей их 

переработкой в пределах области. Второй тип горно-

промышленных комплексов включает в себя наличие 

и отработку месторождений рудного сырья карьерным 

и шахтным способами. В пределах Центрально-Черно-

земного экономического региона второй тип ГПК от-

сутствует. Третий тип представляет собой ситуацию, 

формирующуюся при комплексной отработке рудного 

и нерудного сырья [4]. Нами представлены схемы ти-

пизации горнопромышленных комплексов, располага-

ющихся в отдельных областях ЦЧЭР. Отдельные 

классы горнопромышленных комплексов сформиро-

ваны путем интегрирования ряда месторождений не-

рудного либо рудного сырья, объединенных террито-

риально, сопровождающихся перерабатывающими 

предприятиями [5]. 

 

Полученные результаты 

К первому типу ГПК относятся Воронежская, Ли-

пецкая, Тамбовская и Орловская области. В пределах 

Воронежской области наиболее крупным месторож-

дением I типа является Шкурлатовское по добыче 

гранитов. Это крупнейшее в Европе месторождение 

по добыче нерудного сырья. Его площадь составляет 
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25 км2. Исследованный объём запасов составляет 

613.5 млн м³. Отработка месторождения формирует 

высокий уровень экологической опасности [6]. В пре-

делах области также выделяются 5 классов ГПК, ори-

ентированных на строительные материалы в составе 

глин, суглинков, песков строительных, мелов (рис. 1). 

Данные комплексы располагаются, в основном, на ле-

вобережье р. Дон. Площадь данных ГПК варьирует от 

2 до 20 км2. Наиболее крупный-Лискинско-Острогож-

ский, суммарно формирующий средний уровень эко-

логической опасности. Ряд крупных комплексов по 

добыче и переработке строительных песков распола-

гаются в пределах городской агломерации г. Воро-

неж. Их суммарная площадь воздействия составляет 

около 30 км2, что является основанием их отнесения 

к среднему уровню экологической опасности. Серия 

незначительных по площади месторождений обще-

распространённых полезных ископаемых не создает 

значимых воздействий на компоненты окружающей 

среды и здоровье людей [7]. 

 

 
Рис. 1. Горнопромышленный комплекс первого типа: Воронежская область. 

[Fig. 1. Mining complex of the first type: Voronezh region.] 

 

Горнопромышленные комплексы Липецкой области 

представлены на рисунке 2. Отличительной особенно-

стью горнодобывающей деятельности Липецкой обла-

сти является преимущественное распространение ме-

сторождений химического сырья, представленного па-

радами карбонатной серии [8]. В пределах Центрально-

Черноземного региона Липецкая область является лиде-

ром в добыче и переработке карбонатного сырья, кото-

рое составляет 39 % от всего объема, добываемого в ре-

гионе (рис. 3). По 23 % карбонатов добывается в Кур-

ской и Воронежской областях. Это известняки, доло-

миты и мергели. Большая часть данных пород исполь-

зуется для производства цемента и в строительных це-

лях в качестве строительного камня, щебня. Около 25 % 

карбонатного сырья используется в различных видах 

промышленности: металлургии, химической, стеколь-

ной, сахарной и др. Отработка месторождений произ-

водится буровзрывным способом (рис. 4). 

Каждый, обозначенный на схеме комплекс, вклю-

чает предприятие по переработке и использованию сы-

рья. Систематизация объектов переработки сырья гор-

нопромышленных комплексов в пределах ЦЧЭР пред-

ставлена в таблице 2. 

Следует подчеркнуть, что все горнопромышленные 

комплексы включают, как карьеры по добыче сырья, 

так и объекты по их переработке [9]. В пределах Ли-

пецкой области большая часть ГПК карбонатного и 

строительного сырья занимает площади до 10 км2, 

только Елецкий ГПК входит в группу, площадь кото-

рого составляет около 15 км2. 
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Рис. 2. Схема горнопромышленных комплексов территории Липецкой области. 

[Fig. 2. The scheme of mining complexes in the Lipetsk region.] 

 

 

 

 

 

Рис. 3. Долевое участие добычи карбонат-

ного сырья отдельными областями Цент-

рально-Черноземного экономического 

района. 

[Fig. 3. Equity participation in the extraction of 

carbonate raw materials by individual regions 

of the Central Chernozem Economic Region.] 

 

 

Рис. 4. Отработка известняков на Сокольско-Ситовском месторождении Липецкой области. 

[Fig. 4. Limestone mining at the Sokolsko-Sitovskoye field in the Lipetsk region.] 
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Табл. 2. Объекты переработки сырья горнопромышленных комплексов ЦЧЭР 

[Table 2. Facilities for processing raw materials of the CCER mining complexes] 

№ п/п 

[No. 

p/p] 

Перерабатывающие 

предприятия 

[Processing plants] 

Характеристика 

перерабатываемого сырья 

[Characteristics of processed raw materials] 

Местоположение 

[Location] 

1 

ЗАО Новолипецкий метал-

лургический комбинат 

[JSC «Novolipetsk 

Metallurgical Plant»] 

Известняки Сокольского участка Сокольско- 

Ситовского месторождения известняков 

[Limestones of the Sokolsky site of the Sokolsko-Si-

tovsky limestone deposit] 

г. Липецк 

Липецкой области 

[Lipetsk city 

Lipetsk region] 

2 
ЗАО «Липецкцемент» 

[JSC «Lipetsk Cement»] 

Известняки Сокольского участка Сокольско- 

Ситовского месторождения известняков 

[Limestones of the Sokolsky site of the Sokolsko-Si-

tovsky limestone deposit] 

г. Липецк 

Липецкой области 

[Lipetsk city 

Lipetsk region] 

3 
ООО «Тамбов-цемент» 

[LLC «Tambov-Cement»] 

Известняки Борисовского месторождения 

[Limestones of the Borisov deposit] 

г. Тамбов 

[Tambov city] 

4 
ЗАО «Осколцемент» 

[JSC «Oskolcement»] 

Мела и глины Стойленского месторождения 

[Chalk and clay of the Stoilenskoye deposit] 

г. Старый Оскол 

Белгородской области 

[Stary Oskol city 

Belgorod region] 

5 
ЗАО «Белгородский цемент» 

[JSC «Belgorod Cement»] 

Мела Белгородского месторождения 

[Chalk of the Belgorod deposit] 

г. Белгород 

[Belgorod city] 

6 
Завод по переработке мела 

[Chalk Processing Plant] 

Мела Стойленского месторождения 

[The chalk of the Stoilenskoye deposit] 

г. Старый Оскол 

Белгородской области. 

[Stary Oskol city 

Belgorod region] 

7 

ОАО «Шебекинский 

меловой завод» 

[JSC «Shebekinsky Chalk 

Plant»] 

Мела Логовского месторождения 

[Chalk of the Logovskoye deposit] 

Шебекинский район Бел-

городской области 

[Shebekinsky district 

Belgorod region] 

8 

ЗАО «Подгоренский 

цементник» 

[JSC «Podgorenskiy cement 

plant»] 

Мергеля Подгоренского 

месторождения 

[Marl of the Podgorenskoye deposit] 

пгт. Подгоренский 

Воронежской области 

[Podgorensky village 

Voronezh region] 

 

Горнопромышленные комплексы Тамбовской об-

ласти представлены на рисунке 5. Структура ком-

плекса представлена тремя классами: строительные 

материалы (глины, суглинка, пески строительные), 

строительные материалы и горючие ископаемые 

(глины, суглинка, пески строительные, торф); горючие 

ископаемые-торф. В целом в области разведано более 

600 месторождений по 12 видам полезных ископае-

мых. Практически все ГПК имеют небольшие площади 

− до 10 км2, отрабатываются экскаваторным способом. 

Следует подчеркнуть, что месторождения торфа с 2000 

г не разрабатываются, однако в ближайшей перспек-

тиве планируется разработка наиболее крупного Сос-

новского месторождения торфа, которое будет исполь-

зоваться в сельском хозяйстве. 

Проведенный анализ уровней экологической опас-

ности, формируемой деятельностью горнопромыш-

ленных комплексов различных классов в пределах Во-

ронежской, Липецкой и Тамбовской областей, выявил 

преимущественно низкий ее уровень. Локальные объ-

екты, площадь воздействия которых превышает 10 км2, 

формируют средний уровень экологической опасно-

сти. Это связано с применением технологий буро-

взрывных работ при отработке месторождений, а 

также значительной площадью зон воздействия объек-

тов добычи и переработки сырья, что в комплексе со-

здает суммарную техногенную нагрузку. Последняя 

оценивается как средний уровень экологической 

опасности. Третий тип горнопромышленных комплек-

сов имеет место в пределах Курской и Белгородской 

областей. Это территории, где производится комплекс-

ная отработка и переработка рудного и нерудного сы-

рья [10]. Особенности горнопромышленных комплек-

сов Курской области представлены на рисунке 6. В се-

верной части области находится Михайловский ГОК, в 

пределах которого добываются железосодержащие 

руды. Это месторождение имеет некоторые особенно-

сти руд, делающие его освоение менее рентабельным в 

сравнении с подобными месторождениями в Старо-

оскольском районе Белгородской области [11]. Более 

тонкое сложение руд, относительно меньшая доля маг-

нетита и напротив, более высокая – гематита, все это 

увеличивает энергозатраты при дроблении железистых 

кварцитов (Курская АЭС сооружалась также из рас-

чета на развитие горнопромышленного комплекса). К 

тому же на месторождении присутствует большая доля 

полуокисленных и окисленных кварцитов, не пригод-

ных для передела при используемых технологиях. Все 

это заметно увеличивает объемы вскрыши и отходов 

обогащения, увеличивает себестоимость продукции и 

вместе с тем ведет к увеличению техногенной нагрузки 

в данном районе. Терриконы отвалов, огромное пу-

стынное ржаво-красное озеро хвостохранилища, кор-

пуса дробильных цехов и обогатительных фабрик, 

плотные застройки и промплошадки различных побоч-

ных предприятий,  сложная паутина коммуникаций,  



Типизация горнопромышленных комплексов Центрально-Черноземного экономического района … 

136                                                        Proceedings of Voronezh State University. Series: Geology. 2026, no. 1, 130–140 

 
Рис. 5. Схема горнопромышленных комплексов Тамбовской области. 

[Fig. 5. The scheme of mining complexes of the Tambov region.] 

 

большегрузный транспорт, красный и пыльный грунт 

вокруг – типичный ландшафт разрабатываемых место-

рождений КМА [12]. 

В десятикилометровой зоне ОАО Михайловский 

ГОК расположено более 100 различных предприятий. 

Общая площадь зоны воздействия Михайловского 

ГПК превышает 50 км2. Способы отработки и методы 

передела сырья относят данный ГПК к высокому 

уровню экологической опасности.  

Помимо железорудного, в пределах Курской об-

ласти имеют место класс ГПК, включающий ком-

плекс строительных материалов и горючего ископа-

емого, а также- класс строительных материалов, 

представленных глинами, суглинками, песками 

стремительными. Обозначенные классы ГПК имеют 

площади воздействия от 10 до 20 км2, что определяет 

средний уровень экологической опасности для 

территории зон их влияния. 

Белгородская область является наиболее техно-

генно нагруженной относительно рассмотренных об-

ластей  ЦЧЭР. Ее площадь невелика и составляет 27.1 

тыс км2. В ее прадедах размещается самый мощный 

для КМА Губкинско-Старооскольский горнопромыш-

ленный комплекс (рис. 7). 

Его суммарная площадь составляет около 50 км2. 

Комплекс включает два крупнейших карьера-Лебедин-

ский и Стойленский, а также систему переработки сы-

рья и производства товарной продукции. По комплексу 

техногенных воздействий на компоненты окружаю-

щей среды данный ГПК относится к III типу, формиру-

ющему высокие уровни экологической опасности. 

Иные классы ГПК, включают: ГПК строительных ма-

териалов (легкоплавкие глины, суглинки, пески строи-

тельные); ГПК строительных материалов (глины,  
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Рис. 6. Схема горнопромышленных комплексов Курской области. 

[Fig. 6. The scheme of mining complexes of the Kursk region.] 

 

суглинки, пески строительные, мела). Наиболее 

крупный ГПК, включающий разработку и перера-

ботку карбонатного сырья, расположен севернее 

г. Белгород. В целом в области учтено 21 месторож-

дение мела. Значительная площадь воздействия, 

данного ГПК, составляющая около 20 км2, относит 

его к среднему уровню экологической опасности. 

Около 80 % ГПК строительных материалов имеют 

небольшие площади и по характеру сырья, а также 

технологиям добычи, формируют низкие уровни 

экологической опасности. 

Результаты типизации основных горнопромышлен-

ных комплексов Центрально-Черноземного экономи-

ческого района по уровням экологической опасности 

сведены в таблицу 3. 

 

Выводы 

Экспертная оценка результатов типизации горно-

промышленных комплексов Центрально-Чернозем-

ного региона по уровню экологической опасности поз-

воляет систематизировать их в следующем порядке: 

Тамбовский ГПК< Липецкий ГПК<Воронежский 

ГПК<Курский ГПК<Белгородский ГПК 

Наименьшие уровни экологической опасности от 

горнопромышленной деятельности формируются в 

Тамбовской области. В Липецкой области имеют ме-

сто ГПК 1 и 2 классов, крупный горнопрмышленный 

комплекс по добыче и переработке карбонатного сы-

рья локально создает средние уровни опасности. Для 

Воронежской области выявлено наличие трех классов 

ГПК, отличающихся по набору добываемого сырья, 

технологиям добычи и занимаемыми площадям. Уро-

вень экологической опасности варьирует от низкого 

до высокого, интегральная оценка позволяет усред-

нить данный показатель до среднего уровня. Курская 

область характеризуется высоким уровнем техноген-

ной нагрузки горнопромышленного типа, что связано 

со спецификой добываемых железных руд. Три 

класса горнопромышленных комплексов формируют 

ситуацию от среднего до высокого уровней экологи-

ческой опасности. Белгородская область отличается 

наличием двух крупных ГПК по добыче и перера-

ботке железа общей площадью около 50 км2. Данное 

обстоятельство является основой расположения ГПК 

Белгородской области на последнем месте ряда с вы-

сокими уровнями экологической опасности. 
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Рис. 7. Горнопромышленные комплексы Белгородской области. 

[Fig. 7. Mining complexes of the Belgorod region.] 

 
Табл. 3. Типизации основных горнопромышленных комплексов 

Центрально-Черноземного экономического района по уровням экологической опасности 

[Table 3. Typification of the main mining complexes of the Central 

Chernozem Economic Region by environmental hazard levels] 

№ 

п/п 

[No. 

p/p] 

Область ЦЧЭР 

[The region 

of the CCER] 

Тип горнопро-

мышленного 

комплекса 

[Type of mining 

complex] 

Классы горнопро-

мышленного 

комплекса 

[Classes of the min-

ing complex] 

Уровень экологической 

опасности 

[The level of environmental 

danger] 

Интегральная оценка 

экологической 

опасности 

[Integrated environmen-

tal hazard assessment] 

1 
Воронежская 

[Voronezh region] I 1, 2, 3 
От низкого до высокого 

[From low to high] 

Средний 

[Medium] 

2 
Липецкая 

[Lipetsk region] 
I 1, 2 

От низкого до среднего 

[From low to medium] 

Низкий, 

локально средний 

[Low, locally medium] 

3 
Тамбовская 

[Tambov region] 
I 1 

Низкий 

[Low] 

Низкий 

[Low] 

4 
Курская 

[Kursk region] 
III 1, 2, 3 

От среднего до высокого 

[From medium to high] 
Высокий 

[High] 

5 
Белгородская 

[Belgorod region] 
III 1, 2, 3 

От низкого до высокого 

[From low to high] 

Высокий 

[High] 

 



В. А. Бударина 

Вестник Воронежского государственного университета. Серия: Геология. 2026, № 1, 130–140                       139 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Агафонов В. Б. Правовое регулирование охраны окружа-

ющей среды и обеспечения экологической безопасности при 

пользовании недрами: теория и практика: автореф. дис. … д. 

юр. наук. М., 2014. 99 с. 

2. Базарова С. Б. Воздействие горнодобывающих предпри-

ятий на экосистему региона и оценка эффективности их эко-

логической деятельности // Электронный научный журнал 

«Региональная экономика и управление». 2007. № 10. С. 1−11. 

3. Джордан Г., Абделаал А. Методы поддержки принятия 

решений для экологической оценки загрязнения на участках 

добычи полезных ископаемых // Международный журнал 

«Экологический мониторинг и оценка». 2013. Т. 185. С. 

7809−7832. 

4. Бударина В. А., Игнатенко И. М., Косинова И. И. Особен-

ности загрязнения почв и грунтов ряда сельских поселений 

Белгородской области тяжелыми металлами // Воронежского 

государственного университета. Серия Геология. 2023. № 4. С. 

113−121. DOI: https://doi.org/10.17308/geology/1609-

0691/2023/4/113-121 

5. Галченко Ю. П., Калабин Г. В. Методика дешифровки 

данных дистанционного зондирования земной поверхности 

при развитии природно-технических систем недропользова-

ния // Горный журнал. 2024. № 7. С. 8−18. 

6. Экологическая геология крупных горнодобывающих 

районов Северной Евразии (теория и практика). Ред. И. И. 

Косинова. Воронеж: ВГУ, 2014. 618 с. 

7. Сакенова Ж. Р., Досымбек Д. С., Калманбаева А. Д. Ос-

новные аспекты обеспечения экологической безопасности на 

горнодобывающих предприятиях с открытым способом до-

бычи полезных ископаемых // Международный журнал 

«Евразийский Союз Ученых», Технические науки. 2016. № 

106, С. 106−108. 

8. Холмовой Г. В. Неоген-четвертичный аллювий и полез-

ные ископаемые бассейна Верхнего Дона. Воронеж: ВГУ, 

1993. 100 с. 

9. Джон С. Д., Дэвид С. Обсуждая Землю: хрестоматия по 

экологической политике. Оксфорд: Оксфордский универси-

тет, 2007. 658 с. 

10. Геология, гидрогеология и железные руды бассейна Кур-

ской магнитной аномалии. Т. 1. Геология. Докембрий. М.: 

Недра, 1970. 440 с. 

11. Географический атлас Белгородской области: природа, 

общество, хозяйство. Отв. ред. А. Г. Корнилов. Белгород: 

КОНСТАНТА, 2018. 200 с.  

12. Экологическая ситуация в районах размещения горнодо-

бывающих предприятий региона Курской магнитной анома-

лии. Белгород: Белгородского университета, 2021. 157 с. 

 
 

 HYDROGEOLOGY, GEOECOLOGY 
 

UDC: 553.04 

DOI: https://doi.org/10.17308/geology/1609-0691/2026/1/130–140 

ISSN 1609-0691 

Received: 02.02.2026 

Accepted: 19.02.2026 

Published online: 31.03.2026 

 

 

Typification of mining and industrial complexes 

in the Central Black Earth Economic Region according 

to their impact on the ecological well-being of adjacent territories 
 

© 2026 V. A. Budarina 
 

Voronezh State University, 1 Universitetskaya pl., 

394018, Voronezh, Russian Federation 
 

Abstract 

Introduction: mining enterprises are one of the leading human activities that have a negative impact on the environ-

mental well-being of the surrounding areas. The types of impact depend on the nature of the raw materials being ex-

tracted, the technologies used, and the size of the area being occupied. The Central Black Earth Economic Region 

(CBER) is characterized by a high population density due to its favorable natural conditions. The active mining activ-

ities within the region create various levels of environmental hazards. The purpose of this work is to typify the mining 

and industrial complexes of the Central Black Earth Region according to their impact on the environmental well-being 

of the surrounding areas.  

Methodology: to achieve the set goal, theoretical methods of information processing (analysis and synthesis) were used, 

as well as methods of geoinformation processing of data with the development of map schemes, and the method of 

expert assessments. 
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Results and Discussion: the conceptual apparatus of typification of mining and industrial complexes according to the 

degree of their impact on the environmental safety of the CCHER regions, depending on the specifics of raw materials, 

mining technologies, and the area of the mining and processing complex, allowed for the differentiation of the studied 

territory according to the increasing level of environmental problems in the following order: Tambov Mining and Pro-

cessing Complex < Lipetsk Mining and Processing Complex < Voronezh Mining and Processing Complex < Kursk 

Mining and Processing Complex < Belgorod Mining and Processing Complex. Conclusions: The lowest levels of en-

vironmental hazard from mining activities are formed in the Tambov Region, and the highest levels are formed in the 

mining complexes of the Belgorod Region. 
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