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Аннотация. Показано, что из отходов переработки подсолнечного масла — смеси жирных 
кислот — можно получать поверхностно-активные вещества (N-ацилсаркозинаты) в условиях 
реакции Шоттена-Баумана .
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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время актуальной задачей остает-

ся эффективное использование отходов различных 
производств . Не лишены побочных продуктов 
и технологические процессы, использующие рас-
тительное сырье . При щелочной гидратации под-
солнечного масла в качестве отходов образуются 
смеси жирных кислот, которые, как правило, ис-
пользуются для изготовления мыла [1—2] .

N-Ацилсаркозинаты, получаемые из жирных 
кислот, в течение многих лет находят применение 
в составе композиций косметических средств для 
ухода за полостью рта, кожей и волосами . Эти со-
единения способствуют снижению проникновения 
потенциально раздражающих веществ через кожу 
человека, проявляют низкую токсичность, крайне 
быстро разлагаются . Уникальные комбинации 
свойств этих поверхностно-активных веществ при-
вели к их широкому промышленному применению, 
в том числе в качестве ингибиторов коррозии ме-
таллов [3] .

Цель данной работы состояла в исследовании 
реакций ацилирования саркозина хлорангидридами 
жирных кислот, полученными из отходов рафина-
ции подсолнечного масла, в двухфазной системе 
по реакции Шоттена-Баумана .

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Получение хлорангидридов жирных кислот: 

0 .1 моль смеси жирных кислот и 0 .15 моль тио-
нилхлорида помещают в круглодонную колбу, 
снабженную обратным холодильником, нагревают 

до 80 °С и выдерживают в течение 3-х часов при 
данной температуре . Избыток тионилхлорида от-
гоняют в вакууме водоструйного насоса (около 
20 мм рт . ст .) . Остаток перегоняют, собирая фрак-
цию с температурой кипения 170—190 °С при 
2 мм рт . ст . Выход хлорангидридов жирных кислот 
составляет 40 % от теоретического .

Получение N-ацилсаркозинатов, содержа-
щих остатки жирных кислот: В 3-хгорлую колбу, 
снабженную термометром, обратным холодильни-
ком и капельной воронкой, помещают раствор 
0 .12 моль натриевой соли саркозина в 100 мл воды 
и при перемешивании с помощью магнитной ме-
шалки прикапывают 0 .1 моль хлорангидридов 
жирных кислот при температуре 35 °С (рН реакци-
онной массы поддерживают равным 9—12 .5 за счет 
прибавления 10 % водного раствора гидроксида 
натрия) . После прибавления всего количества хло-
рангидридов к реакционной массе добавляют 30 % 
раствор соляной кислоты до рН=3 . N-Ацил сар козин 
экстрагируют диэтиловым эфиром . Эфирный слой 
отделяют . Диэтиловый эфир отгоняют на роторном 
испарителе в вакууме водоструйного насоса . Оста-
ток растворяют в этаноле и добавляют эквимольное 
количество гидроксида натрия, растворенного 
в этиловом спирте . Выпавший осадок N-ацил сар-
ко зи на тов отфильтровывают и высушивают . Выход 
продукта составляет 80 % от теоретического .

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Сырьем для получения N-ацилсаркозинатов 

чаще всего являются свободные жирные кислоты 
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или их эфиры . Выделяют два способа получения 
этого класса поверхностно-аткивных веществ из 
высших карбоновых кислот .

Первый подход заключается в ацилировании 
солей аминокислот непосредственно жирными 
кислотами [4—5] . Реализация получения N-ацил-
сар козинатов в промышленных условиях связана 
с серьезными осложнениями при ведении техно-
логического процесса, обусловленными обильным 
пенообразованием реакционной массы при подаче 
водных растворов солей аминокислот к высшим 
карбоновым кислотам . В качестве недостатков 
данного подхода можно отметить длительность 
и высокую температуру проведения процесса [6] .

Второй поход основан на получении хлоранги-
дридов и дальнейшем ацилировании N-метил-
глицина по реакции Шоттена-Баумана [7—8] .

В данной работе исследованы процессы полу-
чения N-ацилсаркозинатов из отходов производства 
подсолнечного масла — смеси высших карбоновых 
кислот . Непосредственно жирных кислот в отходах 
содержится около 60 %, оставшиеся 40 % представ-
ляют собой смеси фософолипидов, мыл, диглице-
ридов и т . д . С большим количеством примесных 
продуктов связан невысокий выход хлорангидридов 
жирных кислот 1 . Способ получения хлорангидри-
дов жирных кислот основан на взаимодействии 
жирной кислоты с избытком тионилхлорида [9] .
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Полученные хлорангидриды жирных кислот 1 
вводили в реакцию ацилирования в двухфазной 
системе, что позволяет проводить взаимодействие 
при комнатной температуре и значительно сокра-
щает время проведения процесса . Очистку полу-
ченных N-ацилсаркозинатов проводили через 
стадию получения нерастворимых N-ацил сар ко зи-
но вых кислот .

Были изучены характеристики N-ацил сар ко зи-
на тов 2 (табл . 1) . N-Ацилсаркозинаты представля-

ют собой белые кристаллические вещества, хорошо 
растворимые в воде с температурой плавления 
118—120 °С . Сравнение с коммерческим анало-
гом — лаурил саркозинатом — показало, что 
N-ацил сар козинаты 2 незначительно уступают 
последнему в пенообразующей способности, ве-
роятно, это связано с содержанием значительного 
количества остатков ненасыщенных жирных кис-
лот, об этом свидетельствует так же достаточно 
высокое значение йодного числа .

Таблица 1. Характеристики N-ацилсакркозинатов
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N-ацил сар ко зи на-
ты 2

Твердое 
вещество 

белого 
цвета

118—120 78 4 78 .0 9 .875 180 90

Лаурил сар ко зи нат 
натрия (водный 
раствор)

Прозрач-
ная 

жидкость
- 30 - - 7 .5—8 .5 230 94
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Из отходов масложировых производств — сме-

сей жирных кислот — возможно получение высо-
коэффективных поверхностно-активных веществ, 
таких как N-ацилсаркозинаты . Стадия ацилирова-
ния протекает с высоким выходом в условиях 
межфазного катализа .

Работа выполнена при поддержке Министер-
ства образования и науки Российской Федерации 
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