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Предмет: в настоящее время отечественная экономика, в том чис-
ле – промышленный сектор, испытывает значительное негативное 
влияние внешней среды в результате Covid-19, колебания валютных 
курсов, обострения санкций иностранных государств, ответных анти-
санкционных мер и др. В этих условиях предприятия обрабатывающей 
промышленности разрабатывают меры оперативного реагирования, а 
долгосрочные и среднесрочные прогнозы и основанные на них стра-
тегии развития теряют актуальность. Во многих отраслях с 2022 года 
государством и менеджментом предприятий на первый план выдвину-
та задача развития импортозамещения, однако ее реализация требу-
ет серьезных изменений и, соответственно, времени для перестройки 
систем производства и управления. Цель: анализ и прогнозирование 
динамики основных параметров обрабатывающей промышленности 
Воронежской области как типичного старопромышленного региона 
в условиях комплексного воздействия негативных факторов внеш-
ней среды. Дизайн исследования: в процессе исследования исполь-
зованы: монографический, экономико-статистический и логический 
методы. Анализ статистических данных позволил выявить основные 
тенденции динамики объемов отгруженной продукции предприятиями 
обрабатывающей промышленности региона в краткосрочном периоде 
с учетом региональной специфики. Сопоставление общероссийских 
результатов с региональными, анализ динамики в рамках различных 
временных периодов позволяют сделать вывод о достоверности и 
принципиальной возможности прогнозирования показателей в теку-
щих условиях. Результат: проведенный анализ показателей развития 

ПРОМЫШЛЕННОСть 



64       СОВРЕМЕННАЯ ЭКОНОМИКА: ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ 

обрабатывающей промышленности Воронежской области показал 
высокий уровень нестабильности отрасли. Полученные данные по-
казывают существенные различия динамики в различные периоды 
комплексного воздействия негативных факторов внешней среды на 
развитие обрабатывающей промышленности региона. Анализ опе-
ративных статистических данных о развитии обрабатывающей про-
мышленности Воронежской области показал, что к июлю-августу 2023 
года отрасль приспособилась к воздействию комплекса негативных 
факторов внешней среды и в дальнейшем можно прогнозировать рост 
объемов отгрузки товаров и услуг собственного производства в обра-
батывающей промышленности региона. 

Ключевые слова: обрабатывающая промышленность, регион, Воро-
нежская область, прогнозирование, тренды, факторы внешней среды.
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Введение 
Социально-экономические показатели в регионах РФ приобретают 

совершенно различный характер изменений в условиях воздействия тур-
булентной среды, даже в рамках одного экономического района, что предо-
пределяет необходимость проведения индивидуального анализа и оценки 
уровня их развития. Нами эти тенденции отражены в ряде работ, в том 
числе выполненных в соавторстве [13, 14]. 

Анализ научной литературы позволяет сделать вывод о том, что дей-
ствие комплекса негативных факторов внешней среды на экономику России 
и регионов страны является предметом многочисленных исследований. В 
первую очередь, актуален вопрос адаптивности российской промышленно-
сти к радикально изменяющимся условиям внешней среды.

Так, Н.Ю. Тарасюк, рассматривая влияние санкционного давления за-
падных стран на промышленный сектор Российской Федерации, приходит к 
выводу, что экономика быстро адаптируется, и в целом прогнозируем по-
зитивный сценарий [11]. В.А. Бородин, А.Ю. Шамков, исследуя перспекти-
ву импортозамещения (на материалах промышленности Алтайского края), 
также оценивают перспективы как положительные, отмечая, что зависи-
мость предприятий обрабатывающей промышленности от зарубежных по-
ставок снизилась [3]. Однако О.А. Бекирова, А.В. Зубарев, напротив, иссле-
дуя макроэкономическую конъюнктуру для предприятий обрабатывающей 
промышленности, делают вывод, что при повышении цен на нефть и росте 
ключевой процентной ставки повышается вероятность банкротства [2].

В период с 2021 года исследователи обращают особое внимание на 
текущее состояние обрабатывающей промышленности и ее вероятную кон-
курентоспособность, например, в работах Т.О. Толстых и С.С. Гонты [12], 
Т.А. Комкиной [7], Е.В. Ерохиной и В.С. Коваленко [6].

Кроме того, исследователи начинают говорить о перестройке, но-
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вой технологической и ресурсной базе, новых инновационных платформах. 
И.Н. Иванов, Л.В. Орлова и С.И. Иванов в своей работе представляют 

некоторые проблемы отечественной промышленности, причины их возник-
новения, а также актуальные тенденции российской промышленной поли-
тики [17]. Подчеркивается необходимость формирования новой стратегии 
развития и инновационных бизнес-моделей для реализации этой стратегии 
в отрасли.

А.А. Якимов [16], С.А. Багратуни и А.Е. Карлик [1] считают структур-
ную трансформацию промышленности необходимым решением для реали-
зации экспортного потенциала.

Необходимость перестройки государственной политики в отноше-
нии отечественной промышленности для ее более устойчивого развития – 
предмет актуальных обсуждений на протяжении длительного времени.  
О.И. Донцова, Н.М. Абдикеев, В.М. Зотов считают, что в отношении промыш-
ленности имеются только общие черты реформы: не определены будущие 
механизмы и алгоритмы функционирования институтов [5]. Того же мнения 
придерживается Г. Б. Коровин, утверждая, что реализация государствен-
ных программ оказывает на промышленность РФ, скорее, поддерживающее 
значение, и не вызывает значительных изменений в деятельности обраба-
тывающего сектора [8]. 

Стоит упомянуть еще об одном аспекте проблемы – изучение регио-
нальных особенностей развития промышленности, то есть гипотеза о воз-
можных неравномерных колебаниях внутри отрасли. К примеру, М.Н. Наджа-
фова исследует вопрос развития обрабатывающей промышленности в ЦФО 
в условиях экономического кризиса, выделяя лидирующие по показателям 
субъекты [10]. В.С. Шиплюк, А.И. Метляхин изучают факторы, оказываю-
щие непосредственное влияние на развитие обрабатывающих производств 
на региональном уровне [15]. М.В. Макаров говорит о диспропорции раз-
вития промышленного сектора и предлагает разрабатывать приоритетные 
стратегии развития на уровне муниципальных образований, приводя дан-
ные по Воронежской области [9]. М.Л. Быкова также считает необходимым 
исследование особенностей развития обрабатывающей промышленности в 
современных условиях в разрезе региона [4].

Исходя из результатов предшествующих исследований, считаем 
Воронежскую область перспективной в вопросе экономического разви-
тия, а также достойной внимания в качестве одного из ключевых про-
мышленных регионов, в котором производятся сельскохозяйственное и 
горно-обогатительное оборудование, самолеты, электротехника, текстиль, 
каучук, развита металлообработка, пищевая, химическая и нефтяная про-
мышленность. Исследование последних тенденций позволит получить ак-
туальные сведения о перспективах развития в сложившейся ситуации и 
с их учетом скорректировать имеющийся инструментарий регионального 
управления.
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Методы и результаты исследования
В процессе исследования авторы использовали традиционные методы 

исследования: логический, корреляционно-регрессионный, сравнительный 
анализ. Однако в соответствии со спецификой рассматриваемого периода 
анализ проводился с использованием данных за максимально возможные 
периоды времени. Оперативная информация из официальные статистиче-
ских источников позволяет ориентироваться на результаты каждого месяца 
анализируемого периода1. Это позволяет оценить краткосрочные колебания 
динамики изучаемого показателя – объема отгруженных товаров собствен-
ного производства предприятиями обрабатывающей промышленности ре-
гиона. В процессе исследования были произведены расчеты не только по 
общей, но и по месячной динамике изменений значений показателя, что 
позволило оценить точечные временные характеристики применительно к 
приростным значениям. Преимуществом данного приема является получе-
ние приростных характеристик, не допускающих сглаживания результатов, 
неизбежно возникающего при использовании абсолютных величин, как пра-
вило, имеющих «большие» значения, на фоне которых изменения в крат-
косрочном периоде выглядят незначительными. Официальное название 
показателя «Объем отгруженных товаров собственного производства, вы-
полненных работ и услуг собственными силами» сокращено для более ком-
пактного представления его содержания. Обобщенные сведения о динамике 
показателя за период: 2021 г. – август 2023 г. представлены в таблице 1.  
Официальные данные за последующие месяцы 2023 года отсутствуют.

Анализ проведен в отношении обрабатывающей промышленности Во-
ронежской области – старопромышленного региона Российской Федерации.

Для оценки общей динамики показателя использованы наиболее рас-
пространенные в корреляционно-регрессионном анализе функции: линей-
ная, степенная, логарифмическая (по натуральному логарифму), полиноми-
альная (полином второй степени), 

Объем отгруженных товаров собственного производства помесячно 
представлен в таблице 1. Абсолютные значения показателя округлены до 
целых значений, отношение показателей – до сотых долей единицы.

Таблица 1 
Объем отгруженных товаров собственного производства предприятиями 

обрабатывающей промышленности Воронежской области

Месяц

Объем отгруженных това-
ров по годам, млн руб. Отношение, единиц

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2022 г. / 
2021 г.

2023 г./ 
2022 г.

2023 г./ 
2021 г.

январь 40465 61201 56430 1,51 0,92 1,39
1 Объем отгруженных товаров собственного производства, выполненных работ и услуг 

собственными силами по субъектам Российской Федерации: Федеральная служба государ-
ственной статистики. Доступно: https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/otgruz_sub_mes_08.
xlsx (дата обращения: 26.10.2023).
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Месяц

Объем отгруженных това-
ров по годам, млн руб. Отношение, единиц

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2022 г. / 
2021 г.

2023 г./ 
2022 г.

2023 г./ 
2021 г.

февраль 42811 57038 60617 1,33 1,06 1,42
март 52358 68600 68388 1,31 1,00 1,31
апрель 52891 67383 64656 1,27 0,96 1,22
май 50176 61813 65258 1,23 1,06 1,30
июнь 54070 57654 67888 1,07 1,18 1,26
июль 49403 60915 63885 1,23 1,05 1,29
август 51829 59348 71954 1,15 1,21 1,39
сентябрь 53609 58586 - 1,09 - -
октябрь 55067 64019 - 1,16 - -
ноябрь 65376 64960 - 0,99 - -
декабрь 80278 75054 - 0,93 - -
Год 648333 756571 - - - -

Как видим, годовой объем отгруженных товаров собственного про-
изводства предприятиями обрабатывающей промышленности Воронежской 
области в 2022 г. существенно превышает аналогичный показатель 2021 
года. Некоторое падение наблюдалось в ноябре-декабре 2022 года. В то же 
время значения приростных показателей значительно различается по ме-
сяцам, что требует обращения к анализу помесячных значений в пределах 
каждого года. Общая помесячная динамика показателя описывается урав-
нениями 1-4:

y = – 0,04x + 1,4506 (1); R² = 0,8149;
y = 1,5372x-0,158 (2); R² = 0,7949;
y = – 0,193ln(x) + 1,5124 (3); R² = 0,8355;
y = 0,0014x2 – 0,0581x + 1,4929 (4); R² = 0,8242.
Как видим, все использованные функции описывают помесячную ди-

намику объемов достаточно корректно, значения коэффициентов детерми-
нации близки. Графическая интерпретация полученных результатов пред-
ставлена на рисунке 1.

Окончание табл. 1
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Рис. 1. Динамика темпов роста объема отгруженных товаров собственного 
производства в 2022 году относительно аналогичного периода  

в предшествующем 2021 году2

Таблица 2
Обозначения к рисунку 1 «Динамика темпов роста объема отгруженных 

товаров собственного производства в 2022 году относительно  
аналогичного периода в предшествующем 2021 году»

Функция Обозначение тренда
Линейная
Степенная

Логарифмическая
Полиномиальная

Данные, представленные в таблице 1, уравнениях 1-4 и на рисунке 1,  
позволяют сделать вывод, что темпы роста объема отгруженных товаров 
в 2022 г. были ниже, чем в 2021 году. Темпы роста (снижения) достаточно 
стабильные. Наиболее значительное снижение характерно для июня, ноя-
бря, декабря 2022 года. При этом два последних месяца характеризуются 
снижением не только относительных, но и абсолютных значений темпов ро-
ста. Более высокие темпы роста показателя присущи июлю и октябрю 2022 
года. 

В 2023 году ситуация изменилась. Помесячная динамика роста объ-
емов отгруженных товаров собственного производства в обрабатывающей 
промышленности Воронежской области представлена в уравнениях 5-8:

y = 0,031x + 0,9151 (5); R² = 0,5747;

2 Рассчитано авторами по данным таблицы 1.
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y = 0,9245x0,0963 (6) R² = 0,5208;
y = 0,1013ln(x) + 0,9202 (7); R² = 0,5073;
y = 0,0027x2 + 0,0067x + 0,9556 (8); R² = 0,5921.
Представляет интерес тот факт, что значения коэффициентов детер-

минации во всех случаях составляют величину, несколько превышающую 
0,5. Наиболее высок коэффициент детерминации у полиномиальной функ-
ции второй степени. При зафиксированных положительных значениях ко-
эффициентов перед независимой переменной это позволяет утверждать, 
что темп роста в течение января–августа 2023 года по отношению к со-
ответствующим месяцам 2022 года нарастал. Иными словами, в 2023 году 
обрабатывающая промышленность региона в большей степени адаптирова-
лась к условиям санкций, нарастив не только объем отгруженной продукции 
собственного производства, но и темпы его роста. Визуализация указанной 
тенденции представлена на рисунке 2. 

Рис. 2. Динамика темпов роста объема отгруженных товаров собственного 
производства в 2023 году относительно аналогичного периода 2022 года3

Таблица 3 
Обозначения к рисунку 2 «Динамика темпов роста объема отгруженных 

товаров собственного производства в 2023 году относительно  
аналогичного периода 2022 года»

Функция Обозначение тренда
Линейная
Степенная

Логарифмическая
Полиномиальная

3 Рассчитано авторами по данным таблицы 1.
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Как видим, имеет место достаточно устойчивый рост показателя. В 
то же время, в традиционно «непродуктивные» месяцы – январе, апреле, 
июле – наблюдается не только снижение темпов роста показателя, но его 
снижение до уровня ниже 1,0. В целом визуализация анализируемых дан-
ных демонстрирует интересную тенденцию – динамику, близкую к синусои-
дальной зависимости. 

Данные о помесячном росте объемов отгруженных товаров в 2023 г. 
по отношению к базовому (2021 г.) представлены уравнениями 9-12:

y = – 0,0087x + 1,3613 (9); R² = 0,0927;
y = 1,3834x-0,035 (10); R² = 0,2179;
y = – 0,047ln(x) + 1,3845 (11); R² = 0,2233;
y = 0,0112x2 – 0,1099x + 1,5299 (12); R² = 0,7108.
Визуализация уравнений 9-12 представлена на рисунке 3.

Рис. 3. Динамика темпов роста объема отгруженных товаров собственного 
производства в 2023 году относительно аналогичных периодов в 2021 году

Таблица 4
Обозначения к рисунку 3 «Динамика темпов роста объема отгруженных 

товаров собственного производства в 2023 году относительно аналогичных 
периодов в 2021 году»

Функция Обозначение тренда

Линейная

Степенная

Логарифмическая

Полиномиальная
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Как видим, полиномиальная функция демонстрирует высокую степень 
зависимости значений анализируемого показателя от времени (месяца), в 
котором производились замеры. В то же время, следует обратить внимание 
на три функции с низкими коэффициентами детерминации. Две из них (ли-
нейная и логарифмическая) содержат свободный член уравнения, имеющий 
значения 1,36-1,38, что можно интерпретировать как стабильный темп ро-
ста помесячного объема отгруженных товаров собственного производства в 
2023 году по отношению к 2021 году. Сочетание этих тенденций практиче-
ски означает, что в мае 2023 года обрабатывающая промышленность регио-
на приспособилась к условиям санкций, и в дальнейшем наблюдается рост 
объема отгруженных товаров собственного производства более высокими 
темпами, чем в базовом (2021) году. Представляет интерес помесячная ди-
намика объемов отгруженных товаров и услуг собственного производства в 
обрабатывающей промышленности региона применительно к каждому году 
(2021 г.; 2022 г.; 2023 г.). В 2021 году наблюдается динамика, характери-
зующаяся уравнениями 13-16:

y = 0,0082x + 1,0197 (13); R² = 0,0679;
y = 1,0473x0,0101 (14); R² = 0,0061;
y = 0,0117ln(x) + 1,0502 (15); R² = 0,007
y = 0,0076x2 – 0,0832x + 1,2178 (16); R² = 0,5267
Визуализация уравнений 13-16 представлена на рисунке 4.

Рис. 4. Помесячная динамика темпов роста объема отгруженных товаров 
собственного производства в 2021 году (ежемесячно относительно  

предшествующего месяца)
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Таблица 5 
Обозначения к рисунку 4 «Помесячная динамика темпов роста объема  

отгруженных товаров собственного производства в 2021 году (ежемесячно 
относительно предшествующего месяца)»

Функция Обозначение тренда

Линейная

Степенная

Логарифмическая

Полиномиальная

Как видим, динамика объемов отгруженных товаров собственного 
производства была нестабильной в течение всего 2021 года – колебания 
значений прироста достигали 30%. Самые низкие значения свойственны 
февралю и июлю. По нашим многолетним наблюдениям, это – наименее 
продуктивные месяцы не только для обрабатывающей промышленности, 
но и для иных видов деятельности. Максимальные значения приходятся на 
март и декабрь, что также характерно для экономики региона в целом. 

В 2022 году наблюдается динамика, характеризующаяся уравнениями 
17-20:

y = 0,0161x + 0,8959 (17); R² = 0,2471;
y = 0,8482x0,0955 (18); R² = 0,3634;
y = 0,0865ln(x) + 0,8568 (19); R² = 0,3118;
y = – 0,0004x2 + 0,0211x + 0,8844 (20); R² = 0,2483
Визуализация уравнений 13-16 представлена на рисунке 5.

Таблица 6 
Обозначения к рисунку 5 «Помесячная динамика темпов роста объема  

отгруженных товаров собственного производства в 2022 году (ежемесячно 
относительно предшествующего месяца)»

Функция Обозначение тренда

Линейная

Степенная

Логарифмическая

Полиномиальная
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Рис. 5. Помесячная динамика темпов роста объема отгруженных товаров 
собственного производства в 2022 году (ежемесячно относительно  

предшествующего месяца)

Как видим, в 2022 году характер помесячной динамики объемов от-
груженных товаров собственного производства соответствует данным 2021 
года как по времени, так и по масштабу колебаний.

В 2023 году помесячная динамика объема отгруженных товаров соб-
ственного производства предприятиями обрабатывающей промышленности 
характеризуется уравнениями 21-24:

y = 0,0209x + 0,908 (21); R² = 0,1705;
y = 0,8617x0,1083 (22); R² = 0,329;
y = 0,0952ln(x) + 0,8759 (23); R² = 0,2916;
y = – 0,0066x2 + 0,0807x + 0,8083 (24); R² = 0,2395.
Параметры уравнений 21-24 свидетельствуют о воспроизводстве не-

стабильности помесячной динамики объемов отгруженной продукции соб-
ственного производства предприятиями обрабатывающей промышленности 
на протяжении всего периода 2021-2023 годов.

Заключение
Период 2021-2023 годов характеризуется значительным ухудшением 

состояния внешней среды функционирования предприятий обрабатываю-
щей промышленности и российской экономики в целом. Это обстоятельство 
требует теоретического и эмпирического анализа состояния обрабатываю-
щей промышленности в стране и ее административно-территориальных об-
разованиях. В качестве объекта исследования принята обрабатывающая 
промышленность Воронежской области – одного из старопромышленных 
регионов, в значительной степени подверженных негативным воздействи-
ям внешней среды. Использование в процессе анализа монографического, 
экономико-статистического, логического методов позволило установить 
ряд тенденций, свойственных обрабатывающей промышленности региона 
в краткосрочном периоде. Проведенный анализ помесячного изменения 
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объемов отгруженных товаров собственного производства предприятиями 
обрабатывающей промышленности Воронежской области показал высокий 
уровень нестабильности отрасли в 2021, 2022, 2023 годах. Полученные дан-
ные показывают существенные различия динамики в различные периоды 
комплексного воздействия негативных факторов внешней среды на разви-
тие обрабатывающей промышленности региона. В то же время анализ опе-
ративных статистических данных о развитии обрабатывающей промышлен-
ности Воронежской области показал, что к июлю-августу 2023 года отрасль 
приспособилась к воздействию комплекса негативных факторов внешней 
среды, и в дальнейшем можно прогнозировать рост объемов отгрузки то-
варов и услуг собственного производства в обрабатывающей промышлен-
ности региона.
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Importance: аt present, the domestic economy, including the industrial 
sector, is experiencing a significant negative impact of the external 
environment as a result of Covid-19, fluctuations in exchange rates, 
aggravation of foreign sanctions, retaliatory anti-sanctions measures, 
etc. Under these conditions, manufacturing companies are developing 
measures for prompt response, while long-term and medium-term 
forecasts and development strategies based on them are losing relevance. 
In many industries, starting from 2022, the government and enterprise 
management have put the task of import substitution development 
in the foreground, but its realisation requires serious changes and, 
accordingly, time to restructure production and management systems. 
Purpose: to analyse and forecast the dynamics of the main parameters 
of the manufacturing industry of the Voronezh Oblast as a typical old-
industrial region under the complex impact of negative environmental 
factors. Research design: in the research process the following methods 
were used: monographic, economic-statistical and logical. The analysis of 
statistical data allowed us to identify the main trends in the dynamics of 
the volume of shipped products by the enterprises of the manufacturing 
industry of the region in the short-term period, taking into account regional 
specifics. The comparison of all-Russian results with regional ones, the 
analysis of dynamics within different time periods allow us to conclude 
about the reliability and fundamental possibility of forecasting indicators 
in the current conditions. Results: the analysis of the indicators of the 
manufacturing industry development in the Voronezh Oblast has shown a 
high level of instability of the industry. The obtained data show significant 
differences in the dynamics in different periods of the complex impact of 
negative environmental factors on the development of the manufacturing 
industry in the region. The analysis of operational statistical data on the 
development of the manufacturing industry of the Voronezh region has 
shown that by July-August 2023 the industry has adapted to the impact of 
a complex of negative factors of the external environment and in the future 
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