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Предмет: пути развития регионального рынка компримированного 
природного газа Центрально-Черноземного экономического района в 
условиях необходимости частичного восстановления (Белгородская, 
Курская области) и развития (Воронежская, Липецкая, Тамбовская 
области) заправочной инфраструктуры компримированным природ-
ным газом как условия демократизации и снижения региональной 
неоднородности рынка компримированного газа. Цель: научное обо-
снование частичного восстановления и расширения заправочной и 
сервисной сети газомоторного топлива для автомобильного транс-
порта в Центрально-Черноземном экономическом районе. Дизайн ис-
следования: результаты получены с использованием исторического, 
библиометрического, статистического методов научных изысканий. 
Исходные данные собраны из открытых источников ПАО «Газпром», 
Федеральной службы государственной статистики, текущей автотран-
спортной базы ГИБДД России. Рейтинговые оценки успешности функ-
ционирования рынка компримированного природного газа для адми-
нистративных областей Центрально-Черноземного экономического 
района установлены с помощью известного метода анализа иерархии, 
позволяющего выбирать альтернативы при решении многокритери-
альных экономических и управленческих задач. Результат: рекомен-
дации по оптимизации сети автомобильных газонаполнительных ком-
прессорных станций для автотранспорта Воронежской, Тамбовской, 
Липецкой административных областей и восстановления заправочной 
инфраструктуры для автомашин, работающих на КПГ, в Белгородской 
и Липецкой областях. В сложившейся политико-экономической ситуа-
ции полученные результаты не только сохраняют свое прямое пред-
назначение перспективного обоснования развития автозаправочной 
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сети компримированным газом, но и определяют масштабы восстано-
вительных работ применительно к Белгородской и Курской областям. 
Автор надеется, что проведенные исследования будут полезны для 
дальнейшего развития рынка компримированного газа как моторного 
топлива в Центрально-Черноземном экономическом районе.

Ключевые слова: газомоторное топливо, компримированный при-
родный газ, метан, экология, автомобильная газонаполнительная 
компрессорная станция, газобаллонное оборудование.
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Введение
Российская Федерация обладает одной третью мировых запасов га-

зообразных углеводородов. Природный газ добывают с небольших глубин, 
поэтому его достоинствами являются дешевизна и техническая доступность. 
Успешно реализуется программа газификации малых городов и поселков, 
сельскохозяйственных предприятий и т.п. Достигнут масштабный резуль-
тат: по данным, опубликованным А.В. Новаком, к 2022 г. суммарная про-
тяженность российских газопроводов превысила длину экватора, а мало-
тоннажным сжиженным и компримированным природным газом все больше 
обеспечиваются удаленные от магистральных газопроводов регионы страны 
[14].

Говоря о мировой истории развития рынка газового топлива для ав-
томобильного транспорта, можно отметить, что она представляет широкую 
панораму успешных практик. Так, примеры эффективных управленческих 
решений по использованию КПГ как автомобильного топлива нетрудно най-
ти во многих странах, в том числе Китае (рассмотрены в публикации Hongxia 
Wang c cоавторами [23]) , в Нигерии (рассмотрены в публикации Ohilebo 
Ogunlowo [24]). В поле зрения вопросы синхронизации использования раз-
личных видов автотоплива; в этом плане интересный обзор представлен 
группой исследователей из Кувейта под руководством Omar Fakhreddine 
[25]. Более подробно мировой опыт развития рынка КПГ автором рассмо-
трен в работе [16].

Отечественная история создания автомобилей на газовом топливе на-
чинает отсчет с 30-х годов прошлого столетия. После выхода Постановле-
ния Совнаркома о газификации транспорта к концу 30-х годов были скон-
струированы первые модели и выпущены небольшие партии автомобилей 
ЗиС-30 и ГАЗ-44 с газобаллонным оборудованием (ГБО). Однако с началом 
войны эти работы прекратились. В послевоенном периоде предпринимались 
отдельные попытки производства машин с ГБО, но значимого масштаба их 
производство не достигло [10]. 

В последние десятилетия возможность использования природного 
газа в качестве автомобильного топлива вновь привлекла к себе внимание 
в значительной степени благодаря поддержке государства [1, 3, 20]. Сейчас 
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в стране идет большая работа по переводу автотранспорта на комприми-
рованный природный газ (КПГ): расширяется сеть автомобильных газона-
полнительных компрессорных станций (АГНКС), сервисных центров техни-
ческого переоборудования транспортных средств (ТС) на ГБО, развивается 
производство отечественных автомобилей на газовом топливе. Вместе с тем 
эффективность массового перевода автомобильного транспорта на новые 
виды горючего (прежде всего КПГ) пока недостаточна. Это обстоятельство 
требует анализа, объяснения и обоснования предложений по стимулирова-
нию рынка КПГ прежде всего в регионах с масштабным индустриальным и 
сельскохозяйственным производством. 

Также надо отметить, что целесообразность перевода автотранспорта 
на компримированный газ, как правило, признается большинством ученых 
и производственников, но при этом наряду с явными преимуществами от-
мечаются и проблемы перехода на этот вид автомоторного топлива. С.Е. 
Кондратенко отмечает, что одним из основных преимуществ для России 
использования компримированного газа является дешевизна сырья в виде 
практически необработанного природного газа [11]. В.Ю. Хатьков считает, 
что развитие рынка компримированного газа в значительной мере зависит 
от масштаба государственной поддержки не только применительно к обще-
ственному сектору автотранспорта, но и личному автотранспорту населения 
[21]. А.Е. Тавдидишвили отмечает целый ряд этого вида моторного топлива 
для автомобилей, при этом достоинств КПГ (демократичность цен, доступ-
ность переоборудования автомобилей, пригодность топлива для заправки 
автобусного парка и др.), но при этом подчеркивает крайне слабую раз-
работку экономических и институциональных механизмов развития рынка 
КПГ в России [20]. Наиболее острыми являются проблемы неравномерности 
развития сети заправок компримированным газом. Объективной причиной 
невысокой его популярности в северных областях страны является образо-
вание гидратов на узлах газораздаточных колонн заправочных станций [9]. 
Состояние дорог имеет прямое отношение к развитию сети АГНКС, поэтому 
исследования, проведенные А.А. Гуськовым с соавторами [5], И.В. Енютиной 
[8], Р.М. Логиновой [12], имеют непосредственное отношение к теме ис-
следования. Учет ранее полученных результатов по анализу состояния про-
блемы развития сети газомоторного топлива в России позволят повысить 
обоснованность предлагаемых подходов к достижению целевой установки 
изложенных в настоящей статье вопросов. 

Цель работы – обоснование перспектив развития (с частичным вос-
становлением после нанесенных военными действиями ущербов) запра-
вочной инфраструктуры компримированного природного газа как условия 
демократизации и снижения региональной неоднородности рынка компри-
мированного газа, расширения клиентской базы, роста потребительского 
спроса на данный вид газомоторного топлива в Центрально-Черноземном 
экономическом районе. Цель достигается последовательным решением сле-
дующих задач: 
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1) анализ социально-экономических условий перехода с традицион-
ного на новые экономически выгодные и экологически чистые виды газомо-
торного топлива (ГМТ); 

2) обоснование наиболее значимых факторов расширения сети АГНКС 
в ЦЧЭР; 

3) аргументация предложений и оптимизаций пространственного раз-
мещения АГНКС с учетом возможностей одновременного внедрения на авто-
транспорте других альтернативных видов горючего (сжиженный природный 
газ, водород, электричество). 

В основу работы положены опубликованные (по состоянию на 
01.01.24) в научных, справочных, регламентирующих материалах сведения 
о развитии сети АГНКС, газопроводной распределительной сети, автомо-
бильных дорог и т.д., также открытые статистические данные ПАО «Газ-
пром», Росстата, официальной базы ГИБДД России.

Методы и результаты исследования 
В работе использованы общенаучные методические подходы к анали-

зу информации: сравнительный, исторический, статистический, аналитиче-
ский. Так, для характеристики современного состояния рынка КПГ в адми-
нистративных областях, входящих в состав ЦЧЭР, привлечен метод анализа 
иерархий (МАИ), разработанный Т. Саати [18]. 

МАИ в теоретическом отношении базируется на трех методологиче-
ских принципах: декомпозиции, сравнении суждений и синтезе приорите-
тов. Важно, что факторы (критерии) могут иметь количественные и каче-
ственные характеристики. Также они могут отражать мнение как одного, так 
и группы экспертов. 

Применительно к поставленной цели МАИ реализуется следующим 
порядком действий.

1. Формулировка цели: в данной работе ею является установление 
рейтинговых отличий административных областей ЦЧЭР по эффективности 
развития сети АГНКС. 

2. Определение объектов сравнения: в данном случае таковыми яв-
ляются 5 административных областей, относящихся к ЦЧЭР (Белгородская, 
Воронежская, Курская, Липецкая, Тамбовская). Анализ неравномерности 
инновационного развития [15] этих административных образований (по отно-
шению к переходу на новый экономически выгодный и экологически чистый 
тип автомоторного топлива) имеет важное научно-практическое значение. 

3. Выделение наиболее значимых факторов (критериев) сравнения.  К 
таковым относятся: (i) плотность размещения АГНКС; (ii) цена КПГ в регио-
не; (iii) уровень государственной поддержки; (iv) показатель загрязнения 
атмосферы, за который в данном случае принимается объем выбросов за-
грязняющих веществ в атмосферу «от передвижных источников» (рис. 1); 
(v) доля переведенных ТС на КПГ.
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Условные обозначения: 1 – Липецкая область; 2 – Воронежская область; 
3 – Белгородская область; 4 – Тамбовская область; 5 – Курская область.

Рис. 1. Динамика выбросов загрязняющих веществ (тыс. т) от 
«стационарных»1 и «передвижных»2 источников по ЦЧЭР 

с 2012 по 20213 [19]

4. Попарное сравнение критериев с выявлением их относительной 
важности: оценка производится по шкале относительной важности, которая 
продумана Т. Саати с учетом привычной для человека пятибалльной гра-
дации (табл. 1), и промежуточных весов факторов [18, 22]. На этой основе 
высчитывается локальный вектор важности критериев (табл. 1). 

Таблица 1
Шкала относительной (попарной) важности факторов, по которым  

выносится решение о приоритетах исследуемых объектов [18]
Степень превосходства (важности) попарно сравниваемых факторов (у.е.)
Равная Умеренное Существенное Значительное Полное

1 3 5 7 92 4 6 8

5. Попарное сравнение объектов исследования по каждому фактору: 
эта процедура позволяет оценить относительную важность каждого факто-
ра в два этапа: (а) сначала осуществляется попарное сравнение объектов 
исследования (в нашем случае административных областей, входящих в со-
став ЦЧЭР, что отражено в табл. 2) на основе шкалы предпочтений; (б) на 
основании попарных сравнений вычисляют локальный вектор предпочте-

1 «Стационарный» источник выбросов – это источник выброса, который не меняет своё ме-
стоположение в течение длительного периода времени [19];

2 «Передвижной» источник выбросов – это транспортное средство, при работе двигателей 
которых выделяются в атмосферу загрязняющие вещества [19].

3 Государственный доклад о состоянии и об охране окружающей среды Российской Федерации 
в 2022 г. URL: https://2022.ecology-gosdoklad.ru/.
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ний, чтобы получить интегральную оценку различий в виде глобального 
приоритета рассмотренных объектов (табл. 6). 

Математический аппарат реализации метода Т. Саати в данной статье 
не приводится; он подробно описан в [18]. Практические приложения мето-
да многочисленны, примером может служить работа [22].

Анализ социально-экономической обстановки развития региональной 
сети АГНКС в пределах Центрально-Черноземного экономического района 
(по состоянию на 01.01.23). Выбор ЦЧЭР как основного объекта исследова-
ния объясняется рядом причин. Во-первых, этот район имеет важное стра-
тегическое значение для экономики России; во-вторых, входящие в его со-
став административные области характеризуются сходством направлений 
общественного производства, видов минерально-энергетических ресурсов, 
природно-климатических и экологических параметров среды жизнедеятель-
ности населения, традиционных подходов к ведению личных хозяйств. Бла-
годаря такой общности естественным образом формируются крупные ре-
гиональные административно-территориальные образования, оптимальные 
для управления хозяйственной деятельностью и повышения качества жиз-
ни населения [2]. Поэтому оптимизация сети газонаполнительных заправок 
в ЦЧЭР может рассматриваться как полезный и для других экономических 
районов опыт совершенствования транспортной и логистической структуры 
крупномасштабных промышленно-аграрных агломераций.

В индустриальной структуре ЦЧЭР центральное место занимают 
горно-обогатительная, металлообрабатывающая, машиностроительная, 
приборостроительная отрасли промышленности. При этом аграрный ком-
плекс ЦЧЭР – один из наиболее успешных в стране. По данным В.В. Груздева 
с соавторами, в районе обретает популярность этнографический и сельский 
туризм [4]. Все названные виды деятельности смогут повысить свою рента-
бельность и экологическую чистоту конечного продукта при переводе соб-
ственных автомобильных хозяйств на компримированный природный газ.

Район в силу своего географического положения является важным 
транспортным центром. Автомобильный транспорт наряду с железнодорож-
ным несет на себе основную нагрузку по перемещению грузов; нагрузка на дру-
гие виды транспорта (речной и авиационный) носят подчиненный характер. 
А.А. Гуськов с соавторами приводят статистику по объему перевозок автомо-
бильным транспортом грузов, которая говорит о том, что через области, вхо-
дящие в состав ЦЧЭР, перевозится более 150 млн тонн грузов в год [5]. Поэтому 
развитие заправочной инфраструктуры будет иметь для рынка КПГ значение, 
выходящее за границы Центрально-Черноземного экономического района. 

Население ЦЧЭР составляет около 7 млн человек (2024 г.), его боль-
шая часть (от 61 до 69 %) проживает в городских агломерациях. Транс-
портная сеть обеспечивает пассажирские перевозки между областными 
центрами (Белгород, Воронеж, Курск, Липецк, Тамбов), средними и малыми 
городами.
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Плотность автомобильных дорог с твердым покрытием, по которым 
осуществляется основной объем перевозок в ЦЧЭР, стабильно растет. В Бел-
городской и Липецкой областях он выше, чем в среднем по России и Цен-
тральному федеральному округу [12]. Автомобильный грузопоток наиболее 
интенсивен в Белгородской и Воронежской областях (рис. 2). 

На сегодня уже достигнуты определенные успехи в расширении газо-
моторной инфраструктуры. Дальнейшее увеличение числа заправок и сер-
висных центров по переводу и техобслуживанию автотранспорта на КПГ в 
значительной мере будет зависеть от развития автодорожного строитель-
ства и газораспределительной сети.
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Рис. 2. Грузооборот (млн тонно-км) автомобильного транспорта на коммер-
ческой основе4 (условные обозначения на рис. 1)

В настоящее время расположение АГНКС крайне неравномерно: Бел-
городская область имеет самую высокую плотность АГНКС не только в пре-
делах ЦЧЭР, но и в среднем по Центральному федеральному округу и стано-
вится сопоставима с нижним среднеевропейским уровнем этого показателя 
для высокоразвитых стран (табл. 2).

Изложенные материалы достаточно ясно говорят о необходимости 
расширения рынка ГМТ и выравнивания в масштабе всего ЦЧЭР.

Современное состояние и перспективы развития рынка КПГ в преде-
лах Центрально-Черноземного экономического района.

4 По данным ЕМИСС // Официальные статистические показатели. ЕМИСС. Доступно: https://
fedstat.ru/ (дата обращения: 26.04.2023).
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Таблица 2
Сравнение плотности размещения АГНКС (ед./тыс. км2) в пределах ЦЧЭР 

России и ряда европейских стран5

Объекты сравнения Площадь, км2
Кол-во АГНКС

ед. нормирование на площадь 
(ед./тыс. км2)

Россия, в т.ч.: 17 125 191 871 0,051
Белгородская область 27 134 41 1,511
Воронежская область 52 216 29 0,555

Курская область 29 997 11 0,367
Липецкая область 24 047 9 0,374

Тамбовская область 34 462 3 0,087

Италия 302 073 1 557 5,154
Германия 357 592 693 1,938

Нидерланды 41 543 181 4,357
Австрия 83 879 94 1,121

Несмотря на отмеченные выше черты общности в каждой администра-
тивной области, входящей в состав Центрально-Черноземного экономиче-
ского района, сложился собственный уровень развития рынка АГНКС (табл. 
3) и перевода автомобильного транспорта на альтернативное топливо. В 
ряде работ освещаются конкретные действия, благодаря которым достигну-
ты явные успехи в развитии газомоторного топлива в целом по Центрально-
Черноземному району [12], и прежде всего в Белгородской области [7], 
определяются виды транспорта, наиболее предпочтительные для перевода 
на КПГ (применительно к Курской области) [8]. 

Таблица 3
Отдельные характеристики рынка компримированного природного газа как 

моторного автомобильного топлива в ЦЧЭР6

Объекты  
исследования

Факторы развития рынка КПГ
Плотность 
размеще-
ния АГНКС  
(ед./тыс. 

км2)

Цена КПГ 
в регионе  
(за 1 м3)

Уровень 
господ-
держки 

Показатель 
загрязнения 
атмосферы 

Доля 
переве-
денных 

ТС на КПГ  
(тыс. шт.)

Белгородская область 1,511 24,07 7,5 131,22 6,9
Воронежская область 0,555 23,91 5,5 153,54 6,0

Курская область 0,367 23,44 6,5 59,67 1,6
Липецкая область 0,374 24,44 6,3 217,23 2,3

Тамбовская область 0,087 24,71 2,8 74,12 4,5

5 По данным https://multigo.ru/benzin/agnks по состоянию на 01.01.2023.
6 Рейтинг регионов России по уровню развития рынка газомоторного топлива. По итогам 

2021 г. М., Газпром, II издание. 188 с.
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В таблице 4 сведены результаты выполненных оценок по удельному 
вкладу каждого критерия (в долях единиц) в общую факторную нагрузку 
развития рынка КПГ на рассматриваемой территории.

Таблица 4
Конкретные значения относительной (попарной) важности критериев, вы-

бранных для характеристики функционирования рынка КПГ  
как автомобильного топлива (по состоянию на 01.01.23)

Критерии
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 Т

С 
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ПГ

Локальные век-
торы приорите-
тов по крите-

риям

Плотность раз-
мещения АГНКС 1,00 3,00 3,00 5,00 5,00 0,46

Цена КПГ в 
регионе  
(за 1 м3)

0,33 1,00 0,33 5,00 3,00 0,17

Уровень господ-
держки 0,33 3,00 1,00 3,00 2,00 0,22

Степень загряз-
нения атмос-
феры 

0,20 0,20 0,33 1,00 2,00 0,08

Доля переве-
дённых ТС на 
КПГ

0,20 0,33 0,50 0,50 1,00 0,07

ИТОГО 2,06 7,53 5,16 14,50 13,00 1,00

Выполнена оценка различий в значимости каждого фактора по отно-
шению к каждой административной области. О них можно судить по значе-
ниям локальных векторов приоритетов (табл. 5).

Таблица 5
Полученные значения относительной (попарной) важности количественных 

и качественных критериев определения рейтинга регионов ЦЧЭР по рас-
ширению сети КПГ как автомобильного топлива (по состоянию на 01.01.23)

Объекты исследования
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об
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ст
ь Локальные 

векторы 
приоритетов 
по объектам 

исследования

Плотность размещения АГНКС (ед./тыс. км2)
Белгородская область 1,00 3,00 5,00 5,00 5,00 0,48
Воронежская область 0,33 1,00 3,00 3,00 5,00 0,25

Курская область 0,20 0,33 1,00 2,00 3,00 0,12
Липецкая область 0,20 0,33 0,50 1,00 3,00 0,09

Тамбовская область 0,20 0,20 0,33 0,33 1,00 0,05
ИТОГО 1,93 4,87 9,83 11,33 17,00 1,00

Цена КПГ в регионе (за 1 м3)
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Объекты исследования
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векторы 
приоритетов 
по объектам 

исследования

Белгородская область 1,00 0,33 0,33 3,00 3,00 0,16
Воронежская область 3,00 1,00 0,33 3,00 5,00 0,28

Курская область 3,00 3,00 1,00 3,00 3,00 0,39
Липецкая область 0,33 0,33 0,33 1,00 3,00 0,10

Тамбовская область 0,33 0,20 0,33 0,33 1,00 0,06
ИТОГО 7,67 4,87 2,33 10,33 15,00 1,00

Уровень господдержки
Белгородская область 1,00 5,00 3,00 3,00 7,00 0,47
Воронежская область 0,20 1,00 0,33 0,33 3,00 0,09

Курская область 0,33 3,00 1,00 2,00 3,00 0,21
Липецкая область 0,33 3,00 0,50 1,00 5,00 0,18

Тамбовская область 0,14 0,33 0,33 0,20 1,00 0,05
ИТОГО 2,01 12,33 5,17 6,53 19,00 1,00

Показатель загрязнения атмосферы
Белгородская область 1,00 3,00 5,00 5,00 7,00 0,49
Воронежская область 0,33 1,00 3,00 5,00 5,00 0,26

Курская область 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00 0,14
Липецкая область 0,20 0,20 0,33 1,00 3,00 0,07

Тамбовская область 0,14 0,20 0,20 0,33 1,00 0,04
ИТОГО 1,88 4,73 9,53 14,33 21,00 1,00

Доля переведенных ТС на КПГ
Белгородская область 1,00 2,00 0,33 3,00 0,33 0,16
Воронежская область 0,50 1,00 0,33 3,00 0,33 0,12

Курская область 3,00 3,00 1,00 3,00 2,00 0,37
Липецкая область 0,33 0,33 0,33 1,00 0,33 0,07

Тамбовская область 3,00 3,00 0,50 3,00 1,00 0,28
ИТОГО 7,83 9,33 2,50 13,00 4,00 1,00

По значениям глобального приоритета в соответствии с методикой 
МАИ устанавливается итоговая оценка рейтинга областей, входящих в со-
став ЦЧЭР, по расширению сети АГНКС7 (табл. 6). 

Итак, наибольшие успехи в расширении сети АГНКС в пределах ЦЧЭР 
характерны для Белгородской области, что подтверждается независимыми 
оценками и объясняется весьма существенной господдержкой, целенаправ-
ленной работой управленческих и производственных структур, отвечаю-
щих за внедрение новых принципов энергообеспечения автотранспортного 
хозяйства, заинтересованным отношением к переоборудованию личного 

7 Численность глобальных векторов приоритетов высчитывается как произведение локаль-
ного приоритета каждого объекта и локального приоритета каждого критерия с последующим 
их суммированием.

Окончание табл. 5
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транспорта со стороны населения8 [19, 21]. Важным условием успеха послу-
жило решение об опережающем развитии заправочной инфраструктуры и 
только последующем массовом переводе автомобильного и грузового транс-
порта на КПГ. Этот управленческий подход стал ключевым для достижения 
поставленной цели исследования. 

Таблица 6
Значения глобального вектора приоритетов как критерий успешности на-

ращивания сети АГНКС (для административных областей,  
входящих в состав ЦЧЭР)

Объекты  
исследований

Локальные векторы приоритетов критериев

Глобальный 
приоритет

0,46 0,17 0,22 0,08 0,07
Локальные векторы приоритетов объектов  

исследований
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Белгородская 
область 0,48 0,16 0,47 0,16 0,49 0,400

Воронежская 
область 0,25 0,28 0,09 0,12 0,26 0,211

Курская область 0,12 0,39 0,21 0,37 0,14 0,209
Липецкая 
область 0,09 0,10 0,18 0,07 0,07 0,111

Тамбовская 
область 0,05 0,06 0,05 0,28 0,04 0,068

ИТОГО 1,0

Имея в виду результаты хода развития рынка КПГ в Белгородской об-
ласти (в период до 01.01.23), можно сделать следующее предположение. 
В историческом контексте подтверждено, что на стартовых позициях вне-
дрения газомоторного топлива в систему обеспечения горючим автотран-
спортных хозяйств основным преимуществом КПГ несомненно выступала 
его пониженная стоимость по сравнению с традиционными топливом [6, 
11, 16]. Однако в современном мире интерес к КПГ имеет иную природу – 
повышается значение его экологических и противопожарных преимуществ 
по сравнению с другими альтернативными моторными топливами. Поэтому 
все больше экономически благополучных стран используют именно КПГ в 
качестве моторного топлива для общественного и личного транспорта. Об 
этом свидетельствует следующее: (1) для многих зарубежных стран (рис. 
3а) и для Белгородской области (рис. 3б) выявлены схожие и стохастически 

8 Рейтинг регионов России по уровню развития рынка газомоторного топлива. По итогам 
2021 г. М, Газпром, II издание. 188 с.
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значимые связи между численностью населения и количеством АГНКС, что 
говорит о сложенном потребительском интересе среди населения вне зави-
симости от личных доходов; (б) количество автомобилей в Белгородской об-
ласти строго зависимо от численности населения, что можно рассматривать 
как показатель высокой платежеспособности всех слоев населения (рис. 
3в), но это нельзя сказать даже о Воронежской области (рис. 3г). Выводы 
автора подтверждаются открытыми статистическими данными9, говорящими 
о том, что по состоянию на 2022 и 2023 гг. уровень жизни населения в Бел-
городской области выше, чем во всех других административных областях, 
входящих в состав ЦЧЭР.

а б

в г

Рис. 3. Характер связи: (а) количества АГНКС (ед.) от населения (тыс. чел.) 
мировых стран; (б) количества АГНКС (ед.) от населения (тыс. чел.) Бел-
городской области; (в) количества действующего подвижного состава от 

населения (тыс. чел.) Белгородской области; (г) количества АГНКС (ед.) от 
населения (тыс. чел.) Воронежской области (использованы данные 

по состоянию на 01.01.23)

9 По данным информационного агентства, публикующего ежегодные отчеты о рейтинге рос-
сийских регионов по материальному благополучию (09.10.2023. ABIREG.RU).
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Ориентируясь на впервые выявленную зависимость количества АГНКС 
(совместно с ПАГЗ) от численности населения (рис. 3), возможно осуще-
ствить оптимальный прогноз необходимого количества АГНКС в Воронеж-
ской, Курской, Липецкой, Тамбовской областях. Такой расчет выполнен и 
представлен в табл. 7. Выбранны данные по существующим и рекомендуе-
мым АГНКС на территории ЦЧЭР (в таблице представлены данные по пер-
вым 10-ти агломерациям по каждой административной области с наиболее 
высокими рейтинговыми оценками). 

Таблица 7
Рекомендуемый объем АГНКС (совместно с ПАГЗ) для расширения сети в 
Воронежской, Липецкой, Тамбовской областях и восстановления сети в 

Курской области10

Административные области 
и их городские образования

Население, 
чел.

АГНКС и ПАГЗ
Действующие Рекомендуемые Всего

Воронежская область (развитие сети)
г. Воронеж 1 046 425 9 0 9

Лискинский р-он 94 900 1 4 5
Новоусманский р-он 90 178 0 5 5
Россошанский р-он 86 909 1 4 5
Борисоглебск г.о. 67 264 1 2 3
Семилукский р-он 67 246 1 2 3
Острогожский р-он 54 115 1 2 3
Павловский р-он 49 339 2 1 3
Бобровский р-он 48 562 2 1 3

Калачеевский р-он 45 462 0 3 3
Курская область (восстановление сети) 

г. Курск и Курский р-н 492 149 9 0 9
г. Железногорск и Железно-

горский р-н 110 448 1 4 5

г. Курчатов и Курчатовский 
р-н 55 936 0 3 3

Рыльский р-н 28 895 0 2 2
г. Льгов и Льговский р-н 28 227 0 2 2

Обоянский р-н 27 326 0 2 2
Суджанский р-н 24 336 0 2 2
Октябрьский р-н 23 114 0 2 2

Золотухинский р-н 20 064 0 2 2
Глушковский р-н 19 098 0 1 1

Липецкая область (развитие сети)
г. Липецк и Липецкий р-н 545 356 4 5 9

г. Елец и Елецкий р-н 124 229 0 5 5
Грязинский р-н 77 383 2 3 5
Усманский р-н 49 178 1 2 3

Лебедянский р-н 38 865 0 2 2
Задонский р-н 33 205 1 2 3

10 Для Белгородской области предполагается восстановление инфраструктуры до достигну-
того уровня на 01.01.23.
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Административные области 
и их городские образования

Население, 
чел.

АГНКС и ПАГЗ
Действующие Рекомендуемые Всего

Добринский р-н 32 283 0 2 2
Данковский р-н 31 514 0 2 2

Чаплыгинский р-н 29 850 1 1 2
Добровский р-н 26 993 0 2 2

Тамбовская область (развитие сетти) 
г. Тамбов и Тамбовский м.о. 362 869 2 5 7

г. Мичуринск  
и Мичуринский м.о. 119 956 0 5 5

г. Моршанск и Моршанский 
м.о. 69 132 1 4 5

г. Рассказово и Рассказов-
ский м.о. 66 895 0 5 5

г. Кирсанов и Кирсановский 
м.о. 33 569 0 2 2

г. Уварово и Уваровский м.о. 32 156 0 2 2
Городской округ город 

Котовск 26 128 0 2 2

Жердевский м.о. 24 844 0 2 2
Сосновский м.о. 24 282 0 2 2

Первомайский м.о. 23 709 0 2 2
Староюрьевский м.о. 11 015 0 1 1

Мучкапский м.о. 10 669 0 1 1
Пичаевский м.о. 10 656 0 1 1

Средняя длина плеч заправок на автомобильных трассах составляет 
150 км, что в целом обеспечивает автомобили запасом горючего для бес-
перебойного движения по территории ЦЧЭР и за его пределы. 

Необходимо отметить, что дальнесрочные планы развития заправоч-
ной инфраструктуры сжатым газом автомобильного транспорта должны 
формироваться с учетом процесса внедрения сжиженного природного газа, 
а также перехода части транспорта на электропитание. Важная составля-
ющая будущей структуры энергетического потенциала региона связана с 
водородной энергетикой. Причем кроме технически произведенного водо-
рода, в Воронежской и Липецкой областях в скором времени будет возмож-
ным использование природного водорода недр Земли [13]. Целесообраз-
ность строительства водородных заправок была очевидна специалистам и 
ранее [17].

Окончание табл. 7
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Рис. 5. Реальное и предлагаемое размещение АГНКС на территории 
Центрально-Черноземного района, обеспечивающее оптимальное  

размещение объектов газомоторной инфраструктуры

Заключение
1. Современные ориентиры на декарбонизацию энергоемких сфер про-

изводства материалов, товаров и услуг стимулируют переход от бензиновых 
к газовым видам автомобильных топлив. В связи с этим актуализируется 
всесторонняя поддержка региональных рынков компримированного газа. 

2. В Центрально-Черноземный экономический район входят админи-
стративные области с высоким индустриальным и аграрным потенциалом, 
имеющим важное значение для России в целом. Развитие рынка газомотор-
ного топлива в этом регионе – естественный отклик на современный вызов 
экологизации всех отраслей его экономики, включая автомобильный транс-
порт. Учитывая географическое положение рассматриваемой территории, 
развитие заправочной инфраструктуры в нем будет иметь для рынка КПГ 
значение, выходящее за границы Центрально-Черноземного экономическо-
го района.

3. Большое разнообразие автотранспортных средств в районе, разли-
чия в протяженности маршрутов, видах и объемах перевозок ставят задачу 
оптимизации (достаточности, но не избыточности) сети автомобильных за-
правок газомоторным топливом, инфраструктура которой должна обеспе-
чить не только доступную и удобную заправку транспортных средств, осна-
щенных ГБО, но и сервисное обслуживание, а в случае необходимости – и 
ремонт автомобилей.
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4. В ЦЧЭР сформированы следующие вызовы для дальнейшего рас-
ширения рынка ГМТ: (1) обеспечение экологически чистым и экономически 
выгодным транспортом промышленного и аграрного секторов экономики, 
что повысит ценовые приоритеты конечной продукции; (2) существующая и 
планируемая сети магистральных и распределительных сетей газопроводов, 
обеспечивающие бесперебойным снабжением КПГ газозаправочных стан-
ций; (3) плотное население как потенциальный потребитель личного транс-
порта с ГБО.

5. Опыт Белгородской области по развитию рынка КПГ и переводу 
автотранспорта на газ (по состоянию на 01.01.23), несмотря на временную 
неблагоприятную обстановку, связанную с внешней военной агрессией, 
остается ориентиром для развития ГЗИ для соседних административных об-
ластей, входящих в состав ЦЧЭР. Тот факт, что по итогам 2023 г. Белгород-
ская область уступала Воронежской по объемам реализации, не снижает 
значимости проделанной работы по развитию сети АГНКС. Более того, паде-
ние объемов реализации топлива на одну станцию, судя по мировому опыту 
(особенно опыту послевоенной Италии), является лишь временной реакци-
ей на рост числа заправочных станций. Но именно это обстоятельство в 
дальнейшем станет причиной роста количества автотранспортных средств, 
работающих на компримированном газе. 

6. Пространственное положение рекомендуемых объектов заправоч-
ной инфраструктуры определено с учетом реальной сети автомобильных 
трасс, магистральных и распределительных газопроводов.

7. Оптимизация региональной сети АГНКС должна осуществляться с 
учетом действующей системы обеспечения транспорта традиционным то-
пливом на ископаемом углероде, а также развития рынка СПГ и электро-
транспорта. В ЦЧЭР необходимо учитывать возможность создания водород-
ного кластера, что изменит структуру энергетического потенциала района 
в целом.

8. Предложенный методический подход учитывает наиболее важ-
ные факторы, влияющие на развитие рынка компримированного газа: (1) 
плотность размещения АГНКС, (2) цены на КПГ в регионе; (3) уровень гос
поддержки, (4) степень загрязнения атмосферы, (5) долю переведенных 
транспортных средств на КПГ по отношению к общему объему транспортных 
единиц. Это позволяет считать полученные выводы достаточно надежными.
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COMPRESSED NATURAL GAS FEATURES 
OF MARKET DEVELOPMENT AS A MOTOR 
FUEL (CENTRAL CHERNOZEM ECONOMIC 
REGION, RUSSIA)
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Importance: Modern guidelines for decarbonization of all energy-intensive 
areas of production activity require the diversification of natural gas to 
provide motor fuel for road transport. In this connection the research 
subject of this article is the main factors in the introduction of compressed 
natural gas as a gas motor fuel in the energy supply of vehicles in the 
Central Black Earth region of Russia. Purpose: analysis of the state and 
justification of prospects for increasing the gas fuel market in the Central 
Black Earth Economic Region of Russia to optimize the spatial location 
and forecast the development of the CNG filling station network in the 
Voronezh, Lipetsk, Belgorod, Tambov and Kursk regions. Research design: 
the results were obtained using methods of historical, bibliometric, 
and statistical types of analysis. In addition, rating assessments of the 
success of the development of the compressed natural gas market were 
established using the hierarchy analysis method. The data was obtained 
from open sources of PJSC Gazprom, the Federal State Statistics Service, 
and the official database of the Russian State Traffic Safety Inspectorate. 
Result: scientifically based recommendations for the development of the 
compressed gas market as a fuel for vehicles in the Central Black Earth 
economic region, a forecast for the development of the compressed 
natural gas market differentiated for the all regions. The results obtained 
indicate that the Belgorod and Voronezh regions are the undoubted leaders 
in converting transport to methane. Considering the proximity of the 
economic structure, the immediate opportunity to exchange experience 
in management and engineering solutions, as well as the integrity of the 
system of federal roads and main pipelines, the practice of the Belgorod 
region can serve as a guide for the development of the compressed natural 
gas market in the Voronezh, Kursk, Lipetsk and Tambov regions.

Keywords: gas engine fuel, compressed natural gas, methane, ecology, 
automobile gas filling compressor station, gas equipment.
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