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�����!� ��(��=��?� �����$��O�  ���;L����=�*����=�J�>�)�	�'�#�������� ����
���J�"J�=���(���A$�;�"���#��� >���*�����>�� <C����A��?��Q��*�(���=�
��J��� �>�� *�><�$� *��L��� "���(�!� ��?�*������ ��� ���L��A�� *�������
�� J��$	� R�A><����>;� ��� ��(��� ���?��;� "�� *��L��� � *�� � )��#���!�
�����=��=�>������$��������>;�$�!����*�$���>��(������*$���?������=�	�
S���#�����>;�$@� *�������@� �=�� O� �=�� �� "����=��$��� ���A�>;�$���
����������������� #�����>;������ ������!� ���� "���?���>;� TU����!� �������
#�����>;�����!������>=J�����=���?�������;!�"���?���>;�VU>;����!����"��;�
 A$*���=��*�������>=J�@����	��	�S >;��#�����>�O����">����$@�#�����>!�
�����$@� �"����>=���=� ��� ������ ������*���$�� �>)�������� "��������=!�
�� �����>;����� "��>���*���>;��� ����=<C���� �� )� �� )�� �>)��������	�
'� #�������� � >;��#�����>;����;� �?������� �?�������� "���?���>�@�
#�����>;������ �� �?��������� ���L��A�!� ��"�����!� "��>�� �)��)���*���=�
*�������)���=������� )�� ������*�> !�*����������!�"���"���������������*$��
"���?���>�@������*�$��"���?���>=�	��
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����(����=� "��������*� ����>�@!�  ���$*�<C�@� *�(����;� ��"��*>���=�
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"���?���>�@!�������"���$� C����J��������"������D�	�	�W����$����*����\E	�
K�)>����������@�����>�� DdGefgDp!qEE�����������"������"���?*�����=�"��
�>�� <C�@�#��� >�Q

 

� � � � � � � � � ������D�E

)��� �O�"��)��?�� �����?�����������"������D*�>���>;�����E����"������t�
 O����##�J�����?����(���D>�)�E��>��A�?�*�=�*�>���>;����;�

 �*���*$�����##�J����$�����>��

 �O����������;�����*���

��t��O�J��������*���

 #�����������?�����������"������D*�>���>;�����E����"������t-i	
S���>;�D�E����(����(���A$�;�"������*>����*�*���Q



��,�-,.�/0�0��� �����2

 

)���L�O�>�)�*$@��"������!��>=�������)���"����>��$��>�� <C�����*����*�Q

 

dGefgB����>;�"����������>=�#�����>;��)��D����"���A��)�E�*�������)��
�=��	� �>=� ����)�� *�������)�� �=��� � C���* ��� ����� "�������� "���A�=!�
"���*��=C�@� *�>���>;����;� ��� ������ �����*�>�� *� *�>���>;����;� ���
�� )���*��������������*�>�	�j��!���"�����!��>=��> ��@��)��A�� ��*���)��
�*�(���=� ���"����=� ��� ���*���� �����*�>�� �� ���"����=� ��� )���*���
�����*�>���*=?��$�������L�����Q�

 

)��� �)���*�=����"����=�

  ���*��=����"����=�

N�B���>�����*�����)�*$�����@�*�)�� 	�

r�>�� *�������@� �=�� �A>������ � >;��#�����>;�$��� �*�@��*���!� ���
"��������"���A�=��>=���?�$��"����( ���*�*�������W">$*U�\!����=*>==�;�
���������@	�'�������> �����J�>����A��?���**�����*�����>;�*�>���>;����;�
�����?�$��*������$��"����( ����!��	�	�����������;�F68X/Y52ZX28�dGefg�F-0-
,8!��"����� <���(�	�


	�F68X/Y52ZX28�dGefg�F-0,8�O�� >;��#�����>;��=�dGefgB����>;!� ���$B
*�<C�=�?�*�������;�*�>����$����*��@�*�>���>;���������?������@�����*�@�
*�>���>;�����Q��

 �������������������D�E

)���� O�"��)��?�� �����?�����������"������D*�>���>;�����E����"������t�
  O����##�J�����?����(���D>�)�E��>��A�?�*�=�*�>���>;����;�

 *���*$�����##�J����$�����>���

 O����������;�����*���

 Pt �O�J��������*��

 O����*��=����"����=�D*�>���>;����;E����"������t-i�
 �O�����*�=����"����=�D*�>���>;����;E����"������t-i	
�>=�����(����=�"��������*�����>�@�D�E!�D�E!�D�E�� C���* <����?>���$���

�����$!���"������SR�	�M����������$@���������� ���$*������"��*>�����
�?������=�*�>���>;�����	�����$*�=������#���!�J�>�* <�# ��J�<�"����;��
����>��?�"�L���*�*����D�EQ

������������������������������� � � � � � � ������D�E

)��



��,� � ��������	
�
���������������	���
�����	
�
����

 ��O����##�J�����"��������������"��)��?�����������*�>���>;������"��
���*����<����������;<�"��)��?��"���A��><���@�*�>�����	�

s�L����� ?������ D�E� ���������$��� ��������� ��"�� *��*�@� �� )����J!�
�����������)�� �>�� >���@��)�� "��)�������*���=� ���@��� ?��� �����	�
&����� ��>=�����(����=���L���=�?������D�E�A$>�"�������������!������$@�
��"�>;? ���)�������������>)�����$	�

V������������ �>)�����$� DV%E� O� ���� ��������������!� �*������������
�"����?�J����$�� �����$!� *"��*$�� "���>�(���$�� *� ����� �(����� V�����
T�>>�����	��7��=�)�������������>)������*�?�����*�*���� �(�*�@�"�����$�
����������*���)���?�J����*�><J�����)��"��J����!��������@�J�>;<�������)��
=*>=���=�"�> ���������L���=�*��>�(��@��?�������"����?�J��	�MAC�=�������
)�������������>)������*���(���A$�;�?�"�������>�� <C����A��?��Q�

�	�P������*���������>;��@�"�" >=J��	�


	�MJ��������A�@�"�" >=J��	�

�	�M�A���D��>��J�=E	�

�	�K���C�*����	�

�	�S ��J�=	

�	�P������*�������*�@�"�" >=J��	�

�	� r�>��"�" >=J�=���� ��L>��;!� ��� 
	�7����� O� ������*	��>=����>�?�J���
�����)���>)�������A$>�*$A����"�����"���>���$��"��)�����F2X829	�

&�����	� '?=�$� ���*�$�!� ����*$�� �� "=����� ��$�� ����$�� ����������
��J�@� ���"���@� M%M� WV�?"���\!� M%M� Ws����#�;\!� M%M� � W%���#>��\!�
M%M� WKA��A���\� Z� �	��	
���� )	� "�� 
�	��	
���� )	!� Z� 
�	��	��� )	� "�� �	��	���
)	!� �� �
	��	��� )	� "�� �	��	�� )	!� �� �
	��	��� )	� "�� �	��	��� )	!� �� 	��	��� "��

	��	���)	!�����$��������������J�@����"���@�M%M�WV�?"�����#�;\!�M%M�
WK �) ���#��)�?\!� M%M� Ws����>����\!� M%M� W%���#>��\� �� 
�	��	��� )	� "��

�	��	���)	!���
�	��	���)	�"����	��	���)	!���
�	��	���)	�"��
�	��	���)	!����	��	���
)	�"��
	��	���)	!�����	�
	�
�)	�"��
	��	���)	!���
�	�
	�
�)	�"����	�
	�
�)	��>=�
���������*���$�� *������$�� �=��*� A$>�� ��@���$� ?������=� ���*�$�� ��
����*$��*�>���>;�����@	�R�@���$�"�������$�����>��H],�I/.-:/28�F25^-_B
`a/XZ]/.b�F68X/Y52ZX28� � DF`FE�F-0,8� ���"�> ���$�"��)��?�� ��$��?������=�
*�>���>;�����	� '���=������� "��)��?���*���=� ��������� *�>���>;������
�� ��>�����*���$�� ?������=� "��������*� ����>�� F`F� �>=� ���"���@� M%M�
WV�?"���\!�M%M�Ws����#�;\�"������*>��$�*���A>�J����!�
	��>=����"���@�
M%M�W%���#>��\!�M%M�WKA��A���\����(��A$>����@���$�����*�$��"�������$�
����>�� H],� F25^-_B`a/XZ]/.b� F68X/Y52ZX28� � DF`FE!� "��)��?� "�� ����>=��
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1 0,7973 1,5703 0,421300 - 49%

2 0,3703 0,6538 1,000001 1,0100 58%

3 0,9819 1,0083 0,473581 1,3736 33%

4 1,0865 0,4871 0,588405 1,0100 36%

5 1,1308 1,3527 0,900627 1,0725 29%

6 0,8350 1,6468 0,985847 1,0100 53%

7 0,9434 1,7310 0,655701 1,0100 30%

8 1,1485 1,5819 0,725943 1,0100 38%

9 0,9265 1,1892 0,820697 1,0100 43%

10 0,8881 1,0000 0,999956 1,0100 39%
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1 0,9649 0,4546 0,751200 - 54%

2 0,2354 0,2419 0,602196 2,0100 47%

3 0,7261 0,2500 0,825567 1,0100 49%

4 0,9245 0,4696 0,883998 1,0100 45%

5 0,8156 0,1262 0,821506 1,0725 49%

6 1,0010 0,7476 1,105413 1,4151 45%

7 1,0010 0,2193 0,965346 1,0100 41%

8 0,7577 0,1597 0,936573 1,0725 40%

9 1,1782 0,3968 0,902128 1,0100 51%

10 0,8868 0,3109 0,711114 1,0100 41%
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���)	��"���<�;�
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"#$&'�()*+. (/.:;<=>?=.�"#$&'�()*+.

��@ ������ABC ��@ ������ABC

���
��������

43% 63% 47% 67%

���
���	����
�

36% 58% 40% 63%

���
����������

48% 64% 48% 67%

����� !��!���� 46% 61% 49% 63%

j�A>�J���
K�������*���=�������"��)��?���*���=�������������*��@�*�>���>;������

���"������������A�=�
��
�)	�"�������
����)	

���������������������
"#$&'�()*+. (/.:;<=>?=.�"#$&'�()*+.

��@ ������A5C ��@ ������A5C

���������������
� 45% 59% 45% 60%

����� D��D��������� 42% 61% 42% 63%

�������	�������� 38% 59% 40% 60%

��������������� 50% 63% 48% 66%
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u�����v�w�H	�I-88,5n8,_�wwz-65.28�-Y�{Z-.-:,X5/Zn	�O�|��	�O����	�O�sp����B�
�	�
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MULTIFRACTAL APPROACH 
TO PROGNOSTICS OF VOLUME 
AND DYNAMICS OF THE VOLATILITY 
IN UNSTABLE TIMES ON MARKETS 
OF FINANCIAL ASSETS
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