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4���$�%����5� ��%���������5� ����$6�� �7��������� �5� ���8
����������������"���������������!��$���!�#�������7����#��
��������!�� 4������� �����'����6� ����$6������5� ����$�� �$5�
��$�����5� ����$6������ �����$6��%�� �� �������!��%�� ���$����
���8��������
��&$��'�� ��#���� ���8������� ��%�����5�� �������5�� ���8
��$6�#!����$����$�%��8����$6�

9����$�������#!�������� ��������������$����������� ���'������%���
���������������� �����'����6� ���������5� ����$��� ����'�� �!� ��������
��������5��� �������� �� ���8���������� ���� ����#��� ���������5�
��$�����5�����$������%���������$5�����'������%�������5����������5 ���
�����������#����������������#������������������$�����������$������5�
�������� �����$6��� ������� ��� ���"������� �� ��$�� ��%������$6� ��$'���
����'��6������$�"��������������������"��������������5 �������������
��� �� �����7�������� �#�����������5�$���������8���������4��������
�$5� �����'���5� ���� ����������� ����7�#�� ����$�!� ��'��� �$�'��6�
����$�'����5� :�;�$6�� �� ����$�� ���;$�%�� ���� ����$6�� ����'�� �5�
�����������"�������������%���#��

��������������������������������<
=

%�� �>�����������5���$�����������5�����������(� ��>��������������$#!�
����������������������������������$6���������#�$(� �>������55���$������
������ ���������5� ������������������� ��$�������(� � >� �����$6���
��������$����5��$���!��5���$����������$��#�����������������'��������
����������!����������!�

4�������$�%�����������%����������5�������������������#���������������
����$������%�� �������$5�� �� ������� �$�%������ ����'���� �����'����6�
�����7�����%����������5����������5 �%����������#����5�$���5�������
?���$6� ���������������� �� �'���� ��������� �$����� ���������� �����5�
�'������!� ����������� �� ��� �$�� ����� �������� �� ������������ ��� ����� ��



��(�)*+,�*+--��� ����.

������"����$6�������������$���!��!���$����#� �

@������������!� ���$�%� ���!� ����$��� �� ������� ����� ��� �����'�#��
���������� �������������%�� ���$�%��� �$5� �$���5�� �%��� ����$������5�
���������6����������%�����������'����������6����$���� �������A

� �At It t tr a a r dx �� � � � ����������������������������<B=

%��� Atr � >� ���������6� ���������%�� ������ �� ������� �������� t(� �a �� �a � >�
�"�������#�� ��������#� ��!� ������ ����$��� �����5� ��������� ��� ������
�����5� ����������� ���������%�� �����(� d� >� �"�������#!� ���������
������������!�������$5� �!�����$�������������� �!�������!�������6�
�����'��%�� ��$�����5� ��������� ��7$������!� ����������� ��� �������
����������������#!�����$����������(� tdx �>�����7$������5���������5�
���������5�� �������� �5� �$���!�#�� �7������ ���� �������5A� 
� �$�� 8
(� 

t� � >� ����7$������5� �$���!��5� ��$������� ����������� �5� ��� ����6�
�����"�������$������!����������!�������5�����7D5��5���5���$�����#���
������$6���%����������

&���$���������#��'���5�<
=�����������������������5�6����������#�$�
��$6�����7�����������$#��������������������������������5�����$6�
������5��������'����6��������%���������$6������5��������������'����
�������������#���������#!�����$6����$��6��$5����������5�����$���@���
�����$5���������5�6���������$5����$�����������$5����%����#�����������

E�����#���5� ������$5� �5� ���!� ����$�� ��������$5��� ��7�!� �7#�8
���� ��%����������� ����$6�� &� ����"���� ������ ��'��� ����������6� ��
�� ���� 6�� ���%��� ����$�!� �������$5"�����%�� ������ E�� ��5�� $�� ����
7���������6���#�$�� ����������������5�����$6� <����$6�����#��� �5�
����������6� ����������� ���������%�� ������ ��� ����������� ������=�
5�$5���5��7��������#������$6���������������!��������������$6���������
����$6�����5� �$5� �����'���$6��!� ����������"��� �#�����!� ��������� ��
��'���7��������5��������"����#����;���!�<����$6�F������GHI?=�

J���������"�5� ���������� d� �� ��������$5� ������!� ��$����#� �����
���7���� ������$���#�� ��5�����!�� K��!� ������� � ���������� ������
��� ���!� ����5�������� 5�$5���5� ���%���$6�#��� &� ����$�� <B=� �� ���� 6��
d� ����������������5� ���������� ������!� ��$����#� �$�7���!� ����%�
�������� @��� ��$������ ����#!� ������� ��� �7 �����5��%��� �� ������� ����
�"��������5������$�����5�����������%���������5��@�����$��������5�$5���5�
����"����$6�#����������'�����������6�����$6�����$�%����������$��<B=��
���7���������������%����d��7�������������$����$�7���!�����%�������%���E��
���6���7�$����� �������#����$���5������#��������;�������������%�����
�� ������������$6������$�������8����������

&�8����#������������������������ 6�������"��������%������������#��
5�$5���5� d�� ������ �5�� ������ ����� ������ �����"����#�� ����������� ��
���� 6��� ��G�#�$������������ ��������������������������������"���!�
d� ��� ������� ������6;��� ��������� �������#�����5� �������������
�%�� ������������!� ����'������� @��� ����������#�� �7������ ���#;����
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����'����6����������������������#������!�������������&�����"�����$5��  
��'����'������������6������������������'�����������$5����%�����7����5�
����$����$6�#�� ������#�� ����#�� ���� ��;����� ����������� ������ ���
������5��5��

&����'������5���'���������6����������$6��������d�������������������$5�
��������5����������7��������6���%���"�������5��4������������'�#��$������
�%��� ����#�� ��� �7����������� ����������� ��������%�� ��%���������%��
��������5�� &� ����� �$����� ������� ��������8������#���!� ����$�� ��'���
������6���������������$6��������"������6�d �����$�����5�����������%�

At At t tr r dx �� � � ����������������������������������<�=���

E�� �� ��������$6� ��� %����������� �����'����6� ��$�����5� �������������
�������!� �"���� ��������$5� ������ &� ����7��!� �����"��� "�$����7������
����$6�����6� ���%������������� �"���� ������ �����5� ��$������5�� ��$��
�� ��%����������� ����$6� �$����6� ����$6�� �������#�� ��������#���
E��������� ��������������5� �"���� ����� ��$������5�� ��$�� �� ����$6�
�$����6������������#����������#���������"������6�����$6���������

� � � � � �At It t t tr a a r d x d x �� � � � � ������������������������<L=

4���������� ���%����������#�� �"���� ����� ��������� � ��$�'������
���$���� �� ����������"��� ���8��������� ���� �� �����$��� ���#;����
����������6��#������

&�8����#��� ����$6�������� ��$����#� d� �� �������� ���#� ����� ��������
�������� ��5����#!� �� �7��'������� �����"���� �� �����!� ���� ���7�������
�������6� �� ����������#!� ������� ?���$6� <B=� �����$5��� �������6�
�������;���5� ����� �����5� ��� ����� ������������ �����'����6� ������6�
�������������������������������������5���$6������������

M�$����$��������"���������"�������d� ������ 6��?E������#�#�����
���������������������������������������#�����������#����������#��
���7�������"��$6�#����5�����!��4��7$����������$���5��������������#����
�������������������5�5�$5���5�����7$�����#�����$���������J��������"�5�
����7$�����#�� �������!� �����'��� ��$6�� ��� ������������ ���������
N�� ����$5���5������$���� ����7������

N"��������5���%���������5�����6�����$��<B=A

� �ˆ ˆ ˆAt Itr a a r� � ��������������������������������������<O=

�� ����������5� �������5� ��������!� ���������!� �� ������������� ���
�$���� ��������$��A

�� �

�� �
At At

t
At At

r r
x

r r
� ��	� 
� � �	�

����������������������������<�=

G������������!� �� ���� 6�� ���%�� �#��'���5� ���������!� �� ����$��
��������5���$6��������������8���������G�������� 6�����������������
������� �������� ���$������� �%��� <�� ��!� ������� �������=� �� ����
�����7����#�� ��������5� ���"����� ��7$���$��6�� J���$6��5� �� ��������
�������!����������!� tx ����������$���#!��������"����#!���������'���



��(�)*+,�*+--��� �����

�"����6����������"����#���%���������!�����$��<B=�

� �
ˆˆ ˆ ˆAt It tr a a r dx� � � ����������������������������������������<	=

������ 6�������!���������������5����������������������%�����������
�������!������#�����;������������8�����#��M�$�������$6��7�����������
������������#������������6���������������5����������'�������$6�����6�
�$5� ���$���� �� ���%����#�� ���������� 4������ ���6��������� ���������!��

tx � �7����������� �����'����6� ��������������5� ���8��������� N������
���7#!� �������� �#�#����� ��� ���������������� ����������%�� ��������� ��
�����'����6� ����������5� �'�����#�� �����"�!� ����'��� �%�� ���������
I���$6���#� ���$���� ����������%�� ��������� �� �����$��� �����'��� ��
��7�� �#���#�� ���� ���5� ����'��� �%�� ��������� E�� ���� �#���#� ��%���
�����6���$6������5������#!����������4�������������������7��������6�
�� ����������� ����$����$6��!� ����$��� �������������� �!� ��$�������
����5������#���"�������$6�������'��!�����'�����#�������"�!�

&�����#� ����5�������%�� �������5� �����������$6������ �'�����#��
�����"�!� ����5��� ������������6� ���� ����$��������� �#����#��
���"�������E�����������7������$6��!�����$���#��������������$6����6�
���������� ������$5���5� �� ���� 6�� 7����$$�����!� ����5�������� N��
�������� � �������� ��$������ ���!� ����5������� �������5� ���������!� ��
��� ��'��� ���������������6� �� �������� ��5�$���5� ����%�� ��� ��7#��!��
���������� �#���%�� �����5� ������������ &� ���!� ����������"��� ��'���
������6� ��������� �� ������������� �� �����!� ����5�����6� �$������
�"������6� �� �������� ��5�$���5� �#���!� ����������� ��� ����5'�����
���%�� ����������%�� ��������� �� ��'�$������ ��$�����#�� ����� �7������
�"����7�������$������������#�������������"�������������������%��
������$5$�5� ������6� ����������� ���� ����������� �������������!�
����$��� �������������$� ��$����� ��$�����!� ��� ����� ��� ���� ������
����#���������&����'���������������������������$6����������7����������5�
���'�������%����������������'����������$��� ��� �����������5�����6�
��������$5������$��6��#�����������������$6�������4�������"�$����7������
������������6�5� ��� �������������!� �������� ����#!� �� ��$����� ���
������������%��� ���������������� ����� ������������ �����������!��
�7D5��5� ������������ ���5�$���5� ���$�����#�� 5�$���!�� �� ���� ���$�� ��
�7��$��$������6� �����������5� ���������� �� �������!� �����"���� P��7#�
�� ����$�%������ �������� ��'��� 7#$�� ������6� �����'���$6�#!� ��#�$��
���$�����5������������#��������$�'���!A


�� :����� ������6�� ���� ��� ����5�����6� ��5�$���5� ���8�������
�� ���������� �$�5���� ���#����� ��7#��5�� ��������5 ��� ��� �������
���������%�� �#���� 4������ ��'��� ������ 7���;�7����� ��� ������������
������� ������$��6� ������$����� �����!����5� �'��%�� ��� ����� ��7#��!��
I��$6����6� ����� ��7#��!� �� �����'����6� ��� ����������!� �"����
�������'�����5�����$6�����������������$6��%�����$�����

B�� :����� ��'�� ������$�%��6�� ���� ��$������ ���8������� �������� ���
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��'������ ��7#��5�� �� ����#�� ��� ��5����� ����� ��$������ ���8�������� ��
�����������#�$���������"����$6�����'������������������ �%����7#��5��
&�'����6����%����7#��5���'����"������6�5���7�$$�����$5�����#����'���
��������6�������������;�$������������$5� ��������'����6���������5�
���������7D�����8���$�������!�������#�

G�#�$� �������������%�� �������� ��$������5� �� ����������� ����$��
���"��$6��%�� ������ ������� ����5��� ���#���6� ����$6�� 7������%��
�#7����� N7#���� �$5� ����� "�$�!� ����$6�����5� $�%��8� �$�� ���7��8����$6��
E�� ��;� ��%$5��� $�%��8����$6� �����������$6��!�� ��� �� $�%����������
��������$����� ���7��� ���� ����������� ��������'�#�� ���������� ��� �����
��%��������7$������7�$�����$��#��������������������������������$6�#��
��������$�������������������������%������"��$��������7�����������7�$���
���������������������������5�������!�������#��������%���#���

4����������$�%��8����$������$�7�!���%���������!�����$��������$�%����
��$����� ��������!� �� ����������!� ��������#��� &� �������� �������!�
��������!����������!�����������������$6�����6��������5����������!� tx ��
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USAGE OF REGRESSION MODEL 
IN FACTOR ANALYSIS OF RISKS

234567�839:;<�893=6>6;?46@A%
W2��XY��Z[�\YZ,Z0]��^2Z[_..Z2��`a-_[�Z[�ba_�`a+-2�Z[�c,[Z20+b-Z,�d_Ya-
,Z1Zf-_.� +,*� g+ba_0+b-Y+1� g_baZ*.� -,� \YZ,Z0]� Z[� hZ2Z,_ia� Xb+b_�
j,-)_2.-b](�)*+),-./0+-1�23

k_f2_..-Z,� 0Z*_1� -.� l2ZlZ._*� ma-Ya� l2Z)-*_.� l1+]n+Yo� Z[� *],+0-Y�
l2ZY_.._.� m-ba� 2+,*Z0� +n23lb� Ya+,f_.�� da_� lZ..-n-1-b]� Z[� +ll1]-,f�
ba_�0Z*_1�bZ�Znb+-,�ba_�2_.31b.�Z[�ba_�1-0-b�+,*�_,b2Zl]�+,+1].-.�Z[�2-.o�
_[[_Yb.�-.�l2_._,b_*�
B:<C?;=7��2-.o8_[[_Yb��2_f2_..-Z,��_,b2Zl]��0+2f-,+1�+,+1].-.�� 1Zf-b8
0Z*_1�


