
148       ���������	
 ������
�	: �������� 
 �����

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�������� 
���������	
 ���
�� �   ���������������� �������������, ��������	


�� ��������� � �������� ���������������
 �������� ��
������� �
�������� ����������� ���������-������������
 ������	 �����	 ���
��������	 ������������� ����
������ ��������, �������� �
����
�������� ���������� ����������� � ���������-������������

��������. ! ���� �����, �� ����	
 ���� ��������� �������������
�������� ����������� �	��������� ����
�������� ��"���� �����-
��������
 ���������
 ������ – ����
������ ����"���� �������� #����.
$����#���� �	������ �������� #���� ��������� – ������ ��������������,
������������� ��"���� ������
 ��������������� ����"������ ���-
������� ��������
 ���������
 �������� �� ���� ����#��
 ���-
���������
 ��������	 ������������ � ������������� ������
.

%�������� ��"���� �����������
 ������ � �����������
 ����
��������������� ������������� ���������-������������
 ������	 ����-
��� (�&�'), ����� �����	
 ������������ �	������:

1) ���������"�������� �����������
 ���������-������������
 ���-
���	, ���������������� ��������	;
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2) �������������� ��������� ������	 � ������������ �����
 �
����������� /������;

3) ���������� ��������� ���������
 � ������������
 ������.
+��������"�������� �&�' �������� � ����
�������� ����������

����������
 �������� ������������� ���
 ���� ���������-������������

������������, ������� ����������������� � �������� �����, ����������
� ������������� ������	, ������������ ��������	� ���	 � ���������
������� ���������������� ������� ��������
�����. '�������� �������
������������� ������������ /����� �������� �������
 ��������-
������ 
�������� ������������ (�������������) �����
�����. 0�
��4���	, ���������	� ������������� /����� �������������� (���
�������, ����������� � ������������� ���4���� 7��������), ��
����	���� ������ ����������� �����
�����, �� ��� ������ – ���-
�����������. ���
���� ����������, ������������� � �����������
�	��#���� �������
 ���4����� ������	 ���������	
 ��������� � ����
,
���������� ������� ������������� ���������-������������
 �������� – 
����
�������� ����������� ����� ��������� ��������� �&�'. <������	
���������� ����
 �������
 ���#�	 ������������ �� ������������ �
�������������� �	
���	����� ��������� ������	
 ��������� ������	, �
��
�����	 – �������������� �������� ���������������� �������
��������
�����.

<������ �������������� ���������� � ��
�����	 ��� ���������� ���
��� �������������	
, ��� � ��� �������	
 ������� ���������-
������������
 ������ ���������������, ��������, � ������
 [1]-[3]. 
=������, ��� ����� ���
���� ���������-������������
 ������	 �������
��� ������� ����������	
 �����
 � ���������� ��������� �&�' ������
�����#�	�    ������������� ������� ������������ � ��� ������ ��
���������������
 ��������� ���������� ������������� � ���#�	�
�������� ������������� ������. >�����, ���������"��������,
�������������� ���������, ��������� ������� ������������� �����-
�������� /����� ��������
 � ������������� ��� ������������	
, ��� �
����������	
 �����
, �������� � ����
�������� �����
 ���������
��������� �������������� ���������� ������������� � �&�' ���
��
������� �� ���������������
 ��������.

?���, ��� �����������	� ����������� ���������-������������

�������
 ������� ����� �������� ����������, ��� ������� ������#��
���������� ������
 ���� �������� �������, ��������
 � �����#����
�	����
 ����������
 �������� #���� ��� ���������,   �	����� ���4�����
������������
 ������������.

>����� ������������� �������������� ���������� ���#��, � ������

�������, ������������ ������������ ������������� �&�' �����������
������������� ������������� ���������	
 � ����������	
 ��������,
���������� �������	
 �����������	
 ��
������
 ���������� ����-
������:
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 1) �����#���� ����
���	
 ������������	
 ��������� ������������
����������
 ���������-������������
 ����������
 �������� �&�'
������������ �����#�	�, ��������������� ������ ���������-�����-
�������
 �������� ������� � �����������;

 2) ������#�� �������� �������������� ������� � �	����	
 ������

��� ���"������ �����#�����
 ���������������� � �������� ���4�����
�����������
 ���������-������������
 ������	.

'��������� ��������� �������������� ���������� ��������� �&�' –  
������ �����������, ��������������, ��������� ������ �	����
 �������
�� ��������� ��� ���"��
, ��� � ���������
 ����	. A��������� �
����������� ��"���� �����������
 ������ �	�	���� ����
��������
�������� �����
 ������	 ������#�� � ���� ��������� ���������� �
������������ ��������������, �����#����� �������	
 �����������	

�����, ��������� �������� ����#��� ������	� ��������������
���������������� � �������� �&�'.   

B������	
 �������������
 ���������� ����������������� �
��������� ������������
 �������
 �� �����– �� ����������� ��������
��������� ������������	
 �����������
 ����	
, ���� �����	
 ���������
�����	
 �
���	���� �������	 ���������-��������������� ������-
�������. ? ����� ��#�� �������� �����	 C���� [4],  C�������� [5],   
C�������� !.A. [6], <������ A.A., <�������� ?.E. F������� A.A. [7], 
=���������� B.E. [8] � ��.

>�����, ������ ������ ���������-�������������� �������� �������,
������� ����� �� ������ ������������
, �� � ��������	
 ���������� �
�
 ��������
����� � ��������. ? ������ ���������� ��������������� �
���������� �������������� ������#�� �������������� ����������
���������-������������
 �������
 ������� �������� �� ������
����������� ���������
, �� � ������������ ��#��
 ������
. ?����� ��� �
�������� ��������� ������������ � �����
 ������.


���� ������ �	
���	����	
	 ���������� �	������	-
��	�	������	� ������	� 

7����������� ������� �������������� ���������� �����������

���������-������������
 ������	 �������� �� ������������� ��������	
���������� ���������-������������
 �������
 ������� � ����
�����
������
 �����	 «'���������	
 /���� –  ���������� ������� – 
&������������ �������», ��������
����� ��������� ������
 ���-
����������� � �����
 �����������
 ���������-������������
 ����	 ��-
��������� ���������-������������
 ��������� � ���������� ���������-
������������
 ��������.

H����	� ��������� �������������
 �����	 �������� ������������
���������� �������, ��� ������
 ����� �������� �������� ����
,
���#������
 �� ���������� �������, ��4�������	
 ������ ������ �
������� ���������
 ������������.

'����������� ������������� ������� ���������� ��������������� ���
������������ 
���
�������
 ���4�����, �������#���	
 �� ����������
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�������, ������� �����������
 ������	 ������� � ���������
 �
����"���� �� ������ ������������
 ������������. <�� 
���
��������
���4����� ��#�� �������� ����������� �������, �� ����� �����	� ���
������������ ���������� �������� �
 ������������� �� �����
������������
 ������������ (!&$). +�� �#� ���������� �	"�, ��#�	

���4��� ������������
 ������������ ������� �������� ���
�����
���������� – ����� ���� ������������� �������	, ���� � ���������.
A��������� ����#���� ����� ���
���� ���������� ������������
����������� �������� � ��������� ����������
 ������	 ������� ������-
�� – /����� ������������
 ������	, ��������������� �������	� ����-
���	 �� ���4�����. ! �������� ������ /����� ����� �	������� ���
��������	�, ��� � ����������	� ��4�������� �������������,
����������
, �����	
 ���������� ����������
, ��������, ���� ����-
�����������
 �������. ! ���� ����� ������������� ������� �������
���������� � ���� �����
������
 ������	  «/���� '&� – ���4���	 '&�».

'��� '������������ *����������� /�����  ('*/) – ���4����
���������� �&�'  – �	������� ����������	� �����	 ������. <����������
���������� '*/ �	�������, ��� �������, ������� ����������	
 �������,
����������
 � "������, � ���#� �������� ����������	
, ���������	

�����	
 �������� � �������������	� ������� ������	.

'����������� ����� ���������-������������
 ������	 ������������
��������� � ��4������, ����	������� ���������������� ������� �
�����
����� �� ���������������� � �������� ���������-������������

������	, ����� �����	
 ��#�� �	������, ��������: ���������� �������,
��������-��������, ������� �����������, �������
�������, �����-
��������� �	����, � ��� ����� � ���#�� ���������, ������������
��������������. >����� � �����
 ������ ������������ ����� ��
��������������� � �������� ��4���� �������������� ����������, � ������
�����	 �� ���������� �� ������� �� ��������, �	����� �� ��������� �
�������������
 ����������
 �
��� �� �������.

+������
 ������������    �����	 ���������� �&�', �������������

�� �������, �������� �� ������ ���
���� ���������� �� ��������� – 
������� ���������	
 ��������� � �����������
 ��� ���������
���������
, ��� � ������������
 ������	, �� � �� �������, �����	� ���
�	������� �������� ���������� � ��������. <����������� � �����������
���������
 ������	 ���#�� ��4����� ����������� ������� � ����������
������� ������ ������������ ������
 ������� /����� – ����������

�������� #���� ���������, � ������� �
 �����#���� ��������� ��
�����
�������
 ����� ���������-������������
 ������	 � ���4����� ��-
��������. &������������ #� �������	 � �����#����� 
���
�������

���4����� �	������� � ���� ��������� ���������� � ��4����� �����-
�������.
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��� � � � � � �� �ttStS Sk,,1 ��  – ������ ���������� ��������� ������������


������	 � ������ ������� t , �������
, � �������"�
 ������� ���
����������� �������, �� ���������������� � �������� ���������

������	, � �������� �����	
 ����� �	������� �������� ���������
 ����	,
����������� �������� ���������, ��4�� �����������	
 �� ����
����������
 ��������	
 ���� �����������;

� � � � � �� �tCt�t� m,,1 ��  – ������ ��������� ���������
 ������	 �

������ ������� t , ���������	 �������� ������������ ��������
������	� ��� ����������� ������� ���������	 ��������� ���������

������	, ��������, ������� �������� ���������
 ����	 �� �������,
������� ������#���������� #����, ���������� ������������ ���������
���������, ��������������� ����������;

� � � � � �� �txtxtx n�,1�  – ������ ��������� ������������
 ������	, ��

����������� ���������� � �tS , ����� �����	
 ����� �	�� �	����	:

�������� �������� �	�����, ��������� �������������� ��������,
�������������� � ������������ ������ ������	
 �������� � ������	

������, ���������� ������������� ������������;

��
 ,, – #�����	� ������� ��������
 ���������
 � ������������


������	;

� � � � � �� �tttv vv l0010 ,,��  – ������ ����������
 �����
�����

'������������ *����������� /����� �� ���������� ������� � ������
������� t ;

� � � � � �� �tvtvtv r,,1 �� – ������ ����������
 �����
�����

'������������ *����������� /����� �� ������������� ������� � ������
������� t ;

� � � � � �� �tututu p,,1 ��  – ������ ����������
 �����
����
 /����� '&�

�� ������������� ������� � ������ ������� t ;

� �tV  – ������� ��������	
 ���������
 '������������ /�����

������������
 �������
 � ������ ������� t ; � �tV0  – ������� ��������	


���������
 '������������ /����� ���������
 �������
 � ������ �������
t ;

� � � � � �� �1,1,, �� tStxtvtU – ������� ��������	
 ���������
 /�����

������������
 ������	 � ������ ������� t ;

F 0  – ����� ������� ������� '������������ *����������� /����� ��

������ � �T,0 , � �������� ������
 ����� �	������� ���������� ��������

#���� ��������� ��� ��� �������	� ���������	, �����#���� �	����

�������
 �����	
 �������� ������������	� ����������� ��� ���������

������	 ����������� �������;
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G0 – ����� ������� ������� /����� ������������
 ������	 ��

������ � �T,0 , ����#����� ������������� �������	 ���4�����


���
�������
 ������������ �������, ��������, ������������ ��4���
�	���������� �������� ��� ����	��;

� � � � � �� �1,,, 00 
tStCtt vf  – �������� ����
��� ���������
 ������	 ��

��������� � ������ t � ��������� � ������ 1
t  (�������� ������
���

�������); � � � � � �� �tutStxtg ,,,1 , � � � � � �� �tutStxtg ,,,2  – ��������	 ����
���

������������
 ������	 �� ��������� � ������ t � ��������� � ������

1
t ;

000 ,, Sx�  – �������	� ������	 �������	
 ��������
.

>���� ������ �������������� ���������� �&�' ����� ���
���������
���������. =����� ���������� '������������ *����������� /����� (1) �
������� (3) ������������ ���
��
 �������, � ������ (2) ��� ������� (4)  – 
���������� �����������
 ������������
 �������
 � ������������ �
��������� �����#���� ������������
 ����
. *������ (3) � (4)  
����������� ��4�������� ���� ���������� –  ����
�����, ����	 �
��#�	
 ������ ������� ������������� � ���������� ������	 ��
�������
� ��������
 �������
 ��� ��
 ������� ������������ ��������
,
�����������
 ��4������	�� ������������ ��������� ����������������
� ��������.

!����� � ������������ ������ � � � � � �� �ttvtv v0,� , Tt ,...,1� , �����	


����� ���	���� �������� ����������
 �����
����
 '*/ �� ���������-
������������� ������� �������. %���� � �������������
 ����� ������
������ (1)-(4) �������� ����
 F�����������, � �� ��"���� –   ����

����������
 ���������
 � �vu, , ��� � �vxUu ,	 , VVv 0�	 .

>���� ������ �������������� ���������� �����������
 ���������-
������������
 �������
 (1)-(4) ���� �����#����� ������
 ������������
������� �������������� ���������� �&�P, ����#����
 � �������������

����� ��� �������� ����, ��������� �����.

>���������� 1. *��������� ���������-������������
 �������


������� � � � ��
�
��

�
�� Tvvv

ccc
�,1 ����� ���	���� �	
���	������, ����

���������� ����� ���������� � � � �� �Tuuu *,,1** �� , ���:

                            1)  � �*,uvc  – ��"���� ������ (1)-(4);                              

2) � ����
�
��

�
� GG
c
v 00 , ��� �  – �������� ����������

����������.
=������, ��� ������ ������� ����������� ����#��� �������������

���������� '������������ /����� � ������� ���������� ��������	
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����
, � ������ �������� ������������ ������ ������������ �����
�����
��� ������������
 ������	 ������� � ������� ���������� ���������	

���������.

+������������ ����
 ������ �������������� ���������� �����������
�� ������ ����������� ������������	
 ����� *����������� /�����,
����������� ������� �����������
, �	������� ������	
 ������� �
�����������
, ����������� �����������
, ����
 � �����#�����
 ���
������������
, ��� � ���������
 ������ �������. ! �������� ����
 ��
����
 ����������
 ���������� ������������ ������ ��������������
���������� ����������
 �������� �&�', � ������ ������
 ��#��
��������	� ��� ����"������ �������� �������� ������������ �������	
������
 �� ������� ���������
 ����	 � ��������� �������� �������� �
�����	
 ����
 �� ������� ������	
 ��������.

������������ �	���� �	
���	����	
	 ����������  ������	-
���� �������� �!�" 

!����� ��������� ��������#���� � ��������� ��������������

������	.

"1. ! ��#�	
 ������ ������� t ���������������� ������� � �T,1
�������� �������� ���������	
 ������� ������� t� , �����������	


*���������� /������ � �������� ���������-������������
 ������	.
"2. /������ ������� '������������ *����������� /����� �����

��������� �������������, � �������� ��������� ������
 �	����	: F10  – 

����������� �� ������� ����"���� ��4��� �������� �	����� � �����

�����	
 ������	
 ��������; F 20  –  ��4�� ������
 ���������
 ����	 ��

������� �� ����� ������� T. 
"3. H���� �������, ��� �������	 ������������
 ������	 �����������	

�� n ����� ������������
 ������������ (!&$), ��� ��#���� �� �����	
   
�� ������ ��������� �������	
 �������������
 ����	
 �������	

��������������	� ������� � �LKf i
t

i
ti , , ����������	� ��� �����������

��4��� �	����� yit . <�������	�� ��������������	
 ������
 ��������:

K it  – ��4�� ��������� �������� (�����	, ������������ � �.�.), 

��
�����
�� � �������#���� �i �� !&$, � �������
 ������ Lit �

�������������� �	��#���� �� ������
 ���������
 �����
 �� !&$ �

������� � it .
"4. +������
 ������������� ������������
 ������	 ������� – 

������������ ���������� ��4��� �	����� � ������ ������������� � i
��#����� ��������� �i �� !&$ � �������:

                                               ��
� �

�
T

t

n

i

i
t
yG i

1 1
0 � .
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"5. 0� ������ ������� t =1  ��� ��#���� ���4���� ������������

������	 ��#�� �	�� �������� ������ ������ ��4��� �������������

������������ [4] Ct0 , � ������� �����������
 ����������
 �
����

��������� ������	
 ������ � �������	
 ������. $������� ������
������ ��4��� ������������� ������������ ����	������ ����������:

                                   QyKCC i
t

i
t

i
ti

i
t

i
t �
��
 �1 , 

��� � i  – ����������� �	�	��� ������	
 ������ �� !&$, Qit  – ��4��

����������	
 ������� � �������� ������������, ���������

��������������	� ������	 (� ��� ����� � ������	 ������	
 ��������) �
�������	� ����������.

"6. *����������� ����������� � ������ ���
���� ������ ��������

��4�� ������� � i
t , �����������	
 � �������� i -�� !&$ � ������ �������

t , ������ ���  
�

t
n

i

i
t

1
, Tt ,,1�� .

! ������ ��#���� ������ ������� ���������� �����������	: ! it –
���� ���������	
 ������� !&$, �������������� �� ���������� ������	


������; " it  – ���� ������� !&$, �������������� �� ���������� ������	


��������; # it  – ���� �������� ������
 ���������
 ����	 � it � ������

������� t .
� ������ ��������	
 �	"� �����������
 � ��������#���
,

������������ ������ �������������� ���������� ���������-
������������
 �������
 ������� ���������� � ���� ���
��������

������ ���������� ���������� ����:

1. B����� ���
���� ������:

maxmin 11
0 ��

�
�

L

y
F

t

T

i

i
t

t
,

max,2
0 �� TF �

I.
��

�
�
�

��

$
� ��
��

;,,1;,,1,
11

niTtBZyyay i
t

i
t

n

j

j
tij

j
t

n

j
ij

i
t ��%

II.

� ��
�
�

�
�
�

�

���
�

�
��
�

�
�
�

�$
�



�






�




�

�

;,,0;

;,,1,0,

1
1

1
1
11

1
11

TtLL

TtLL

t
n

i

i
t

i
ttttt

n

i

i
ttt

L

L

�

�

����
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III.

�
�
�

�

�
�
�

�

�

��

���

�� 

��

��
�

.;

;,,1;,,1,

;,,1;

00

1

��L

Ttni

Tt

L

i
t

i
t

t
n

i

i
t

��

�

2. B����� ��#���� ������:

max
1 1

0 �� ��
� �

yG i
t

T

t

n

i
i� ;

   IV.   
� �

��

�
�
�

��

 




;,,0,,,1

;, 111

Ttni
LKfy i
t

i
ti

i
t

��

      V. � �
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��
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       VI. 
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     VII. 
� � � �

��

�
�
�

��

�

$
� 







;,,1,0,,1

;111111

Ttni
yyaLLQQ i
t

i
ti
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i
t

i
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i
t

��

�� #

   VIII. 

�
�

�
�

�

�����

� 
 


�� ;,,2,1,,,1,0,0,0

;0;1;1

,0,0 Ttnii
t

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t

i
t C

��#"!"!

"!"!

     IX. niiiiiiiiiii LLQQKKCC ,,1,;,,, 00000 ������� �� .

>���������� ������ ���
���� ������ ����	����:
– ���� I �������� �� ������ ������ �� ������"���
 ��#�����������

�������, ��� ������� � �n
jiija 1, �

 – ������� C�������� �������������

����	
 ������; � �n
jiij 1, �

%  – ������� ���������
 ������������;

yyy j
t

j
t

j
t 1���$ ; Z it  – ������ ��������-������� � ������ ������� t ;
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Bit  – �������������� �������� ��������� ����������� �� ��������� i -��
!&$ � ������ ������� t ;

– ���� II �������� ����������� ��:
�������� ��������� ����������� �������� � �������
 ������������

��������� ������� tL , ��� Lit$  – ��������� ����������� ������	


�������� �i �� !&$ � ������ ������� t ;
�������� ��������� ������
 ���������
 ����	 �� ������� � �t� ��

���� ��������� �����	 ����� � ������������
 �������;
– ���� III ��������: ������"���� �� ��4�� ������������	
 �� !&$

������� ������� � ������� � P6; ����������� �� ���������	
 ��4��
�	������	
 �������; �������	� �������.

>���������� ������ �������� ������������
 ������	 ��#���� ������:
 – ���� IV ����	���� ����������� �� ��4�� �	��������
 ���������,

������������ �������� �������� ���������� ��������������	��
�����#������� !&$, �����������	�� � ���� ���������������
 �������;

 – ����  V �����#�� ���������: �������� ��4��� ������
������������� ������������ � ������� � '5; �������� ���������

������	
 ������ �� ���� �	�	��� � ��4��� Kiti� � ����������� �

��4��� �	������	
 ����������	
 ������� � 



 
 i
t

i
t

i
t

i
t C 1111 !! ;

– ���� VI ����	���� ��������� ������	
 ��������; ����������� ��
��������� �������� ������������	
 ������
 ����, ��� bi  – ������	 ��

�������� ��������������� �������� ����� �i �� !&$; ��������
������������ ������
 �� !&$ ������
 ���������
 ����	 � ������

�������� # it .
– ���� VII �����#�� ��������� �������� ��4��� ����������	
 �

�������� ������������ �������, ��� ai  – ������	� ������	 ����������	


� ��������	
 �������� i -�� !&$ �� ������������ �������������

������	 ���������; ?�������� ����������	
 � �������� ������������
������� �����
���� �� ���� ������������	
 ���
���� ����� �����	 �����,
�������	
 � ������ ���������
 ����	 � ��������� ������	
 �������� �
�� ���� ����������	
 � ��������	
 ������ �� ���������� ��4���
�����������
 ���������;

– ���� VIII �������� ����������� �� ��������	 ����������, �����	�
������	 � '6 � �������� ��������	�� ������;

– ���� IX �����#�� �������	� �������.
<����������� ���������� ������ �����	������ �� �� ������������� �

���� ������ ��������
 ����������� � ��������� ���� F 01 , F 02 , G0 . !

�������� ������ �������� � ��������
 ������ �	������� �����
�����������������
 �����������, � ������
 ����������� ��������
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����
��� ������� ������
 '*/: FFF 0
22

0
11

0 && 
� , �����������	

������
 & 1 , & 2 ������������ ��������� (� ����������� ��#� ���������

������� �	����� 5,021 �� && ). =����� ��������
 �����������

������������ ��"��� ������� ������ ��"���� ����������������	
 �����
�����������
 ��������	 [9].  

'��������� ������ ����������
 ���������� �����������
 ������
�������������� ���������� ���������-������������
 ������	 � 3 ������
������������
 ������������ �� 4 �������. $�� �������� �	��
�����������	 ���������������	� ����	� (� ���. ��), ��������
����������	� �� �����	
 ��������	 ��#�.

0������	� ����	� ��� ������ ���
���� ������: 1500 �L  (���);

500�� ; 1000001 �� ; 2000002 �� ; 3000003 �� ; 1000004 �� .

!����� ���������� !&$ � ������ ��#���� ������ � �)4,0;5,0;1,0�� .

<�������������	� ������� !&$: � � eLKF tLK 05,0065,0935,0
1 56,0, � ;

� � eLKF tLK 07,08,06,0
2 3,0, � ; � � eLKF tLK 03,092,008,0

3 8,0, � .

0������	� ����	� � ��������	 �� ����� ������������
 ������������:

1) 2000001
0 �� ; 1000001

0 �K ; 500001
0 �Q ; 201

0 �L ; 7001
0 �� ;

151 �a ; 201 �b ;

2) 2500002
0 �� ; 1500002

0 �K ; 300002
0 �Q ; 502

0 �L ; 4002
0 �� ;

452 �a ; 152 �b ;

3) 2000003
0 �� ; 1000003

0 �K ; 700003
0 �Q ; 503

0 �L ; 4003
0 �� ;

453 �a ; 303 �b .

! ���������� ��"���� �������	 ������������, ��������� � ���, ��� �
��������������� ������� ��������	� �������� /����� ���#�	 �	��
�����������	 � ��������
 ����������
 (�������� ��� ������� �

���������� ������� � ������ ����������): 150051
1 �� , 560952

1 �� ,

289003
1 �� ; 322001

4 �� , 468002
4 �� , 210003

4 �� .

!������� �������� � �������� �������
 ������������ ��������� ��
������	
 ������ (� ������ ���������� �� ������) ��������� 2874 �L , �

�������� 640781
0 �F . ������� ���������� ����� �� ������	
 ������

��������� � � 5464 �� , � ��������� �� �������. �������	
 �	����

������������
 ������	 �������� 7706200,5 ���.��.
! ���������� ������������ �����
����� '������������ /�����

�������	
 �	���� ���������-������������
 ������	 ��������  6508131,3 
���.��., �������� ������
 ���������
 ����	 �� ����� ������� ��������
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� � 5054 �� , � ���������� �����	
 ������	
 �������� ������� ��

������	
 ������ �������� 181 ���. <��������	� ������	 �����	����, ���
���������� '*/ � ����������������� ������� ������������� ���������
���������������.

���	�� � ����#����� 
%���� �������, ����� �� ������
 ���	"���� �������������

���������� �����������
 ���������-������������
 �������
 ��������
���������� ����������	
 ��������� � ��
������� ���������� ���#�	��
������������� ���������, ������	� �������	 �����	
 ������	 �������

����������	
 � ������������	
 ���������	
 �� ������ �����#����
�����
. *���
������� ����
 ������ �������������� �� ������ ���
������
�� ���������, �� � ������������, ����� ���������������� ��������
��������� �������, �������	���� ����#��� ����, ��������� �� ������
������������� ���������	� �����
������ ���"��
 ����	, �� � ���������
����#�������� �������� ��������. >���� �� ������
 ������������
�������� �����������
 ������	 – ������������������ ��������
����� ��
������	
 ������ – ���������
 � ������������
, � ����
����	� ��������
��� �����#���� – ����������, ����������� �� ��������
 ������������
��������� ������	
 ��������� ������	 � ����������� ����������
�����������	
 ����
 – ���	"���� �������� #���� ��������� �������.

'����������	
 � ������ ������� �������������� ���������� ��������,
�� ��" ������, ����
����	� �������� ������������ ����������,
���������������� �� ����
����� �������� ���������-������������

������	. L����������, ��� ��������� ����� ������ � �������
�������������� ���������� ������� ����������� ������� � �������
����������
 ��� ���������	
 ��
�������. <������������� ����-
�������� ������ �������������� ���������� �&�', �����������, ��������
�� ����������� �����#��
, � ��#�� �	�� ����������� ��� �����������
����������� ���������� ��������������� ���
���. ! ��������
 ������
���� ���������� �����������
 �������� �� ������� ������	
 ����	

!�����#���
 �������. +���� ����, � ����������� �� ���������, ������	

������� � �������������
, ����������
 ����
, �����������
 ������	,
���"��
 ������
 � �����
 �������� ����������� � �����	� �������
������ ����� ��������. 0� ��������	� ���#�� �������� ������� – 
���������� ���������-���������������� ����������� �� �����#�� ���
����������� ����� � ������
 ���������� ������������� ���������
�������� ��������� � �����������
 �������.   
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COORDINATED MANAGEMENT 
OF DEVELOPMENT OF SOCIAL 
AND ECONOMIC SYSTEM OF THE REGION

Bondarenko Yuliya Valentinovna, 
Ph. D. of Physics and Mathematics, Associate Professor of the Chair 
of Mathematical Methods in Economy of Voronezh State University; 
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Management of development of social and economic system in the 
region is offered to build on the basis of the principle of harmonization 
of interests of its  active elements - social and economic systems.  In 
order to support making of management decision in the Z eld of social 
and economic policy is proposed  and a mathematical modeling tool, 
based  on an overall two-level  problem of actual coordinated manage-
ment.
Keywords: social and economic system of the region, coordinated 
management, management of development.


