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Цель: в статье рассматриваются возможности применения наиболее 
распространённых детерминированных и стохастических методов 
при исследовании финансовых результатов коммерческих организа-
ций. Дается критическая оценка каждой аналитической процедуры 
и рассмотрено их применение на примере финансовых результатов 
предприятий сельскохозяйственного сектора Воронежской области. 
Обсуждение: при факторном анализе финансовых результатов дея-
тельности на основе детерминированных (функциональных) зави-
симостей основной процедурой является построение индексных мо-
делей. Рассмотрим их применение на примере сводных данных по 
сельскохозяйственным товаропроизводителям Воронежской области. 
Данные по области представляют релевантную базу для изучения, так 
как охватывают не только производство продукции растениеводства, 
но и животноводства. Таким образом, предоставляют возможность 
построения систем агрегатных и средних индексов. Результаты: в 
результате проведенного исследования показано, что большое раз-
нообразие детерминированных и стохастических методов позволяет 
применять адекватные аналитические процедуры в соответствии с це-
лями и задачами конкретного исследования финансовых результатов 
деятельности коммерческой организации. 
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Введение
Необходимость точного, полного, своевременного учета и контроля 

финансовых результатов деятельности любой коммерческой организации 
не вызывает сомнений [8]. В то же время хотелось бы подчеркнуть важность 
применения адекватных аналитических процедур для изучения, факторного 
анализа и в конечном итоге успешного управления выручкой и прибылью 
организации [6, 12]. От правильного выбора того или иного способа иссле-
дования зависит точность, обоснованность и оперативность выводов, дру-
гими словами, аналитического материала для принятия соответствующих 
управленческих решений.

При этом важно выделять два направления исследования: изучение 
детерминированных (функциональных) зависимостей и стохастических 
(корреляционных) взаимосвязей [5]. Соответственно, оба направления тре-
буют построения различных, по своей сути, моделей.

Методология исследования
На основе детерминированных (функциональных) зависимостей при 

факторном анализе финансовых результатов деятельности основной про-
цедурой является построение индексных моделей [1]. Имея сводные данные 
по сельскохозяйственным товаропроизводителям Воронежской области, 
рассмотрим их применение. Данные по области представляют релевантную 
базу для изучения, так как охватывают не только производство продукции 
растениеводства, но и животноводства [2]. Таким образом, предоставляют 
возможность построения систем агрегатных и средних индексов.

В структуре выручки от продаж, рассчитанной в среднем за 2011 – 
2019 годы и представленной на следующем рисунке, основной удельный вес 
занимает зерно (23,21%).

Рис. 1. Удельный вес основных видов товарной продукции в структуре  
выручки от продаж в аграрном секторе Воронежской области
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Далее по убыванию удельного веса следуют: сахарная свекла, под-
солнечник (в растениеводстве), молоко, мясо свиней и КРС (в животновод-
стве). Соответственно, данные виды продукции будут включены в индекс-
ный анализ выручки от продаж.

Таблица 1 
Фактические данные о продажах, согласно официальной отчетности1

Виды про-
дукции

Количество, ц Средняя цена реа-
лизации, руб./ц Выручка, тыс. руб.

2011г. 2019г. 2011г. 2019г. 2011г. 2019г. условная
Условные 
обозначе-

ния
q0 q1 p0 p1 q0p0 q1p1 q1p0

Зерно 15099333 32094122 479,15 954,58 7234849 30636474 15377906
Сахарная 
свекла 41259246 57619341 150,20 171,97 6196948 9908671 8654159

Подсол-
нечник 5539203 8910450,1 970,98 1877,36 5378449 16728079 8651859

Молоко 2824090 6906047 1376,89 2816,15 3888451 19448488 9508842
Мясо КРС 232686 480539,5 7684,08 14428,28 1787979 6933359 3692506
Мясо сви-

ней 284147 2413307,5 7992,55 9298,25 2271060 22439539 19288488

Итого Х х х х 26757736 106094609 65173760

Рассчитанные показатели позволяют выделить влияние таких факто-
ров, как: цена, количество и структура продаж на изменение общей суммы 
выручки.

Таблица 2
Мультипликативная и аддитивная индексные модели выручки

Факторы Порядок расчета
Результат 
вычисле-

ний
Мультипликативная модель выручки, %

Общее изменение (под 
влиянием всех факторов) 396,50

Влияние изменения количе-
ства и структуры реализо-

ванной продукции
243,57

Влияние изменения средней 
цены реализации по отдель-

ным видам продукции
162,79

Модель 396,50

Аддитивная модель выручки, тыс. руб.
Общее изменение (под 

влиянием всех факторов) 79336873

1 Рассчитано авторами на основании данных сводных годовых отчетов по сельскохозяйствен
ным предприятиям Воронежской области [10]
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Факторы Порядок расчета
Результат 
вычисле-

ний
Влияние изменения количе-
ства и структуры реализо-

ванной продукции
38416024

Влияние изменения средней 
цены реализации по отдель-

ным видам продукции
40920849

Модель 79336873

На основании расчетов мы можем сделать вывод, что оба фактора по-
ложительно повлияли на увеличение суммы выручки от продаж. При этом в 
большей степени повлияло увеличение количества и улучшение структуры 
реализованной продукции, за счет чего выручка возросла на 38416024 тыс. 
руб., или в 2,4 раза. Увеличение средних цен реализации способствовало 
росту выручки на 40920849 тыс. руб., или 62,79%.

Рассмотрим применение индексного метода для анализа валовой при-
были и уровня рентабельности по указанным видам продукции.

Таблица 3 
Объем реализации, выручка и себестоимость реализованной продукции в 

целом по сельскохозяйственным предприятиям Воронежской области

Виды  
продукции

Объем реализованной 
продукции, ц

Выручка от продаж, 
тыс. руб.

Себестоимость продаж, 
тыс. руб.

2011 г. 2019 г. 2011 г. 2019 г. 2011 г. 2019 г.
Условные  

обозначения ∑q0 ∑q1 ∑q0p0 ∑q1p1 ∑q0z0 ∑q1z1

Зерно 15099333 32094122 7234849 30636474 6810656 21661510
Сахарная 
свекла 41259246 57619341 6196948 9908671 4580389 8998293

Подсолнечник 5539203 8910450 5378449 16728079 3255334 10442199
Молоко 2824090 6906047 3888451 19448488 3823616 14770204

Мясо КРС 232686 480540 1787979 6933359 2151181 10575859
Мясо свиней 284147 2413308 2271060 22439539 1901253 17556769

Итого Х х 26757736 106094609 22522429 84004834

На основе имеющихся данных рассчитаем средние уровни себестои-
мости и цены 1 ц по каждому виду товарной продукции. Это позволит опре-
делить условные величины финансовых результатов в целом по рассматри-
ваемым видам продукции.

Окончание табл. 1
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Таблица 4 
Расчет условной себестоимости и выручки

Виды  
продукции

Средняя  
себестоимость 1 ц, 

руб.
Средняя цена реа-
лизации 1 ц, руб.

В 2019 г. при фактиче-
ском объеме реализации, 

тыс. руб.

2011 г. 2019 г. 2011 г. 2019 г. условная се-
бестоимость

условная 
выручка

Условные 
обозначения ∑q1z0 ∑q1p0

Зерно 451,06 674,94 479,15 954,58 14476270 15377906
Сахарная 
свекла 111,01 156,17 150,20 171,97 6396602 8654159

Подсолнеч-
ник 587,69 1171,90 970,98 1877,36 5236582 8651859

Молоко 1353,93 2138,73 1376,89 2816,15 9350294 9508842
Мясо КРС 9245,00 22008,30 7684,08 14428,28 4442585 3692506

Мясо свиней 6691,09 7274,98 7992,55 9298,25 16147656 19288488
Итого х Х х х 56049990 65173760

Проведенные расчеты позволяют построить индексные модели вало-
вой прибыли от продаж зерна.

Таблица 5 
Мультипликативная и аддитивная индексные модели валовой прибыли  

от продаж зерна

Факторы Порядок расчета
Результат 
вычисле-

ний
Мультипликативная модель валовой прибыли, %

Общее изменение (под 
влиянием всех факторов) 2115,77

Влияние изменения 
количества и структуры 
реализованной продукции

212,55

Влияние изменения 
количества реализованной 
продукции

243,57

Влияние изменения 
структуры реализованной 
продукции

87,27

Влияние изменения средней 
цены реализованной 
продукции

1792,32

Влияние изменения 
средней себестоимости 
реализованной продукции

55,54
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Факторы Порядок расчета
Результат 
вычисле-

ний

Модель 2115,77

Аддитивная модель валовой прибыли, тыс. руб.
Общее изменение (под 
влиянием всех факторов) 8550771

Влияние изменения 
количества и структуры 
реализованной продукции

477443

Влияние изменения 
количества реализованной 
продукции

609013

Влияние изменения 
структуры реализованной 
продукции

-131570

Влияние изменения средней 
цены реализованной 
продукции

15258567

Влияние изменения 
средней себестоимости 
реализованной продукции

-7185240

Модель 8550771

На основании построенных индексных моделей мы можем сделать 
вывод, что валовая прибыль от продаж основных видов товарной продук-
ции в целом по сельскохозяйственным предприятиям Воронежской области 
увеличилась по сравнению с 2011 годом на 8550771 тыс. руб., или в 21,16 
раза. Главной причиной было увеличение средних цен реализации, благо-
даря которому сумма валовой прибыли увеличилась на 15258567 тыс. руб., 
или в 17,92 раза. Кроме того, за счет увеличения объема реализованной 
продукции, валовая прибыль возросла на 609013 тыс. руб., или в 2,44 раза. 

В то же время два фактора были причиной снижения валовой при-
были. Во-первых, за счет ухудшения структуры реализованной продукции 
сумма валовой прибыли уменьшилась на 131570 тыс. руб., или 12,73%. Во-
вторых, за счет значительного роста себестоимости продаж сумма валовой 
прибыли уменьшилась на 7185240 тыс. руб., или на 44,46%.

Применить разложение индексов для определения относительной 
роли факторов в общей рентабельности производства не представляется 
возможным из-за отрицательного значения отдельных компонентов. Поэто-
му для индексного анализа эффективности производства воспользуемся по-
казателем окупаемости, рассчитанным как отношение выручки от продаж к 
себестоимости продаж.

Окончание табл. 5
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Таблица 6 
Индексный анализ уровня окупаемости производства в аграрном секторе 

Воронежской области

Факторы Порядок расчета
Результат 
вычисле-

ний
Аддитивная модель уровня окупаемости, процентных пунктов

Общее изменение 
(под влиянием всех 
факторов)

7,49

Влияние изменения 
структуры 
реализованной 
продукции

-2,53

Влияние изменения 
средней цены 
реализованной 
продукции

73,01

Влияние изменения 
средней себестоимости 
реализованной 
продукции

-62,99

Модель 7,49

В целом по рассматриваемым видам товарной продукции уровень оку-
паемости производства увеличился по сравнению с 2011 годом на 7,49 про-
центного пункта. Единственным фактором, способствовавшим росту уров-
ня окупаемости, было увеличение средних цен реализованной продукции 
(+73,01 п.п.). Ухудшение структуры реализованной продукции и рост себе-
стоимости привели к снижению уровня окупаемости на 2,53 п.п. и 62,99 п.п. 
соответственно.

Очевидно, построенные индексные модели обладают рядом положи-
тельных свойств: они наглядны, агрегаты имеют экономический смысл, мо-
дели просты в вычислениях, их можно использовать как для сравнений в 
динамике, так и для сравнений с планом или со средними показателями по 
районам, областям, регионам страны.

В то же время есть и существенные недостатки. Во-первых, если по-
строенные агрегаты имеют разные знаки (т.е. прибыль и убыток), расчет со-
ответствующих индексов не имеет экономического смысла, мультипликатив-
ную модель построить нельзя, приходится ограничиваться только аддитивной 
моделью (это можно проследить на примере валовой прибыли (убытка) от 
продаж мяса КРС). Во-вторых, индексные модели не позволяют рассчи-
тать прогнозные значения результативных показателей на перспективу.

Избежать этих недостатков, а также детализировать и углубить ана-
лиз финансовых результатов деятельности предприятий позволяют стоха-
стические (корреляционные) методы [7].
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В качестве примера рассмотрим построение корреляционно-регрес
сионных моделей зависимости конечных финансовых результатов от ис-
пользования различных элементов производственного потенциала аграр-
ных предприятий [3, 9].

Например, для изучения взаимосвязи между использованием трудо-
вых ресурсов и рентабельностью производства нами были использованы 
процедуры корреляционно-регрессионного анализа [4, 11].

Исходными данными являлись показатели сводных годовых отчетов 
по Воронежской области за период с 2009 по 2019 год. 

В качестве зависимой переменной (фактора Y) был взят уровень 
рентабельности производства, выраженный в процентах. Фактор X1  – это 
соотношение темпов роста производительности труда и его оплаты, выра-
женное в коэффициентах; фактор X2 – годовая производительность труда 
одного работника в тыс. руб.

Таблица 7
Корреляционно-регрессионная модель взаимосвязи эффективности  

использования трудовых ресурсов и экономической безопасности в целом 
по предприятиям аграрной сферы Воронежской области

Регрессоры, независи-
мые переменные

Парные 
коэффи-
циенты 

регрессии

Стандартная 
ошибка для 

коэффициента 
регрессии

Расчетный 
критерий 

Стьюдента 
(tрасч.)

Расчетный 
уровень 

значимости 
(αрасч.)

Y-пересечение, 
константа -27,926 15,291 -1,826 0,105

Соотношение 
темпов роста 
производительности 
труда и его оплаты, 
коэффициент (х1)

38,646 14,062 2,748 0,025

Годовая 
производительность 
труда одного работника,  
тыс. руб. (х2)

0,005 0,002 2,954 0,018

Полученная модель может быть представлена в виде следующего 
уравнения регрессии:

Y (x1; x2) = – 27,926+38,646x1+0,005х2.
На основании парных коэффициентов регрессии мы можем сделать 

вывод, что при увеличении показателя соотношения темпов роста произво-
дительности труда и его оплаты на 1% уровень рентабельности производ-
ства увеличится в среднем на 0,39%. 

При увеличении годовой производительности труда одного работника 
на 1 тыс. руб. уровень рентабельности производства увеличится в среднем 
на 0,005%.
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Таблица 8 
Характеристики построенной корреляционно-регрессионной модели

Показатели, качественные характеристики модели

Наименование Значение

Множественный коэффициент корреляции (rxy) 0,8175
Множественный коэффициент детерминации (R2) 0,6683

Нормированный множественный коэффициент детерминации (R2) 0,5854
Стандартная ошибка для результативного признака (менее 30% от 

среднего значения) 5,4433

Число наблюдений 11

Характеристики полученного уравнения показывают, что теснота свя-
зи между всеми факторами модели очень высокая, близкая к функциональ-
ной. Следовательно, модель хорошо описывает изучаемую взаимосвязь.

Таблица 9 
Результаты многофакторного дисперсионного анализа вариации по всей 

модели в целом
Ис-

точник 
вариа-

ции

Число 
степеней 
свободы

Сумма квадра-
тов отклонений 

(вариация)

Дисперсия 
на 1 степень 

свободы

Расчетное зна-
чение критерия 

Фишера

Уровень 
значимо-

сти

Модель 2 477,6647 238,8324 8,0607 0,0121
Остаток 8 237,0333 29,6292
Итого 10 714,6980

Дисперсионный анализ показал, что фактическое значение критерия 
Фишера (Fфакт = 8,0607) превышает теоретическое значение (Fтеор = 4,46), 
а расчетный уровень значимости (αрасч = 0,0121) меньше критического 
(αкрит = 0,05). Следовательно, влияние факторов, заложенных в модель, на уро-
вень рентабельности производства существенно или статистически значимо.

Обсуждение результатов
Совокупный анализ всех характеристик позволяет сделать вывод, что 

разработанная корреляционно-регрессионная модель достаточно точно от-
ражает взаимосвязь эффективности использования трудовых ресурсов и 
экономической безопасности производства в сельскохозяйственных пред-
приятиях Воронежской области и может быть использована для оценки и 
исследования аналогичных процессов в аграрной сфере в других регионах 
и в целом по РФ.

Рассмотрим применение коэффициентов ассоциации и контингенции 
для исследования корреляционной зависимости двух дихотомических пере-
менных.

В качестве примера мы можем рассмотреть влияние структуры вы-
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ручки от продаж (в разрезе двух отраслей – растениеводства и животно-
водства) на уровень рентабельности продаж. Для того чтобы проследить 
эту взаимосвязь, были рассчитаны коэффициенты ассоциации Д Юла и кон-
тингенции К. Пирсона на основании данных по всем сельскохозяйственным 
предприятиям Воронежской области за 2019 год. 

Все предприятия были разделены на две группы: 
1) специализирующиеся на производстве продукции растениеводства; 
2) специализирующиеся на производстве продукции животноводства. 
В каждой группе было выделено по две подгруппы: 
1) с рентабельностью продаж выше 0%;
 2) с рентабельностью продаж ниже 0%.
 Было подсчитано число предприятий в каждой группе и представле-

но в следующей таблице.
Таблица 10 

Результаты группировки сельскохозяйственных предприятий Воронежской 
области по отраслям специализации и уровню рентабельности продаж

Отрасли  
специализации

Уровень рентабельности продаж, % Всегоположительная отрицательная
Растениеводство 337 (a) 19 (c) 356
Животноводство 64 (b) 21 (d) 85

Всего 401 40 441

По приведенным данным коэффициент ассоциации равен:
,

.

Таким образом, степень тесноты связи достаточно высокая, следова-
тельно, можно говорить о статистически значимых различиях и более высо-
ком уровне рентабельности продаж в предприятиях, специализирующихся 
на производстве и реализации продукции растениеводства.

Для уточнения полученных выводов рассчитаем коэффициент кон-
тингенции:

Значение рассчитанного коэффициента контингенции существенно 
ниже коэффициента ассоциации. Согласно его значению, связь между рас-
сматриваемыми признаками прямая, слабая.

В заключение отметим, что большое разнообразие детерминирован-
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ных и стохастических методов позволяет применять адекватные аналитиче-
ские процедуры в соответствии с целями и задачами конкретного исследо-
вания финансовых результатов деятельности коммерческой организации. 

Заключение
Предлагаемые нами модели были рассмотрены на примере сельско-

хозяйственных организаций, но они с тем же успехом могут быть исполь-
зованы для оценки деятельности коммерческих структур любой отраслевой 
или территориальной принадлежности. Вычисления легко реализуются в 
стандартном пакете прикладных программ Excel и могут быть использованы 
как для заключительного анализа по итогам года, так и для оперативного 
(текущего) анализа денежных потоков коммерческой организации.
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Purpose: the article discusses the possibilities of applying the most 
common deterministic and stochastic methods in the study of financial 
results of commercial organizations. A critical assessment of each 
analytical procedure is given and their application is considered on the 
example of the financial results of enterprises in the agricultural sector of 
the Voronezh region. Discussion: in factor analysis of financial performance 
based on deterministic (functional) dependencies, the main procedure 
is the construction of index models. Let's consider their application on 
the example of summary data on agricultural producers of the Voronezh 
region. The data on the region represent a relevant base for study, since 
they cover not only the production of crop production, but also animal 
husbandry. Thus, they provide an opportunity to build systems of aggregate 
and average indices. Results: as a result of the conducted research, it is 
shown that a wide variety of deterministic and stochastic methods makes 
it possible to apply adequate analytical procedures in accordance with 
the goals and objectives of a specific study of the financial results of a 
commercial organization.

Keywords: deterministic methods, stochastic methods, analysis of 
financial results.
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