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4�5��6�� �������5�7��  �8����������7���� �%���� ����� %
 �#��� �#������ �#�������� ��!�����! ��#�9��:����8�������
5���6;<������6�� �8=���� �����7���� ��� ����=��������������
 �5��8��>�������$9?��������� ����8�8��5�$�����8��������5�7���
�$ �7�� ���� �6?����  �#�� 6��#�����8 �8� ���� $�������
6�5$6��� ���� ! ��#������ ���� @������ ��5���8�� �6��������
5�?�$� �����6������  ��� ������  ����� �8� �� ������ �8�
7� �� �� !�����! ��#�9��� ���7����� �������7��� �������� �#��
�$6�������� �8�� "� �� A�� ����8� ��  �8� ������� ��5���8��
! ��#������ �����6���� ��$�����8��������$��������
�"'(#%)#��"�%���� �#������ �������=��$ �7�8��6?���� %
 �#�� 6��#�����8 �8=� ��7���� �8�  ����� ����6�� �8� !�����%
! ��#���

B� ��� �5�  ������� ��� ! ��#��������� ����#��� 4������  �� ������� ���
�C�C� #���� 8��8��8� �6������ ���  ���A �#�� ! ��#�� �6A� �8�  ����� �8�
��� �� ��� ���$� ��� 7� ���� "� �� A�� ����8=� 7� ���8� �������� ���A ��
������� � ������� ����5��������� ! ��#����$����� �� �6����������
��$��������� ����7�����!�����! ��#���$��4����5�7�8�!�#�� �������%
 �8�����$���������������� ����� �����#$������ �8���5 �� ���7� � ��
!�����! ��#�9���7���9�������A� �8�����������������5���� ����� �8�
 ��  ��6�������� ! ��#��6������ ��=� �� ��A�� ������ ��� !������ ����
������������ �����7���� ���������A��� ����� �8�����������������8���
����������7����������� �#���$6�������� �8��

:��� ���� ��� ���6����� �������� �#�� �$6�������� �8�  ��56�A ��
������ !�����! ��#���  ����� ���� ��� !�� ��������� �6�� ���  ���
7� ��=� �� ���� $���� �� A�5 �� 6����� ����  ����� �8� �� 4������ �����8�
 �5�����D������#�=���4������ �����8A� ������#�#���������� �6�9����8�
���7������������������� 7��7��� ����� �8�������������"���85����!���
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��������8��8� ��$��� ��� ��5��6���� �������  �� !�����! ��#�9=�
��������6��������9���7���� $9�5�?�$� ���� ����6������  ���������
 ����� �8�������$�������9����������5���A���! ��#������ ���

"��������  ��� �$������������� �9���� ���5$�������� ��!�����! ��%
#�9�����8?� ����������� �8�� �#���$�< ����E����� �������$��������
��6�������������������"���� �����"�>�=�"��� � ��E�>�=�D�#�������F�G�=�
H��7����G�"�=�H��7����I�I�=�J��������>�E�=��$5���� �>�K�=����� � ��G�E�=��
L'--MNO�P�=�Q'*R(0M�S��������"���6���T�U�!�� ����������6�� ���  ���������
����������9�8� �� ������� ���$� ���� !�����! ��#��� ��8�  ����� �8��
:��� !��� ��9������ ���� ��� ��8� ��������� �8� ������ �� ����8�
V����A������6 ���W�����6�������"���6���T
U�����������9�8��������
������� ��!�����! ��#�9���8� ����� �8=������������� 89�8�����#�� ���
4X��>�����������8�� ���5�������� ��!�����! ��#�9���8�������58����
�� $����� $��� 8�A�5 �� ����� �8��� �7� ���9� ��5��A ���� �����?� �8�
�������� �#���$6�������� �8��@������V���� �#���� 9W���8� ����� �8�
���� ���� �5�� ��#������ �8� � ������� $��� ����� �� ��� �� �����5�7���
��7���� ���������  ����������A� ������6���T�U���� ����5�7�8�!�#��
������ �� $�<��� ������������ ��  ��� �� �������  �� !�����! ��#�9� ���
���� �� ����� �8�"��#�#���������6��������$�� ������6���T�U��J�����8�
 �� �����$?����� !��� ������=� ����8?��� �� ��5��A ���� ��#������ �8�
� ������������$��� ������� ��=��<������ � ��� ����������5��$� � ����
��85���� ���������  ���9����������������� �8����� ��������=��������
���6�������=���� �$�=� !������������K�������� �����6��� TYU�����8?� ��
� ���5$� ���6������ ��������� �8� �� � ���� �8� ������� 7�����  ���
�������  �� !�����! ��#�9� ��8�  ����� �8�� >���� ������#��� ��� 8�� ��
�������� ������8� ��7���� ��� �������������� ��� ��� � ������ ���
��5���� ����� 5�� !�����! ��#�9� �� �����$� ��� ����� ��� 69�A��� �����
������58�����B� ��������� ������������������������������������6 ��$�
7� ��6��5��� �9� ��  �� ��������� �5�� � �8� ����A� �8� ����6�������
"� ��6��� T	U� ������ �������9� ����A���� ��� ��5$���� �� � ���� �8�
��7���� �� ���� �����  ��� � �#������ ��� �������  �� !�����! ��#�9�
�� ���$�6��=� �� ������� ��8� ��A��#�� �5� ����� ���#����� ������58����
6�����5��6�� ����������� �� �#������ �#����������������9?����8�
��������

Z�8� ���������� �9� �������  �� !�����! ��#�9� ����8?� � 7����� �8��
�������  ��� ��������� ��=� �� !��� ��6����  ������� �� ��������� ��
���6����=���85�  �������7���� ���5�?���� ����� �8������7����������� �8�
������� ��!�����! ��#�9����!�� ����������6�� ���  �#��$��� 8�

4����� ���6���$� �������� �#�� �$6�������� �8�  ����� �8� ��$#����
#�$������ ����6������ ��5��A �� 5�� ��<� �� �����  �#�� ������ �8�
������� ��8�  ����� �8=� �� ���� �� !��� ��$���� ������� ����8� � ���
 �5��������V���� ������W� ����� �8=���8������#�����������������
!�����! ��#��� ��� ������  �� �����8�8� �� �� �� 6����� ��5��� "�������
�5� ��5�������8� ��$�7��� ��A�� 8��8��8� ����� ��� ��7���� ���  �����
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����6�� �8� !������������ ! ��#��=� �� ��������� �������  ����� ���
���A �� ���$���� !�����! ��#�9� ��� ��#� ��� ������=� �� ������  �<� [� 
��� !�� ��������� �6�� ���  ���� B� ��� �5� ����� ��� ������ ��A��
��$A���� �#������ ������������7���� ��� ����������6�� �8��:����8�
������5���6;<������6�� �8=���� �����7���� ��� ����=��������������
 �5��8��>�������$9?��������������A ���������������=���6���������
6�5$6��� ���� ! ��#������ ��� ����#������ ������� ��� 5 ��� ���
 ������#��������8������5�7���

:�������A��=��������������6������ ��!�����! ��#�9�5��������7� ��
����������B6�5 ���������5� ��$ �7�9�������� ��!�����! ��#�9=�
#�����[�7� �� ��!�����! ��#�9���8� ����� �8=�I�[������� ������ ��$����#��
�� �A �#����������B6�� $9��$ �7�9���������6�5 ���������5�� ��I<�
5 ��� ������������������8����6���7� $=�����$9����$����������������
I� #���� 5������� 5��Q� ��� �7� ������������� I� 6$���������������� ����
��$��� $9������� $����5��� ����$ �7�������������� �8 F(x)������ ���9�
���������� �8�f(x)�

:�������A��=� ��� ����6���9� ������A� � ����$9?��� �����  ��
!�����! ��#�9]� �6;<�� !�����! ��#��=� ��� ��� ��7���� ���  �����
����6�� �8�Qsoc=�����6��������������������#� ����������soc��F�#� �8�
�������������8��8���������������6���8����� ����� �����������(Imin) 
������7���� ���7� ������A��6��� ���� ���5�$��� � �8� ��
:�!��$�����6��������� ����� �����������6$�$�����6�8��������6;<��
!�����! ��#��������#� ���7� �����8��6;<�������6�� �8=��������9?�#���
Qsoc=� ������#���8�  ��� �� ��� ����� ��  ������� ��� ������� ��� 7� ���
������"�!�����$���� ����A�����"^��$�� ��������8����8�7� ��_�����	`�

B� �� �8� ���8� ������ �8� #�����#�� ������ 5���9����8� �� ��=� ���
��8� �96�#�� �6;<��� ����6�� �8� Q� ������������8� �� ��=�  �� �������
������#�9�8������� ��� ���� �7��������"����� ���������������8��
��6�������� ���� $9����$=�����$9�����6��������A� �5������������=�
������ ��5�� ���6;<������6�� �8���Q����Q + ����8���A��#��$��� 8�
����6�� �8� Q� �� ��85�  �#�� ��  ��� �� ��� ����� ���� �#�� ����6�� �8�
5������� 5 ��� ��� ������� �#�� ������� � ���� ������
���$����8=� ���9?�#��  $������ �5������  �� !��� �� ���� a����� �6��5��=�
������� ��� ������ ��8� $��� 8� ����6�� �8� Q� [� !�� ������ ���$����8=�
#��� ���� ������ �����#�� 5�� Q� ��� �7� ������ ��� �� ������� ���
7� �� � ��:��$���������������� � ��6$�$�
$��������� ���� �������� ���� �#������6�� �8=���85�  �#����$��� ���
����6�� �8�Q=��������� �����9����7���� ����5������ ��!����� ����
K����$���������� ��� ���� �7����������������������?� �9�����6?�#��
����6�������#���5������
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4����	��@ �#������ ����������$�<�����7���� ��� ���������6�� �8

E��� �������6����������5�����=����� �#������  ������������� ���=�
������8�]

:�������A��=� ��� ������� ��� �5���A��� ! ��#������ ��� ������89� 
mc��� ����=�������8  ����5���A���FC��� ������_ ���� �#������6���8`��
a�#��� ���� ��� �5������ ����5������8=� ���� �#������  ��� ��� �����
�� ���=�������8�]

 

B����������$ �7�� ����6?����  �#��6��#�����8 �8������$��$����� ���
�5������� ����6���8� �� ����5������8]�  
��  ��� �$ �7�� ��� ���A��� � ������ ����� $��� ����� !�����! ��#�%
������#���� ���

4��������������5�7��  $9�5����$� ���A�� �8� ��6�����#��5 ��� �8�
�$ �7�� �����6?����  �#��6��#�����8 �8�����������5��A ��� ��� �� ���
������� ����=� �6��������9?��� 6�5$6��� ���� ! ��#������ ��� ��
��7���� $9�5�?�$� ���� ����6������  ��������� ����� �8]

������������������������������_	`

H������ _	`� 6���� ���� �� �������� �����7��  �#�� ������� �8�� I<�
���� ����8��8��8� ��� �� �������=��������8������������]

�������_�`

#���k�[��� �� �=��6��������9?�8�6�5$6��� ���������=� ������8��5�
$�����8����� �������6���� $�9�
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"� ������� _�`� ������ �� � 8��8��8� !����� ���9� $����8�
 ���� �������� ���� �#������6�� �8����7� �� �������� ��� ���� �7�
�������b�������� ������5��������7�  ���$�� ��� ���������$��� �����
�� ������������� ���������� ���7� ������� ��	c��E������_�`��������8��
������� ��� ��� �� ������������7���� ��� ����������6�� �8�

:�� ��5��6��  ��� �������� 6��� ��$?����� � ����<� � �#������ �#��
������  �� !�����! ��#�9� ��8�  ����� �8� "��#�#�������� �6������
:���������� ��  �� �� ���� ������������ ��  ��� TdU� 6���� ������ ��
������� �������  �� !�����! ��#�9=� �$ �7�8� �5���A��� ! ��#������ ���
�� �$ �7�8� ��� ���� ���������� �8�  ����� �8� ��� ���� ��$�����$�
���� ����8� ��$� �� �A ��$� �����$�� ��8� ������5�7��� ����<��
���� ���������6������5��6�� �����#��������������Lazarus��"��� ����
����������� 8������� ��7���� �8�  ����� ����6�� �8� Qsoc� _�"^�`� ��
�� ����� ��� ������ ����6���8� Imin� _�$6�� �� ���87`=� ������� 5���9�8�
����5�������� �� ���� ��� �� �� ���#������� :�������� �7� �  ���
�$ �7��� �������  �� !�����! ��#�9����$ �7����5���A��� ! ��#������ ���
5���9�8� ����������  ���� ��������#�������"����#�����������  ����
�������� ������8� ������� _�`�� "���� ���� ����������� ���#������
8��89�8�5 ��� �����7���� ������������soc ��� �#������ ������������=�
���������6��A���8�#�����������e������������� �#��� �#������ �#��
����������7���� ��� ����������6�� �8�!�����! ��#���������������� 
Qsoc=40��"^����Imin=5185��$6����������� �� ���������

4�������B� �����#������������������ �8�� �#������ �#����������8�
6����������6������!�����! ��#���#��"��#�#�������"��#�#��������

�6����
:������
C��"^��!�����! ��#�������6��������������������7���� ���

������� J��� �8� �� 
C� �"^�=� �� ������ ����6�� �8� 7� �� 5�� ��A����
������$9?��� �"^�� � �A���8�� "� �������� �� �� �#�� ������8� ��6����
������� ��� 7� �� ���$���� !����� ���� �������  �� ����� ���� ���
����6�� ��� ����8���������$��� �������6�� �8�!����� ����
�������  �� ����� ���� ��� ����6�� ��� 6�����8=� ��������  ��



��*�+�,-��.����� �����1

������� �8� 7� �� $�� ��������8� ���� ���8=� 6��5��8� �� ������� ���
�5���A�����a����� ��������7� ��=� � �A�9?���8���������������6;<����
����6�� �8=������9��6?���������� �� 7������������� �8��������5��
6��������6;<�������6��� �8�

"����������$9?����6�5 ��� �8]

�[������?� ���������� ��!�����! ��#�9=�
��85�  ������������������� ������ �#������7���� �%���� �����  ��$�
� �#������ ��$�����$&

� [� �5�� � ��� ��������� ����6������  ��
����$�!�����! ��#��&

�[��5�� � �������6�������#���5������
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MODELING OF MULTIRATE OF ELECTRIC 
POWER FROM SOCIAL NORM 
OF CONSUMPTION FOR POPULATION 
OF VOLGOGRAD
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