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В основе предлагаемой модели лежат понятия потенциала 
экономического объекта и потенциала взаимодействий таких 
объектов, осуществляемых в рамках их разнообразных систем-
ных коалиций. Модель направлена на выявление общих тен-
денций развития объектов и их коалиций, оценку неравномер-
ностей их динамики, формирование параметров экономической 
политики.
Ключевые слова: математическая модель, потенциал, 
взаимодействие, коалиция, экономическая динамика.

В основе предлагаемой модели лежат понятия потенциала экономичес-
кого объекта и потенциала взаимодействий таких объектов, осуществля-
емых в рамках их разнообразных системных коалиций. Модель направлена 
на выявление общих тенденций развития объектов и их коалиций, оценку 
неравномерностей их динамики, формирование параметров экономической 
политики. Такого рода модель, но в применении к региональным системам, 
рассматривалась в [1].

В общем виде в предлагаемой модели участвуют N экономических 
объектов. Они могут быть связаны друг с другом разнообразными 
хозяйственными связями, образовывать различные коалиции, в рамках 
которых осуществляется их взаимодействие. Коалиции могут образовывать 
любые непустые подмножества исходного множества объектов. Общее 
число таких непустых подмножеств обозначим посредством M, так что
M = 2N – 1.

Каждая из M коалиций характеризуется своим объемом социально-
экономического потенциала – P1, P2, . . . PM. В модели будет предполагать-
ся, что экономические объекты, входящие в данную коалицию, с одной сто-
роны, несут затраты связанные с поддержанием потенциала этой коали-
ции и, а с другой стороны, могут использовать потенциал этой коалиции с

целью развития результатов своей собственной деятельности.

Модель допускает самые разнообразные соотношения между затратами 
на поддержание потенциала коалиции и эффектом от использования ее 
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потенциала. В частности, допускается и чисто формальное включение 
объекта в ту или иную коалицию, когда объект несет нулевые затраты 
на поддержание потенциала этой коалиции, но и не пользуется этим 
потенциалом в своей деятельности. 

Время в модели будем предполагать дискретным, разбитым на равные 
промежутки. Рассмотрим какой-нибудь промежуток времени t и объемы 
потенциалов (P1, P2, . . . PM), сложившиеся к этому промежутку времени.

Рассмотрим один из объектов. Пусть он имеет номер n в общей нумера-
ции от 1 до N. Объект n входит, возможно, не во все возможные коали-
ции. Соответственно, он имеет возможность воспользоваться не всеми 
потенциалами из списка (P1, P2, . . . PM). Введем обозначения. 

Посредством Pnm обозначим величину, определяемую условиями:

Pnm = Pm, если объект n входит в коалицию m,

Pnm = 0, если объект n не входит в коалицию m.

Эти обозначения позволяют для объекта n использовать весь список 
потенциалов (Pn1, Pn2, . . . PnM), в нем потенциалы тех коалиций, в которые 
не входит объект n, для этого объекта автоматически обращаются в 0.

За один промежуток времени заданные объемы потенциалов (Pn1, Pn2,
. . . PnM) позволяют получить в моделируемой системе результат объема Un. 
Этот результат может не быть стационарным. Другими словами, в разные 
промежутки времени одни и те же объемы потенциалов могут дать различ-
ные результаты. Это может быть связано с различными обстоятельствами, 
как глобального характера (влияние научно-технического прогресса), так и 
относительно локального (влияние сложившейся конъюнктуры).

Зависимость результата от объемов потенциала и времени можно 
выразить в виде:

Un = Fn(Pn1, Pn2, . . . PnM, t),                      (1≤ n ≤ N).
Здесь Fn – преобразующая функция модели для объекта n. Она 

предполагается непрерывной по первым M аргументам и неотрицательной 
на неотрицательных значениях аргументов. 

С каждым видом потенциала связана важная характеристика – индекс
его устаревания (износа). Индекс устаревания Hm потенциала Pm пока-
зывает, во сколько раз уменьшается объем данного потенциала за один 
период времени. Индекс устаревания может быть неизменным во времени 
или же меняться от периода к периоду. В последнем случае следует указать 
номер периода времени t и вместо Hm писать Hm

t.

Результат деятельности Un объекта n, полученный в периоде времени t, 
разделяется на M + 1 часть, образуя фонды, обозначаемые An1, An2, . . . 
An,M, С. Первые M фондов являются фондами восстановления и развития 
потенциалов. Они определяют вклад объекта n в восстановление и развитие 
всех M потенциалов. Естественно, если объект n не входит в коалицию m,
то, соответственно, вклад Anm объекта n в поддержание потенциала коа-
лиции m равен 0. 
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В следующем периоде времени каждый из этих фондов присоединяется к 
существующему объему своего потенциала, уменьшенному предварительно 
в соответствии с его устареванием. Тем самым эти фонды вовлекаются в 
модели в дальнейшую работу системы.

Последний, (M+1)-й фонд С, является основой фонда потребления 
данного хозяйственного объекта. Он в следующем периоде выводится за 
рамки моделируемой деятельности и в ее дальнейшей работе не участвует. 
Однако фонд потребления при этом является важнейшим критерием, по 
которому может оцениваться деятельность системы. 

Таким образом, получаем в периоде времени t
U = A1 + A2 + . . . AM + С,

а в следующем периоде времени t+1 для каждого m
Pm

t+1 = Pm
t H

m
t + ∑Anm

t      (1 ≤ m ≤ M).
В последней формуле суммирование идет по всем объектам n от 1 до N.

Управленческие решения ограничены в совокупности имеющимися воз-
можностями. Возможности определяются состоянием различных потенци-
алов системы.

Решения в данном периоде времени отображаются в модели разделением 
результатов деятельности на M+1 часть. Первые M идут на восстановле-
ние и развитие потенциалов различных коалиций, включая внутренний 
потенциал объекта. Последняя, M+1-я часть, определяет фонд потребле-
ния. 

В следующем периоде времени новые объемы внутреннего потенциала 
и потенциалов различных коалиций определяют новый объем результата 
деятельности. Этот результат в новом цикле снова разделяется на части 
в соответствии с новыми решениями. Такой процесс повторяется снова и 
снова. 

Возможны различные управленческие политики, различные последо-
вательности решений, различные разделения полученных результатов на 
части. Выбор той или иной политики определяет дальнейшую динамику 
системы.

Предлагаемая модель формирует базовую основу и арсенал инструмен-
тов для исследования разнообразных вариантов решений и прослеживания 
их последствий.

Проведенный выше анализ позволяет сформировать целостную модель 
динамики потенциалов. Эта модель состоит из ряда условий:

            Un
t = Fn(Pn1

t, P
n2

t, . . . P
nM

t, t),                                    (1 ≤ n ≤ N),
            Un

t = An1
t + An2

t + . . . AnM
t + Cn

t,                           (1 ≤ n ≤ N),
            Pm

t+1 = Pm
t H

m
t + ∑Anm

t,                                       (1 ≤ m ≤ M),
            Rn

t+1 = Cn
t,                                                         (1 ≤ n ≤ N),

            P1
0, P

2
0, . . . P

M
0 – даны.

Мы описали модель экономической динамики с использованием 
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коалиций на языке потенциалов объектов, а также процесс управления 
и функционирования системы согласно такой модели. Модель имеет до-
статочно простую структуру и бедный набор первоначальных предпо-
ложений. Небольшой объем требований к свойствам преобразующей 
функции означает, что класс функций, которые могут участвовать в 
модели, чрезвычайно широк. Это должно обеспечить достаточно широкие 
возможности ее применения и получить общие характеристики тенденций 
динамики моделируемой системы. Результаты модельного исследования 
имеют в этом смысле весьма широкие возможности применения, как в 
теоретической, так и в практической области.

Представляется интересным изучение свойств динамики в такой модели, 
как традиционными математическими средствами, так и с использованием 
возможностей компьютерного моделирования. Это должно позволить, 
в частности, выявить условия существования стационарных траекторий 
модели, определить характеристики роста на таких траекториях, описать 
процессы выхода на стационарные траектории, прояснить вопросы их 
устойчивости, сформулировать основные возможности и характеристики 
управления системой, поставить оптимизационные задачи управления.
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