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Как известно в России последние двадцать лет наблюдается глубокий 
демографический кризис, старение и депопуляция населения, снижение 
численности трудовых ресурсов. В последние годы наблюдается уменьшение 
доли молодежи в общей численности населения по сравнению с долей 
лиц пожилого возраста. В настоящее время рынок труда уже испытывает 
нехватку кадров, особенно высококвалифицированных специалистов, 
назревает проблема пенсионных реформ, некоторые территории потеряли 
значительную часть своего населения (Дальний Восток, Восточная Сибирь, 
Приамурье и т.д.)

По данным Росстата, численность населения России на 1 января 2013 
года составила 143,3 млн. человек и за прошедший год возросла на 292,4 
тысяч (0,2%). Естественная убыль населения в январе-декабре 2012 года 
уменьшилась по сравнению с соответствующим периодом предыдущего 
года на 128,7 тыс. человек. 
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Примечательно, что компенсировать численные потери населения 
некоторым образом удалось мигрантам. В минувшем году миграционный 
прирост полностью превысил потери в 114,6 раза [1].

Неблагоприятная демографическая ситуация, выражающаяся в ухудше-
нии социально – демографических и социально – экономических показа-
телей, негативно сказывается на росте человеческого потенциала и при-
водит к множеству социальных проблем.

Демографическое неблагополучие страны давно стало объектом дис-
куссий среди специалистов, широко обсуждается общественностью, по-
скольку по своему значению и масштабам далеко перешагнуло рамки узко 
демографической проблематики.

Распоряжением Правительства РФ от 7 февраля 2011 г. была утвержде-
на Стратегия социально-экономического развития Приволжского федерал-
ьного округа на период до 2020 года N 165-р «О Стратегии социально-
экономического развития Приволжского федерального округа на период до 
2020 г.». 

Стратегия социально-экономического развития Приволжского федераль-
ного округа на период до 2020 года (далее - Стратегия) разработана с 
учетом Стратегии национальной безопасности Российской Федерации до 
2020 года, утвержденной Указом Президента Российской Федерации от 12 
мая 2009 г. N 537, Концепции долгосрочного социально-экономического 
развития Российской Федерации на период до 2020 года, утвержденной 
распоряжением Правительства Российской Федерации от 17 ноября 2008 г. 
N 1662-р, отраслевых и территориальных стратегий и концепций развития.

Стратегия определяет основные направления, механизмы и инструменты 
достижения стратегических целей развития Приволжского федерального 
округа на период до 2020 года и предусматривает реализацию мер по 
преодолению следующих факторов и проблем:

• усиление глобальной конкуренции, охватывающей не только тради-
ционные рынки товаров, капиталов, технологий и рабочей силы, но и 
системы национального управления, поддержки инноваций, развития че-
ловеческого потенциала;

• ожидаемая новая волна технологических изменений, усиливающая роль 
инноваций в социально-экономическом развитии и снижающая влияние 
многих традиционных факторов роста;

• возрастание роли человеческого капитала как основного фактора эко-
номического развития;

• исчерпание потенциала экспортно-сырьевой модели экономического 
развития, базирующейся на форсированном наращивании топливного и 
сырьевого экспорта.

Стратегией предусмотрено решение социальных и институциональных 
проблем, важнейшими из которых являются:

• значительный уровень социального неравенства, достаточно большая 
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доля населения, находящегося в состоянии бедности;

• высокие риски ведения предпринимательской деятельности;

• низкий уровень конкуренции на рынке продукции и услуг, не создающий 
для предприятий стимулов к повышению производительности труда;

• недостаточный уровень развития национальной инновационной систе-
мы, координации образования, науки и бизнеса.

Стратегия направлена на реализацию конкурентных преимуществ 
(географических, технологических, интеллектуальных) как Приволжского 
федерального округа в целом, так и отдельных его субъектов, что 
обеспечит развитие экономики и улучшение жизни людей. Приволжский 
федеральный округ обладает диверсифицированной структурой экономики 
с сопоставимым вкладом добывающей промышленности, машиностроения 
и нефтехимической промышленности, высокой ролью агропромышленного 
комплекса, биотехнологий и фармацевтики, строительства и промышлен-
ности строительных материалов, транспорта и энергетики. Важной задачей 
Приволжского федерального округа является становление округа в качестве 
одного из российских лидеров инновационного технологического развития. 
В результате реализации данных задач возможность жить и работать в 
Приволжском федеральном округе должна стать фактором инвестицион-
ной и миграционной привлекательности округа в целом и его отдельных 
регионов, что и обуславливает необходимость исследования миграционных 
процессов и их значимость для каждого региона в отдельности.

Существует множество факторов влияющих на миграционные процессы. 
В теории миграционного процесса факторы миграции предстают как 
совокупность социальных условий, в которых протекает данный процесс и 
которые оказывают влияние на его объем, интенсивность, направление и 
другие параметры. 

Существует множество исследований, связанных с изучением факторов, 
влияющих на миграцию.

Т.И. Заславская под фактором миграции подразумевает всю совокупность 
социальных условий, в которых протекает данный процесс и которые 
оказывают заметное влияние на его объем, интенсивность, направления, 
каналы и другие параметры [2].

Л.Л. Рыбаковский определяет фактор миграции как некую совокупность 
условий и обстоятельств, которые благодаря особому сочетанию и вза-
имодействию влияют на территориальную подвижность населения [5].

Для изучения данного вопроса нами были проведены исследования в 
области влияния факторов на миграционные процессы в Приволжском 
Федеральном округе.

Для определения значимых факторов, влияющих на миграционные про-
цессы в ПФО, была произведена экспертная оценка, включающая в себя 
такие виды работ как подготовка экспертных работ, формирование группы 
экспертов, опрос экспертов, обработка и анализ полученных результатов.
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Рассматриваемые факторы были поделены на 4 группы (рис. 1).

Рис. 1. Факторы, влияющие на миграционные процессы

Анкетирование проведено среди 103 респондентов, из них 75% – руко-
водители организаций различных форм собственности, 25% – доктора и 
кандидаты наук. К основным критериям, при выборе экспертов, принима-
лось их компетентность в области экономики труда, высокий уровень 
квалификации в управлении, а также эрудированность и креативность.

В ходе анкетирования респондентам было предложено экспертным путем, 
методом ранговой корреляции, определить основные показатели в каждой 
группе, влияющие на их взгляд, на миграционные процессы. Данным 
методом эксперты из исследуемой совокупности показателей выбирали 
наиболее существенные и ранжировали их в порядке, показавшимися им 
наиболее рациональными. Одновременно они присваивали им определенный 
ранг по степени убывания. Коэффициент координации для разных групп 
показателей составил в среднем W = 0,81, что свидетельствует о высокой 
согласованности экспертов между собой. В процессе исследовательской 
работы по выбору статистических показателей регионов ПФО методом 
квалимитрии с помощью ученых и специалистов-экспертов сформирована 
совокупность показателей, раскрывающих содержание каждой группы 
и максимально характеризующих их влияние на количество мигрантов. К 
факторам, отмеченных экспертами, относятся следующие: среднемесячная 
номинальная начисленная заработная плата работников организаций, руб.; 
среднедушевые денежные доходы населения, руб.; потребительские расходы 
в среднем на душу населения, руб.; число амбулаторно-поликлинических 
учреждений, ед.; мощность амбулаторно-поликлинических учреждений, 
посещений в смену, тыс. ед.; уровень потребительской корзины населения, 
руб.; численность зарегистрированных безработных на 1000 человек, чел.; 
общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на одного 
жителя, м2; численность студентов образовательных учреждений высшего 
профессионального образования, тыс. чел.; число собственных легковых 
автомобилей на 1000 человек населения, шт.; число зарегистрированных 
преступлений на 100 000 человек населения, ед.; ВРП на душу населения 
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с учетом инфляции, тыс. руб.; удельный вес автомобильных дорог с твер-
дым покрытием, на конец года, %. Статистические данные выявленных 
показателей в региональном разрезе, получены из статистических данных 
Росстата [4]. Следует отметить, что названные факторы оказывают различ-
ное влияние на количество мигрантов, в одних случаях способствуя их рос-
ту, в других создают ощутимые препятствия для поступательного движе-
ния. Недооценка значимости любого из этих факторов может существенно 
осложнить проводимое исследование.

Факторы, отражающие денежные составляющие, были пересчитаны с 
учетом инфляции на соответствующий период.

Для исследования собраны данные за 10 лет по 14 регионам ПФО.

Заметим, что не всегда удается для проведения исследования иметь 
выборку достаточно большого объема. Часто мы можем иметь небольшое 
количество данных за разные периоды времени. 

Рассмотрим зависимость Y (количества прибывших мигрантов из-за пре-
делов Российской Федерации на 1000 чел. населения региона) от  (числа 
зарегистрированных преступлений на 100 000 человек населения). В табл. 1
представлены коэффициенты корреляции между факторами Y и  с 2001  
по 2010 гг. по 14 регионам ПФО. 

Таблица 1

Коэффициенты корреляции между факторами   и   с 2001 по 2010 гг.

Заметим, что ни один из представленных коэффициентов незначим 
по критерию Стьюдента на уровне значимости  (далее также 
рассматривается значимость коэффициентов корреляции по критерию 
Стьюдента на уровне значимости ). Если данные за все 10 лет взять 
как одну выборку, то рассматриваемый коэффициент корреляции равен 

, который также незначим. По данным расчетам напрашивается 
вывод, что данные факторы никак статистически не связаны, что кажется 
странным с экономической точки зрения и даже с точки зрения простой 
логики. Тем более странным кажется отрицательность всех приведенных 
коэффициентов корреляции, что указывает все-таки на существование 
статистической зависимости.

Почему же такое происходит? Дело все в том, что при анализе данной 
зависимости не учитываются внешние процессы, произошедшие в ПФО в 
рассматриваемые промежутки времени.

Заметим, что  по объединенным наблюдениям по годам 
лишь немного меньше наибольшего значения последнего коэффициента 
корреляции за 2010 год (табл. 1) и вообще-то не отражает всей картины 
за 2001 – 2009 года. Хотелось бы видеть на его месте некоторое среднее 
значение коэффициентов корреляции за все рассматриваемые года.
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Рассмотрим для примера группы данных за 2002 (в этот период на-
блюдалось наименьшее количество мигрантов) и 2006 (в этот год 
наблюдалось наибольшее количество мигрантов). На рис. 2 представлено 
корреляционное поле данных факторов, причем ряд 1 отвечает данным 
2002 года ( ), а ряд 2 – 2006 года( ).

Рис. 2. Корреляционное поле факторов

Если объединить в одну выборку данные за эти два года, то коэффициент 
корреляции окажется . Заметим что корреляционное поле по 
объединенной выборке более размазано, чем за отдельные года. Это про-
исходит за счет смещения групп данных. Для устранения данного смещения 
предлагается изменить данные так, чтобы в каждой группе данные факторы 
имели одно и тоже среднее значение. Вычтем из каждого значения среднее 
значение данного показателя за определенный год. Первоначальные 
данные, другими словами, несмещенные, и результат их смещения приведен 
в табл. 2.

Таблица 2
Расчет факторов
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Окончание табл. 2

Корреляционное поле по смещенным данным представлено на рис. 3.

Рис. 3. Корреляционное поле по смещенным данным

Коэффициент корреляции по объединенным данным за эти два года равен 
 и кажется более объективным. Если провести таким образом 

описанную выше процедуру над всеми группами данных за 10 лет для 
факторов Y и , то коэффициент корреляции будет равен  и 
уже является значимым!

Заметим, что в статистике нет понятия сильной или слабой корреляционной 
зависимости – она есть или ее нет с определенной вероятностью. И в 
данном случае даже имея очень небольшой коэффициент корреляции 

 за счет достаточно большой выборки можно смело утверждать, 
что корреляционная зависимость между Y и , действительно существует, 
причем она обратная.

Следовательно, с вероятностью 0,95 можно утверждать, что прибывшие 
из-за пределов Российской Федерации мигранты выбирают тот регион, в 
котором число зарегистрированных преступлений на 100 000 человек 
населения меньше, т.е. они выбирают более спокойный регион.

При исследовании зависимостей между аналогичными группами данных 
нам кажется целесообразным проводить данное преобразование для 
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получения адекватных результатов.

Исследуем аналогично зависимость Y числа прибывших из-за пределов 
Российской Федерации мигрантов от -численности зарегистрированных 
безработных на тысячу человек. В табл. 3 представлены коэффициенты 
корреляции между факторами Y и  с 2001 по 2010гг. по 14 регионам ПФО.

Таблица 3

Коэффициенты корреляции между факторами Y и  с 2001 по 2010 гг.

Заметим, что значимыми являются коэффициенты корреляции всего 
лишь за три года (2001, 2003,2010). По объединенной выборке за все 10 
лет  и является значимым. Используя процедуру смещения, 
получаем . 

Следует обратить внимание, что после процедуры смещения коэффициент 
корреляции увеличился по абсолютному значению и стал более близок к 
значениям из таблицы за все 10 лет, причем является также значимым. 
Следовательно, можно сделать вывод, что с вероятностью 95% прибывающие 
из-за пределов Российской Федерации мигранты предпочтут регион с 
наименьшим количеством безработных.

Далее попытаемся построить регрессионную модель, описывающую 
зависимость количества мигрантов, прибывших из-за пределов РФ от 
ряда факторов. Заметим, что часть факторов между собой статистически 
коррелированы как, например, среднедушевые доходы, среднедушевые 
расходы, уровень потребительской корзины, ВРП на душу населения, 
поэтому нет смысла всех их включать в регрессионную модель.

В результате корреляционного анализа было установлено, что к наиболее 
статистически связанным с исследуемым количеством мигрантов, прибывших 
из-за пределов РФ, и не имеющим тесной связи между собой относятся 
следующие факторы, отмеченные экспертами:

X1 – численность зарегистрированных безработных на 1000 человек (чел);

X2 – общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на 
одного жителя (м2);

X3 – число собственных легковых автомобилей на 1000 человек населения 
(шт.);

X4 – число зарегистрированных преступлений на 100 000 человек насе-
ления (ед.);

X5 – ВРП на душу населения с учетом инфляции (тыс. руб.);

X6 – удельный вес автомобильных дорог с твердым покрытием (на конец 
года (%);

Поскольку в ПФО в основном прибывают мигранты из стран ближнего 
и дальнего зарубежья с более теплым климатом, то нами было решено 
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добавить дополнительный фактор:

X7 – градусы Северной широты областного центра региона (Сo).

Следует отметить, что последний фактор отражает также удаленность от 
места прежнего проживания мигрантов до места пребывания в ПФО.

В табл. 4 представлены коэффициенты корреляции между Y-числом 
прибывших мигрантов из-за пределов РФ и вышеперечисленными факторами 
(применяется процедура смещения).

Заметим, что все приведенные коэффициенты корреляции значимы по 
критерию Стьюдента. Как показывает табл. 4 наибольшее абсолютное 
значение имеет коэффициент корреляции , следовательно, 
наиболее определяющим фактором при выборе региона пребывания в 
ПФО для рассматриваемых мигрантов является X7. Мигранты менее охотно 
едут в регионы, более удаленные от места прежнего пребывания и с менее 
комфортной температурой.

Таблица 4

Коэффициенты корреляции между Y и Xi (i = 1..7)

Как уже отмечалось ранее,  показывает, что мигранты поедут 
именно в тот регион, в котором меньше безработных и, следовательно, 
больше рабочих мест, а -мигранты поедут именно в тот регион, 
где наименьшее число совершаемых преступлений.

Табл. 4 имеет четыре коэффициента корреляции, имеющие положительные 
значения, и, следовательно, мигранты предпочитают тот регион, в котором 
показатели: общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на 
одного жителя; число собственных легковых автомобилей на 1000 человек; 
ВРП на душу населения с учетом инфляции; удельный вес автомобильных 
дорог с твердым покрытием выше. Это доказывает тот факт, что мигранты 
едут в регион с более развитой инфраструктурой и благоприятными 
условиями проживания. Заметим, что зависимость между Y и X3 сильнее, 
чем между Y и X5. Это можно объяснить тем, что данные по ВРП на душу 
населения отражены в статистических сборниках с возможной погрешностью, 
поскольку доходы населения ПФО имеют теневые составляющие, в то 
время как показатель – число собственных автомобилей не должен быть 
искаженным, поскольку все автомобили в РФ зарегистрированы в ГИБДД.

Приведенные факторы в совокупности влияют на зависимую переменную 
Y. Перейдем непосредственно к построению регрессионной модели. 

Для исследования мы имеем данные по 14 районам ПФО за ряд 
последовательных периодов времени, т.е. имеем панельные данные. [6, с. 
133]. В качестве панели здесь выступают регионы. Для учета еще одного 
измерения-времени вводим фиктивные переменные:



 1 (37) 2013  	    189

                           (1)

Для устранения явления мультиколлинеарности приходится проводить 
отбор наиболее существенных факторов в регрессионной модели. В 
эконометрике существует ряд способов для отбора регрессоров, хотя ни 
один из них не гарантирует определения оптимального набора факторов. 
[3, с. 111] В основном использовалась пошаговая процедура присоединения-
удаления регрессоров, при ее реализации в качестве вспомогательного 
компонента была использована соответствующая функция в программе STA-
TISTICA.

В процессе осуществления данной процедуры в модель вошли факторы: 
X2 , X5 , X6 , X7 . Модель множественной регрессии имеет вид:

                          (2)

В уравнении (2) все коэффициенты уравнения регрессии значимы 
по критерию Стьюдента на уровне , так как каждое значение 
t-статистики для них:

 

больше соответствующего табличного значения t0,95;130 = 1.97. Фактическое 
значение критерия Фишера F = 47.15 значительно превышает табличное 
F0.05;9;130 = 1.92. Следовательно, уравнение (2) значимо по критерию Фишера 
также на уровне значимости .

Для данной модели коэффициент детерминации R2 = 0.766 свидетельству-
ет о том, что вариация числа прибывших мигрантов из-за пределов 
Российской Федерации на 76.6% объясняется изменчивостью включенных 
в модель факторов X2 , X5 , X6 , X7 .

Для сравнения влияния на зависимую переменную Y рассматриваемых 
факторов вычислим коэффициенты эластичности:

Они показывают, что увеличение факторов X2 , X5 , X6 на 1% приведет 
в среднем к увеличению Y на 1,495%, 0,61%, 0,942%, а увеличение X7 на
1% – к уменьшению Y на 10,719%.

Средняя относительная ошибка аппроксимации для данной модели A = 
26,21%, что свидетельствует о грубом приближении регрессии к реальной 
зависимости, что объясняется влиянием на исследуемый миграционный 
процесс неучтенных факторов, например, родственных и национальных 
связей; погрешностью статистических данных, например, отличием между 
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реальным и зарегистрированным числом безработных. 

Если сгруппировать регионы ПФО с близкими значениями входящих 
в модель множественной регрессии отобранных факторов, то качество 
модели можно улучшить. Для того, чтобы понять каким образом лучше 
сгруппировать регионы, проведем их ранжирование по средним значениям 
факторов за рассматриваемый промежуток времени. В табл. 5 приведены 
результаты ранжирования регионов. 

Возьмем, например, три региона: Оренбургская область, Пензенская 
область, Саратовская область с наибольшими рангами и построим для них 
модель множественной регрессии также с фиктивными переменными (1) и 
факторами X2 , X5 , X6 , X7:

                                               (3)

Таблица 5

Результаты ранжирования регионов ПФО

Данная модель значима по критерию Фишера на уровне , по-
скольку . Коэффициенты уравнения регрессии также 
значимы по критерию Стьюдента. Коэффициент детерминации для данной 
модели равен R2 = 0,854 и превышает этот показатель предыдущей модели.

В табл. 6 приведены данные расчетов по формуле (3): в предпоследнем 
столбце  приведены значения Y, оцененные по уравнению регрессии 
(3), а в последнем – значения относительной ошибки аппроксимации для 
соответствующего наблюдения. Среднее значение элементов последнего 
столбца указывает на относительную ошибку аппроксимации модели (3), 
которая равна A =12,321%.

Заметим, что модель для трех регионов со схожими показателями за счет 
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проведенного ранжирования регионов ПФО обладает лучшим качеством по 
сравнению с моделью, построенной по всем регионам в целом, что также 
указывает правильный выбор объясняющих факторов и на адекватность 
модели (2). 

Таблица 6

Данные расчетов для модели (3)

Как было показано выше, используемые методы математического моде-
лирования позволяют объяснять непонятные, на первый взгляд, сложные 
миграционные процессы. 

Предлагаемая авторская методика дает возможность для построения 
прогнозов потоков мигрантов в данный регион. Авторы сумели объединить 
как субъективные экспертные оценки, так и сухие статистические данные, 
что делает осуществляемый прогноз более реальным и дает возможность 
его использования в различных федеральных службах, занимающихся 
проблемами миграции.
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