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Аннотация. Облепиха крушиновидная (Hippophaе rhamnoides L.) – многолетний ветроопыляемый дву-
домный ягодный кустарник. Листья, по данным литературы, содержат флавоноиды, дубильные веще-
ства, витамины, органические, полиненасыщенные жирные кислоты и аминокислоты и позициониру-
ются как источник фенольных соединений (флавоноиды, дубильные вещества, фенолокислоты). Со-
гласно литературным данным, листья облепихи крушиновидной содержат различные флавоноиды, из-
влекаемые в основном спирто-водными смесями. Так в составе комплекса флавоноидов установлены 
производные кверцетина, изорамнетина и кемпферола (рутин, кверцитрин, мирицетин, лютеолин, ви-
тексин, нарциссин и др.). По данным авторов, ежегодный запас листьев облепихи только на Большом 
Кавказе составляет 3-5 т. При этом листья являются ежегодно возобновляемым побочным продуктом 
при заготовке основного сырья – плодов, что определяет актуальность комплексных исследований фи-
тохимического состава листьев в рамках ресурсосберегающих технологий производства ЛРП. 
Целью исследования является обоснование выбора условий хроматографического разделения флаво-
ноидов листьев облепихи крушиновидной методом ТСХ и изучение их состава на различных сроках 
заготовки. 
Основываясь на параметрах эффективности хроматографирования, по совокупности способов визуаль-
ной оценки хроматограмм и их обработки при помощи компьютерной программы «Денситометр 
Сорбфил» подобраны оптимальные условия разделения флавоноидов листьев облепихи крушиновид-
ной в тонком слое сорбента: подвижная фаза этилацетат-ледяная уксусная кислота-вода (5:1:1); про-
явитель – 5% спиртовый раствор алюминия хлорида при просмотре в УФ-свете; 7 мкл извлечения при 
использовании пластин типа ВЭТСХ «Silica gel 60 F254» (10×15 см). Установлено наличие 18 биоло-
гически активных веществ флавоноидной природы. Установлено, что при заготовке листьев в период 
с начала июня по конец августа (фазы 1-3) качественный состав флавоноидов не меняется. Однако, при 
сборе листьев одновременно с плодами, в ТСХ-профиле извлечений зоны флавоноидов визуально ха-
рактеризуются меньшей площадью и интенсивностью окраски, чем при заготовке их в период форми-
рования плодов. В настоящее время исследования по обоснованию оптимальной фазы заготовки ли-
стьев с точки зрения их фитохимического состава и сохранения ценности плодов продолжаются. Тем 
не менее, разработанная в работе методика может быть рекомендована для включения в современную 
НД на облепихи крушиновидной листья любой фенологической фазы жизни растения для идентифи-
кации данного сырья по специфическому профилю флавоноидов. В дальнейших исследованиях также 
необходимо оценить влияние климатических условий произрастания растения, особенностей культи-
вирования и сортового разнообразия на воспроизводимость полученного в данной работе ТСХ-про-
филя флавоноидов листьев. 
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Abstract. Sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) is a perennial wind-pollinated dioecious berry shrub. The 
leaves, according to the literature, contain flavonoids, tannins, vitamins, organic, polyunsaturated fatty acids 
and amino acids and are a source of phenolic compounds (flavonoids, tannins, phenolic acids). According to 
the literature, sea buckthorn leaves contain various flavonoids, extracted mainly by alcohol-water mixtures. 
Thus, the composition of the flavonoid complex contains derivatives of quercetin, isorhamnetin and kaempferol 
(rutin, quercitrin, myricetin, luteolin, vitexin, narcissin, etc.). According to the authors, the annual supply of 
sea buckthorn leaves in the Greater Caucasus is 3-5 tons. Moreover, the leaves are an annually renewable by-
product obtained during the procurement of the main raw material – fruits, which determines the relevance of 
comprehensive studies of the phytochemical composition of leaves within the framework of resource-saving 
technologies for the production of herbal medicines. 
The purpose of our study was to substantiate the choice of conditions for the chromatographic separation of 
flavonoids from sea buckthorn leaves using TLC and investigation of their composition at different harvesting 
times. 
Based on the parameters of chromatography efficiency, using a set of methods for visual assessment of chro-
matograms and their processing using the computer program “Densitometer Sorbfil”, the optimal conditions 
were selected for the separation of flavonoids from sea buckthorn leaves in a thin layer of sorbent: mobile 
phase ethyl acetate-glacial acetic acid-water (5:1: 1); developer – 5% alcohol solution of aluminium chloride 
when observed under UV light; 7 µl of extraction using HPTLC plates “Silica gel 60 F254” (10x15 cm). The 
presence of 18 biologically active substances with a flavonoid nature has been established. It has been estab-
lished that when leaves are harvested from the beginning of June to the end of August (phases 1-3), the quali-
tative composition of pigments does not change. However, when the leaves are collected simultaneously with 
the fruits, in the TLC profile of the extracts, the zones of flavonoids were visually characterized by a smaller 
area and colour intensity than when they were harvested during the period of fruit formation. Now, research to 
substantiate the optimal phase of harvesting leaves from the point of view of their phytochemical composition 
and preserving the value of the fruit is ongoing. However, the method developed in the study can be recom-
mended for inclusion in modern ND for sea buckthorn leaves of any phenological phase of plant life for the 
identification of a specific flavonoid profile of this raw material. In further studies, it is also necessary to eval-
uate the influence of the climatic conditions of plant growth, cultivation characteristics and varietal diversity 
on the reproducibility of the TLC profile of leaf flavonoids obtained in this study. 
Keywords: flavonoid profile, sea buckthorn leaves, TLC. 
For citation: Trineeva O.V., Kovaleva N.A., Safonova E.F., Slivkin A.I. Application of TLC for the assess-
ment of the flavonoid profile of sea buckthorn leaves during different phases of their preparation. Sorbtsionnye 
i khromatograficheskie protsessy. 2023. 23(4): 547-557. (In Russ.). https://doi.org/10.17308/sorp-
chrom.2023.23/11564 

Введение 
Дикорастущие виды растений осо-

бенно привлекательны для исследовате-
лей ввиду их перспективности в произ-
водстве лекарственных растительных 
препаратов (ЛРП) широкого спектра дей-
ствия. Как правило, они содержат сбалан-
сированный комплекс биологически ак-
тивных веществ (БАВ). Облепиха круши-
новидная (Hippophaе rhamnoides L.) – 

многолетний ветроопыляемый двудом-
ный ягодный кустарник. Плоды облепихи 
достаточно хорошо изучены и являются 
фармакопейным сырьем для получения 
субстанции растительного происхожде-
ния – облепихового масла [1] и различ-
ных ЛРП на его основе. Другие же части 
растения (листья, почки, побеги, кора) ак-
тивно изучаются как российскими, так и 
зарубежными исследователями, но в офи-
цинальной медицине используются пока 
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ограничено. Так листья, по данным лите-
ратуры, содержат флавоноиды, дубиль-
ные вещества, витамины, органические, 
полиненасыщенные жирные кислоты и 
аминокислоты [2-4] и позиционируются 
как источник фенольных соединений 
(флавоноиды, дубильные вещества, фе-
нолокислоты). На их основе получают 
ЛРП противовирусного действия «Гипо-
рамин», представляющий собой очищен-
ную фракцию полифенолов – мономер-
ных гидролизуемых галло-эллаготани-
нов. Кроме того, в настоящее время во 
всем мире ведутся активные доклиниче-
ские исследования по выявлению и дру-
гих видов фармакологической активно-
сти экстрактов листьев [5]. Согласно ли-
тературным данным, листья облепихи 
крушиновидной содержат различные 
флавоноиды, извлекаемые в основном 
спирто-водными смесями. Так в составе 
комплекса флавоноидов установлены 
производные кверцетина, изорамнетина 
и кемпферола (рутин, кверцитрин, мири-
цетин, лютеолин, витексин, нарциссин и 
др.) [4, 6-9]. По данным авторов [6], еже-
годный запас листьев облепихи только на 
Большом Кавказе составляет 3-5 т. Ресур-
соведческие аспекты оценки сырьевых 
запасов листьев на территории РФ (в 
культуре и дикорастущем виде) пока в 
литературе не обсуждены. При этом ли-
стья являются ежегодно возобновляемым 
побочным продуктом при заготовке ос-
новного сырья – плодов, что определяет 
актуальность комплексных исследований 
фитохимического состава листьев в рам-
ках ресурсосберегающих технологий 
производства ЛРП. 

Поэтому целью нашего исследования 
является обоснование выбора условий 
хроматографического разделения флаво-
ноидов листьев облепихи крушиновид-
ной методом ТСХ и изучение их состава 
на различных сроках заготовки. 

Экспериментальная часть 
Объект исследования – собранные на 

территории Воронежской области и вы-
сушенные воздушно-теневым способом 

до остаточной влажности не более 10% 
облепихи крушиновидной листья трех 
фенологических фаз [10] жизни растения 
(I – фаза завязывания плодов, II – фаза 
единичного созревания плодов, III – фаза 
массового созревания плодов) в 2022 
году. Заготовку вели от дикорастущих 
мужских и женских растений. Для даль-
нейших исследований отбиралась сред-
няя проба высушенного сырья. 

Для отработки условий хроматографи-
ческого разделения флавоноидов листьев 
облепихи крушиновидной извлечение по-
лучали путем экстракции сырья на водя-
ной бане с обратным холодильником в те-
чение 45 минут с применением 70% 
спирта этилового в соотношении 1:50 
[11-14].  

В работе были использованы следую-
щие растворители/реактивы: алюминия 
хлорид шестиводный, натрия гидроксид, 
ледяная уксусная кислота, этилацетат ма-
рок х.ч. и ч.д.а. (ЗАО «Вектон», СПб, Рос-
сия). 

Качественный анализ на присутствие 
флавоноидов проводили методом ТСХ 
[15, 16]. Для хроматографирования ис-
пользовались пластины марки «Silica gel 
60 F254» на алюминиевой подложке 
(Germany) размером 20×20 см и марки 
«Sorbfil» (Россия, Краснодар) различных 
типов (ПТСХ-АФ-А-УФ; ПТСХ-АФ-В-
УФ; ПТСХ-П-А-УФ, ПТСХ-П-В-УФ) 
размерами 10×10 и 10×15 см. Пробы 
наносили с помощью микрошприца МШ-
10 (Россия, СПб, ЗАО «Вектон). Хрома-
тографирование каждой пробы проводи-
лись не менее чем в пятикратной повтор-
ности, в работе приведены средние значе-
ния обсуждаемых величин. 

В качестве элюентов были использо-
ваны наиболее часто рекомендуемые в 
литературе системы этилацетат-ледяная 
уксусная кислота-вода в соотношениях 
(7.5:1.5:1.5) и (5:1:1) с близкими значени-
ями полярности по Л. Снайдеру 5.31 и 
5.25 соответственно [17, 18], а для иден-
тификации полученных зон был исполь-
зован УФ-свет после обработки пластин 
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10% спиртовым раствором NaOH и 5% 
спиртовым раствором алюминия хлорида.  

Обсуждение результатов 
Тип и размер пластин, как известно, 

существенным образом влияет на каче-

ство разделения зон БАВ на хромато-
граммах. Поэтому в работе проведена 
сравнительная характеристика различ-
ных пластин для ТСХ (таблица 1) на ос-
нове показателей эффективности с целью 
выбора наиболее предпочтительных.  

 
Таблица 1. Параметры эффективности хроматографического разделения флавоноидов листьев об-
лепихи крушиновидной на различных типах пластин для ТСХ (этилацетат-ледяная уксусная кис-
лота-вода в соотношениях (7.5:1.5:1.5); проявитель – 10% спиртовым раствором NaOH)  
Table 1. Efficiency parameters for the chromatographic separation of flavonoids from sea buckthorn 
leaves on various types of TLC plates (ethyl acetate-glacial acetic acid-water in ratios (7.5:1.5:1.5); de-
veloper – 10% alcohol solution of NaOH)  

№ зоны ПТСХ-АФ-В-УФ (10×15 см) ПТСХ-П-А-УФ (10×10 см) № зоны Rf±0,02 α* R** Rf±0,02 α R 
1 0.29 2.45 2.45 0.24 3.17 2.60 1 
2 050 1.0 0.45 1.22 2 
3 0.58 0.72 3.40 0.55 0.82 1.49 3 
4 0.63 0.59 1.22 0.78 0.28 2.93 4 
5 0.69 0.45 1.31 0.93 0.08 3.73 5 
6 0.73 0.37 1.22 0.99 0.01 7.50 6 
7 0.80 0.25 1.48 

– 
8 0.85 0.18 1.39 
9 0.90 0.11 1.64 
10 0.94 0.06 1.72 
11 0.99 0.01 6.40 

ПТСХ-АФ-А-УФ (10×10 см) ПТСХ-П-В-УФ (10×15 см) 
1 0.24 3.17 2.50 0.25 2.91 2.85 1 
2 0.44 1.27 0.50 1.02 2 
3 0.48 1.08 1.18 0.69 0.45 2.67 3 
4 0.52 0.92 1.17 0.88 0.14 3.21 4 
5 0.58 0.72 1.28 0.98 0.03 5.60 5 
6 0.68 0.47 1.53 0.99 0.01 3.13 6 
7 0.76 0.32 1.47 

– 8 0.93 0.08 4.27 
9 0.98 0.02 3.75 

ВЭТСХ «Silica gel 60 F254» (10×10 см) ВЭТСХ «Silica gel 60 F254» (10×15 см) 
1 0.07 13.93 3.70 0.02 44.45 3.35 1 
2 0.21 3.76 0.07 13.28 2 
3 0.26 2.85 1.32 0.10 9.00 1.48 3 
4 0.30 2.33 1.22 0.13 6.69 1.35 4 
5 0.38 1.63 1.43 0.19 4.26 1.57 5 
6 0.45 1.22 1.34 0.22 3.54 1.20 6 
7 0.52 0.92 1.33 0.25 3.00 1.18 7 
8 0.64 0.56 1.64 0.27 2.70 1.11 8 
9 0.88 0.14 4.00 0.30 2.33 1.16 9 
10 0.98 0.02 7.00 0.33 2.03 1.15 10 

– 

0.39 1.56 1.30 11 
0.41 1.44 1.08 12 
0.44 1.27 1.13 13 
0.48 1.08 1.18 14 
0.54 0.85 1.27 15 
0.56 0.79 1.08 16 
0.65 0.54 1.46 17 
0.88 0.14 3.86 18 
0.98 0.02 7.00 19 

*α – селективность разделения; **R – разрешение двух хроматографических зон [17,18]. 
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Предварительно установлено, что опти-
мальный объем пробы извлечения для 
всех изученных типов пластин состав-
ляет 7-10 мкл при нанесении в виде тон-
кой полосы длиной не более 5 мм, а не 
круглой зоны). 

В использованных элюирующих си-
стемах наблюдается удовлетворительное 
разделение хроматографических зон фла-
воноидов на всех использованных пла-
стинах, так как значение селективности 
сорбции (коэффициента разрешения двух 
рядом расположенных хроматографиче-
ских зон), больше 1.0 (таблица 1). Од-
нако, наибольшее количество разделяе-
мых зон флавоноидов листьев в тонком 
слое удалось достичь только при исполь-
зовании пластин типа ВЭТСХ «Silica gel 
60 F254» (10×15 см). Их использовали в 
дальнейшей работе. 

На хроматограммах извлечения из ли-
стьев облепихи в УФ-свете при нанесе-
нии 7 мкл после проявления 10% спирто-
вым раствором NaOH или 5% спиртовым 

раствором алюминия хлорида наблюдали 
19 зон. При сравнении величин Rf полу-
ченных хроматографических зон со стан-
дартными образцами, были идентифици-
рованы зоны рутина (Rf=0.54±0.02); квер-
цетина (Rf=0.78±0.02) и лютеолин-7-гли-
козида (Rf=0.76±0.02). Неидентифициро-
ванные зоны предположительно отно-
сятся к флавоноидам, так как имеют ха-
рактерное свечение в УФ-свете [15, 16]. 
Зона со значением величины 
Rf=0.99±0.01 относится к хлорофилло-
вым соединения (зеленая окраска в види-
мом свете и розовая – в УФ-свете). Полу-
ченный вид хроматограммы извлечений в 
УФ-свете из листьев облепихи крушино-
видной представлен на рис. 1.  

При визуальной оценке хроматограмм 
с большим количеством разделяемых зон 
с близкими значениями величин Rf воз-
можны ошибки, поэтому полученные ре-
зультаты сравнивали с данными обра-
ботки хроматограмм компьютерной про-
граммой «Денситометр Сорбфил» (ООО 

 
 

 

Рис. 1. Вид хроматограммы извлечений 
из высушенных листьев облепихи круши-
новидной в УФ-свете после проявления 
10% спиртовым раствором NaOH (слева 

направо: 2 мкл; 3 мкл; 4 мкл; 5 мкл; 6 мкл; 
7 мкл; 8 мкл; 9 мкл) 

Fig. 1. Chromatogram of extracts from 
dried sea buckthorn leaves in UV light after 
development with a 10% alcohol solution of 
NaOH (from left to right: 2 µl; 3 µl; 4 µl; 5 

µl; 6 µl; 7 µl; 8 µl; 9 µl) 

Рис. 2. Скрин данных результатов опре-
деления количества зон на треке извлече-

ний из высушенных листьев облепихи 
крушиновидной в УФ-свете после прояв-
ления 10% спиртовым раствором NaOH 

(слева направо: 2 мкл; 3 мкл; 4 мкл; 5 мкл; 
6 мкл; 7 мкл; 8 мкл; 9 мкл) 

 
Fig. 2. Screenshot of the results of deter-

mining the number of zones on the track of 
extracts from dried sea buckthorn leaves in 

UV light after development with a 10% alco-
hol solution of NaOH (from left to right: 2 µl; 

3 µl; 4 µl; 5 µl; 6 µl; 7 µl; 8 µl; 9 µl) 
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«Имид», Краснодар), расположенной в 
аудитории фитониринга им. проф. М. 
Поппа фармацевтического факультета 
ВГУ. Для чего полученные хромато-
граммы сканировались при помощи 
планшетного сканера с разрешением не 
менее 600 dpi, а изображения обрабаты-
вались указанным выше программным 
обеспечением. В результате при исполь-
зовании исследуемых систем и детекти-
рующих реагентов обнаружено также 19 
зон (рис. 2-3). Расчет значений величин Rf 

при помощи данной программы счита-
ется более правильным, так как центр 
зоны не всегда совпадает с визуальным 
(таблица 2). 

Таким образом, разделение флавонои-
дов можно проводить в любой из иссле-
дованных систем. Однако, лучшей по-
движной фазой с точки зрения высоты, 
эквивалентной теоретической тарелке, 
является система этилацетат-ледяная ук-
сусная кислота-вода (5:1:1), которая да-
лее использована в работе и может быть 

Таблица 2. Сравнение параметров эффективности хроматографического разделения флавоноидов ли-
стьев облепихи крушиновидной в различных системах (ВЭТСХ «Silica gel 60 F254» (10×15 см); про-
явитель – 5% спиртовый раствор алюминия хлорида) по данным программы «Денситометр Сорбфил» 
Table 2. Comparison of efficiency parameters for the chromatographic separation of flavonoids from sea 
buckthorn leaves in various systems (HPTLC “Silica gel 60 F254” (10×15 cm); developer – 5% alcohol 
solution of aluminium chloride) according to the Sorbfil Densitometer program 

Пик 

этилацетат-ледяная уксусная кислота-вода 
(5:1:1) 

этилацетат-ледяная уксусная кис-
лота-вода (7.5:1.5:1.5) 

Цвет 
зоны 

в 
УФ-
свет

е 

Rf±0.02 S мкм2 %S H, мкм %H Rf S мкм2 %S H, 
мкм %H 

1 0.02 31700 2.8 2050 3.5 0 33850 1.8 3735 4.6 жел-
тый 2 0.09 115800 10.2 2610 4.4 0.02 104300 5.5 4310 5.4 

3 0.19 41800 3.7 2073 3.5 0.09 217300 11.5 6250 7.8 го-
лу-
бо-
вато
-зе-
ле-
ный 

4 0.24 74500 6.6 3172 5.4 0.13 84200 4.5 4811 6 
5 0.26 59200 5.2 3063 5.2 0.18 59100 3.1 3907 4.9 
6 0.32 52800 4.7 2798 4.8 0.21 94060 5 4774 5.9 
7 0.36 113850 10 3843 6.5 0.24 108750 5.8 6557 8.1 
8 0.41 79400 7 3858 6.6 0.26 139300 7.4 5831 7.2 
9 0.46 119000 10.5 5056 8.6 0.32 82400 4.4 4365 5.4 си-

ний 10 0.50 11700 1 1307 2.2 0.36 70300 3.7 3023 3.8 
11 0.51 24000 2.1 1292 2.2 0.42 114400 6.1 6630 8.2 ярко

-го-
лу-
бая 

12 0.57 18700 1.6 952 1.6 0.45 241900 12.8 7948 9.9 
13 0.62 16700 1.5 941 1.6 0.50 60550 3.2 2693 3.3 
14 0.71 113600 10 2861 4.9 0.58 118300 6.3 3052 3.8 го-

лу-
бо-
вато
-зе-
ле-
ный 

15 0.76 18300 1.6 1247 2.1 0.68 166260 8.8 3423 4.3 
16 0.78 16400 1.4 1021 1.7 0.82 19450 1 1090 1.4 
17 0.84 19400 1.7 1114 1.9 0.84 7200 0.4 1032 1.3 

18 0.90 141800 12.5 4617 7.8 0.9 135300 7.2 5438 6.8 

19 0.98 30750 2.7 3069 5.2 0.99 27700 1.5 1456 1.8 
ро-
зо-
вый 

Сум-
ма – 1134800 – 58886 – – 1886000 – 80464 – – 
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рекомендована для включения в совре-
менную нормативную документацию (НД). 

Известно, что группа фенольных со-
единений (флавоноидов в частности) в 
растениях неоднородна, а их содержание 
вариабельно в зависимости от различных 
факторов внешней среды. Так, интерес-
ным представлялось изучить состав дан-
ных БАВ листьев в различные фенофазы 
(рис. 4) с целью научно обоснованного 
определения оптимального срока заго-
товки данного лекарственного раститель-
ного сырья (ЛРС).  

Полученные данные показали, что при 
заготовке листьев в период с начала июня 
по конец августа (фазы 1-3) качествен-
ный состав пигментов не меняется. Од-
нако, при сборе в период технической 
спелости плодов (конец августа – начало 
сентября – фаза 3), в ТСХ-профиле извле-
чений зоны флавоноидов визуально ха-
рактеризуются меньшей площадью и ин-
тенсивностью окраски. Это может быть 
связано с тем, что флавоноиды в процессе 
развития растения подвергаются химиче-

ским превращениям (окисление, гидро-
лиз), что приводит к снижению их кон-
центрации к окончанию вегетации. 

Заключение 
Таким образом, основываясь на пара-

метрах эффективности хроматографиро-
вания, по совокупности способов визу-
альной оценки хроматограмм и их обра-
ботки при помощи компьютерной про-
граммы «Денситометр Сорбфил» подо-
браны оптимальные условия разделения 
флавоноидов листьев облепихи крушино-
видной в тонком слое сорбента. Установ-
лено наличие 18 БАВ флавоноидной при-
роды, а также хлорофилл [19]. Установ-
лено, что при заготовке листьев в период 
с начала июня по конец августа (фазы 1-
3) качественный состав пигментов не ме-
няется. Однако, при сборе листьев одно-
временно с плодами, в ТСХ-профиле из-
влечений зоны флавоноидов визуально 
характеризуются меньшей площадью и 
интенсивностью окраски, чем при заго-
товке их в период формирования плодов, 
что согласуется с опубликованными нами 

  
Рис. 3. Вид денситограммы трека разделе-

ния флавоноидов листьев облепихи круши-
новидной 

 
 
 

Fig. 3. Densitogram of the track separation 
of flavonoids from sea buckthorn leaves 

 

Рис. 4. Воспроизводимость величин Rf 
при оценке 3-х однотипных треков 

(трек 1 – фаза заготовки 1; трек 2 – фаза за-
готовки 2; трек 3 – фаза заготовки 3) на 
хроматограммах извлечений из листьев 

(скрин экрана) 
Fig. 4. Reproducibility of Rf values when as-

sessing 3 tracks of the same type (track 
1 – harvesting phase 1; track 2 – harvesting 

phase 2; track 3 – harvesting phase 3) on chro-
matograms of extracts from leaves 

(screen shot) 
 



 

Сорбционные и хроматографические процессы. 2023. Т. 23, № 4. С. 547-557. 
Sorbtsionnye i khromatograficheskie protsessy. 2023. Vol. 23, No 4. pp. 547-557. 
 
ISSN 1680-0613_____________________________________________________________ 

 

 

 
 

554 

ранее данными о количественном содер-
жании суммы флавоноидов в листьях раз-
личных фаз заготовки [20]. В настоящее 
время исследования по обоснованию оп-
тимальной фазы заготовки листьев с 
точки зрения их фитохимического со-
става и сохранения ценности плодов про-
должаются. Тем не менее, разработанная 
в работе методика может быть рекомен-
дована для включения в современную НД 
на облепихи крушиновидной листья лю-
бой фенологической фазы жизни расте-
ния для идентификации данного сырья по 
специфическому профилю флавоноидов. 
В дальнейших исследованиях также 

необходимо оценить влияние климатиче-
ских условий произрастания растения, 
особенностей культивирования и сорто-
вого разнообразия на воспроизводимость 
полученного в данной работе ТСХ-про-
филя флавоноидов листьев. 

Конфликт интересов  
Авторы заявляют, что у них нет из-

вестных финансовых конфликтов интере-
сов или личных отношений, которые 
могли бы повлиять на работу, представ-
ленную в этой статье. 
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