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Аннотация 
Изучено поглощение окрашенных веществ сахаросодержащих растворов сорго. 

Применяли активированные угли различных марок и производителей. Определено количество 
угля, необходимое для обесцвечивания раствора. Показано, что наибольшей эффективностью при 
обесцвечивании обладает уголь Carbon GX-100. 

Ключевые слова: активированный уголь, обесцвечивание, сахароза, фруктоза, глюкоза, 
сорго, фотоколориметрия. 
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Adsorbtion of colour substances from sweet sorgo solutions was investigetaed. Different 
commercial activated carbons were used. The carbon quantity for decolorization of solution necessary 
was defined. It was demonstrated that Carbon GX-100 is the most effective for sweet sorgo solutions 
decolorization. 

Keywords: activated carbon, decolorization, sucrose, fructose, glucose, sorgo, fotocolourimetry 

Введение 

Сахароза, глюкоза и фруктоза находят широкое применение в пищевой, 
кондитерской и фармацевтической промышленности. Наибольшее значение для 
получения сахара имеют сахарная свёкла и сахарный тростник, а также сорго 
сахарное, столовые сорта кукурузы, земляная груша, или топинамбур, сахарная 
пальма, винная пальма и др. [1]. Сорго относится к семейству злаков, род одно- и 
многолетних трав.  

Сок из стеблей сорго, выжатый с помощью вальцевого пресса, после 
предварительной очистки посредством процеживания через фильтровальную ткань 
подвергают выпариванию до концентрации 50-60%  для предотвращения 
сбраживания, что ухудшает качество получаемого сиропа или меда (патоки) [2]. 

Сорговый сироп получают при упаривании сока до 50-60% по сахарам. Для 
получения меда выпаривание продолжают до содержания сахара более 60%.  

Сорговый сахар используется так же, как  свекловичный или тростниковый. 
По своему качеству он превосходит эти сахара, так как, кроме сахарозы, содержит 
большое количество необходимых для человека фруктозы, глюкозы, незаменимых 
аминокислот и витаминов. Общее содержание сахаров в сиропе составляет 7-18%, из 
них 2-13% сахарозы, 2-4% глюкозы и 0,2-2% фруктозы [3]. Сахар, полученный из 
сорго, используют  при выпечке сдобных и хлебобулочных изделий, печенья, 
пряников и т.д. Он полезен диабетикам и облученным людям, т.к. выводит 
радионуклиды из организма [4]. При упаривании сиропа происходит интенсивное 
образование окрашенных веществ, снижающих качество целевого продукта. 

Целью исследования является осветление сахаросодержащих растворов сорго 
активированными углями. 

Эксперимент 

В работе использовали порошкообразные угли, произведённые в России (ОУ-
Б), Италии(Carbon GX-100, Carbon DCL-420), Голландии (Norit CG 4, A-4310) [5]. 

В работе использован сахаросодержащий раствор, полученный из стеблей 
сорго, предварительно подвергнутый ультрафильтрации с использованием мембраны 
БТУ с размером пор 20 микрон при 50° С и давлении 1,5  атмосферы и упаренный  до 
содержания сахаров 60% с целью консервации и возможности  его длительного 
использования. В связи с высокой вязкостью исходного расвора для более 
эффективного проведения процесса осветления произведено его  разбавление в 5 раз 
дистиллированной водой. Растворы выдерживали в контакте с углем в течение 1 часа 
в статических условиях при перемешивании, затем фазы разделяли с использованием 
фильтровальной бумаги. Контроль цветности растворов осуществляли 
фотоколориметрически, на КФК-2 при длине волны 315 нм. 
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Обсуждение результатов 

Первым этапом исследования было сравнение обесцвечивающей способности 
порошкообразных углей различных марок (рис. 1). Количество добавленного угля 
составляло 2,5%. 
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Рис. 1.Сравнение обесцвечивающей способности  порошкообразных углей 

различных марок 
 

Из диаграммы следует, что угли Norit CG 4 и A-4310 не позволяют достигнуть 
необходимой степени обесцвечивания растворов. Угли  ОУ-Б, Carbon GX-100 и 
Carbon DCL-420 достаточно эффективно осветляют сахаросодержищие растворы 
сорго. Наилучшие результаты получены с применением  угля  Carbon GX-100, однако 
отечественный уголь ОУ-Б также дает достаточно высокую степень осветления, при 
этом обладает меньшей стоимостью, по сравнению с импортными. 

На заключительном этапе исследования была изучена зависимость 
обесцвечивания сахаросодержащего раствора сорго от количества использованного 
активированного порошкообразного угля Carbon DCL-420. В связи с высокой 
вязкостью исходного расвора для более эффективного проведения процесса 
осветления произведено его  разбавление в 5 раз дистиллированной водой. 
Результаты представлены в таблице 1. 
 
Таблица 1. Зависимость степени обесцвечивания сахаросодержащего раствора сорго 
от количества активированного угля Carbon GX-100 

№ опыта 
Количество угля, 

% от массы раствора 
Степень обесцвечивания,% 

1 0.5 87.9 
2 1.0 91.5 
3 2.0 95.6 
4 3.0 95.8 
5 4.0 96.8 
6 5.0 96.8 

 
Экспериментальные данные свидетельствуют о значительной степени 

осветления (95,6%) при использовании 2% угля. При последующем увеличении 
количества угля в 2 раза (до 4%) степень обесцвечивания возрастает незначительно 
(на 1,2%) – см. таб.1. Дальнейшее увеличение количества угля практически не 
изменяет  степень обесцвечивания. 
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Заключение 

1. Применение активированных углей позволяет эффективно обесцвечивать 
сахаросодержащие растворы сорго. 

2. Угли  ОУ-Б, Carbon GX-100 и Carbon DCL-420 достаточно эффективны при 
осветлении сахаросодержищих растворов сорго. Наилучшие результаты получены с 
применением  угля  Carbon GX-100, однако отечественный уголь ОУ-Б также дает 
достаточно высокую степень осветления, при этом обладает меньшей стоимостью, по 
сравнению с импортными. 

3. Количество угля, достаточное для осветления раствора, составляет 2%(масс.). 
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