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Приведены результаты исследования фитоминералсорбентов. Исследовано влияние модифи-
цированной монтмориллонит содержащей глины на ранозаживление у лабораторных крыс линии 
Вистар. Была исследована клиническая картина крови крыс после нанесения модельной раны. В ходе 
проведенной работы было изучено изменение площади раневого дефекта при моделировании гнойной 
раны у крыс в эксперименте 
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The purpose of this study is to determine the effect of modified montmorillonite clays on the 
wound-healing process of purulent wounds of laboratory rats. The results of the study of phyto-mineral sor-
bents as an antiseptic and stimulating regeneration agent are presented. The effect of modified montmorillo-
nite-containing clay with an extract of the medicinal plant Thymus serpylum on the healing process of puru-
lent-necrotic lesions of the skin in laboratory Wistar rats was studied. In the course of the research, the 
wound-healing effect of phyto-mineral adsorbents in the form of powder and gel was studied. Panthenol 
Pharmstandard was used as a reference drug. The clinical picture of the blood of rats after the application of a 
model wound was also investigated, and data on platelet, leukocyte, and red blood cell studies are presented. 
where Panthenol Pharmstandard was used, was the lowest (on average, 65% less than other groups). Howev-
er, the use of phyto-mineral sorbents in the form of a powder stimulated a more earlier decrease in the area of 
the wound defect than in other animals. It was also proved that when using phytomineral sorbents in the early 
stages of the wound process, it contributes to the rapid restoration of connective tissue. Secondary reinfection 
did not occur, due to the high sorption capacity of drugs. 

Keywords: phytomineral sorbent, septic wounds, hemosorbtion, morphological analysis of the 
blood of rats.  

Введение 

Раневой процесс занимает одно из ведущих мест среди хирургической забо-
леваемости. Возникающие в последствие гнойно-воспалительные процессы наблю-
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даются у 35-45% хирургических больных [1]. Инфекция является причиной не толь-
ко различных хирургических заболеваний, но и многочисленных послеоперацион-
ных осложнений: от нагноения послеоперационной раны до развития хирургическо-
го сепсиса, который часто приводит к смерти больного. Образование любой раны 
сопровождается последовательностью местных и общих реакций организма. Это 
приводит к нарушению функций сердечно-сосудистой системы, лихорадке, сбою 
обмена веществ [2].  

На сегодняшний день представлен большой спектр методов лечения гнойных 
ран, в основном направленные на местное лечение. Однако, многие из препаратов в 
настоящее время во многом утратили свою клиническую значимость, что обуслов-
лено эволюцией микроорганизмов и возрастанием их резистентности к определен-
ным лекарствам [3].  

Эксперимент 

Фитоминералсорбент (далее ФМС) – это комплексный сорбционный компо-
зит, основанный на неорганических минералах группы монтмориллонита и экстрак-
та лекарственного растения Thymus serpylum. Данное средство оказывает угнетаю-
щее действие на патогенную микрофлору [4,5] и обладает антисептическими свойст-
вами, которые стимулируют процессы регенерации [6,7]. Для удобства применения 
при аппликации ран ФМС использовали в двух формах: присыпка и гель [8].  

Изучение влияния ФМС на процесс заживления гнойно-некротических пора-
жений кожных покровов проводилось на белых крысах с исходной массой 180-200 г 
обоего пола. Для исследования применялись здоровые животные с чистыми кожны-
ми покровами, прошедшие карантин в течение 14 суток и после карантина были 
рандомизированы по полу и массе тела. Условия содержания во время проведения 
исследования: температура воздуха – 22±2ºС, влажность 40-70%, световой режим 12 
часов день, 12 часов ночь, по 6 крыс одного пола в клетке площадью 1600 см2. За 1-2 
дня до эксперимента кожу животных освобождали от шерсти с помощью крема для 
депиляции. Поверхность освобожденного от шерсти участка кожи составляла при-
близительно 5x5 см, что составляет около 10% от общей поверхности тела живот-
ных. 

Крысам были смоделированы гнойные раны. За 4 часа до операции отменялся 
прием корма и воды. Наркоз осуществлялся хлоралгидратом (300 мг/кг) и золетилом 
(150 мг/кг) внутрибрюшинно. Раны наносили в межлопаточной области средним 
диаметром 2.83 см, что составляло 1% от всей поверхности кожи животных. В об-
ласть ранения, с помощью кисетного шва, вшивали специальный порт (для сбора 
экссудата и локального исследования раны), в него вносили определённое средство, 
соответствующее экспериментальным группам. Далее на область раны наносили 
штамм Escherichia coly в фиксированной заражающей дозе 2·108 микробных тел. 

Перевязку с помощью ФМС (присыпка, гель) осуществляли путём наложения 
0.1 г препарата на повреждённую область ежедневно в течении всего периода экспе-
римента один раз в сутки.  

В ходе проведения исследовательской работы изучали ранозаживляющее 
действие ФМС в формах присыпки и геля. В качестве препарата сравнения исполь-
зовали «Пантенол Фармстандарт» 

Весь эксперимент проводили в течении 21 суток, что соответствует общепри-
нятым срокам заживления раны [9-13]. Весь период ранозаживления был разделён на 
три этапа: воспаление, регенерация, образование рубца. 
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Обсуждение результатов 

В ходе эксперимента было проведено планиметрическое исследование ране-
вого дефекта кожи у лабораторных животных. Результаты исследования приведены 
на рисунке 1.  

 
Рис. 1. Изменение площади раневого дефекта при моделировании гнойной 

раны у крыс в эксперименте 
 
На 18 сутки в группе, где лечение ран производили гелевой формой ФМС, 

площадь раневой поверхности достоверно была меньше исходного значения на 81%. 
Показатель площади раневой поверхности у животных, где использовали «Пантенол 
Фармстандарт», был самый низкий (в среднем на 65% меньше относительно осталь-
ных групп). Однако, применение ФМС в форме присыпки стимулировало более ра-
нее уменьшение площади раневого дефекта, нежели у остальных животных. 

Защитные силы организма при травмах у животных зависят от функциональ-
ного состояния клеточного и гуморального звеньев иммунной системы, соедини-
тельной ткани и многих других систем, работа которых направлена на борьбу с ин-
фекцией раневого дефекта в тканях и интоксикацией [14].  

На протяжении всего эксперимента нами изучались морфологические показа-
тели периферической крови у животных опытных и контрольных групп. 

Клиническая картина крови крыс после нанесения модельной раны показыва-
ет, что у всех экспериментальных животных наблюдались острые кровопотери и 
резкое угнетение функций образования новых клеток.  

Концентрация эритроцитов в крови животных существенно была увеличена 
на 6 сутки после нанесения модельной раны, что указывает на переход из фазы вос-
паления в фазу пролиферации и очищение раны от продуктов распада (рис. 2) 

 
*достоверные отличия от соответствующих показателей у животных с фоновым показателем, р<0.5 

Рис. 2. Изменение концентрации эритроцитов при моделировании гнойной 
раны у крыс в эксперименте 
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Адгезия тромбоцитов к эндотелию и субэндотелиальному матриксу является 
начальным этапом гемостаза и тромбоза. Количество тромбоцитов существенно бы-
ло увеличено на 6 сутки после нанесения модельной раны, что указывает на высокое 
тромбообразование. В фазу регенерации уровень тромбоцитов постепенно снижает-
ся, таким образом, восстанавливается целостность эндотелия кровяного русла (рису-
нок 3). 

 
*достоверные отличия от соответствующих показателей у животных с фоновым показателем, р<0.5 

Рис. 3. Изменение концентрации тромбоцитов при моделировании гнойной 
раны у крыс в эксперименте 

 
*достоверные отличия от соответствующих показателей у животных с фоновым показателем, р<0.5 

Рис. 4. Изменение концентрации лейкоцитов при моделировании гнойной ра-
ны у крыс в эксперименте 

 
Концентрация лейкоцитов в крови у крыс была занижена. В III и V группах 

данный показатель достоверно ниже нормы на 19% (рис. 4). 

Заключение 

Установлено, что наиболее выраженным влиянием на заживление гнойных 
ран обладает фитоминералосорбент на основе монтмориллонита в форме присыпки. 
Выживаемость животных при использовании фитоминералсорбентов составила бо-
лее 65%, в то время как в контрольной менее 35%. 

Содержание незрелых нейтрофилов в фазу регенерации у животных с приме-
нением ФМС в форме присыпки было ниже в 2 раза относительно контрольной 
группы и группы животных с применением препарата «Пантенол Фармстандарт». 

Концентрация общего белка в группе крыс, где производили лечение ФМС на 
основе монтмориллонита в форме присыпки, была достоверно ниже контроля - на 
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26% в первые сутки после начала лечения, на 52% - во вторые, на третьи сутки экс-
судация прекратилась.  
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